
છેճલા વગӪમા ંઆપણે વ՘ેટરને આધીન ઓપરશેન જોયું અને વ՘ેટર જોયું  ડોટ ઉըપાદન અમે વ՘ેટર ԃોસ ઉըપાદન જોયંુ અને અમે કેવી
રીતે જોયંુ  આપણે વે՘ટર ઓપરશેન ચલાવી શકીએ છીએ. આજ ેઆપણે ગિતશીલતા પર પાછા જઈશું અને આપણે խલેનની ગિત 
જોઈશું.  તો ચાલો કહીએ કે હંુ અહી ંઅને խલેનમાં દોԀં છંુ તે કેટલાક રչતાઓ પર એક કણ Ԑવાસ કર ેછે  આ વԃ માગӪ હશે, તો ચાલો 
કણ કહીએ  અમે આનો અհયાસ અમુક સંદભӪ ԑેમના િકչસામાં કરી રՑા છીએ ԧાં અમારી પાસે કોઓિડӪનેգસ છે  મӱ ધરી િનિՆત 
કરી છે 
તેથી આ કણની િչથિત વે՘ટર Հારા વ՘ેટર એક સમયે પર આપવા દો.  વԱા ડેճટા એટલે સમયના ડેճટામાં પછીનો r t t t t t 
કણ  Ԑાઇમ પોિઝશન સુધી પહોચેં છે જનેે આપણે વԱા ડેճટા તરીકે ઓળખીએ છીએ અને અહી ંપોિઝશન p p prime t t 
વ՘ેટર છે  હવે આ કોઓિડӪનેટ ԑેમમાં વԱા ડેճટા એ તરીકે આપેલ છે જનેે કહેવાય છે ըયારથી આપણે  એક આયોજક t t r xyz 
બોલતા. િસչટમ અԟમા ંહંમેશા કોઓિડӪનેટ હંમેશા શլૂય હશે  z z 
તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે આ િչથિતમાં ના કોઓિડӪનેգસ મા ં ના કોઓિડӪનેգસ છે  કોઓિડӪનેգસ િչથિત અને xy p xy x y 

ને વԱા ડેճટા અને વԱા ડેճટા થવા દો  અને વ՘ેટર આ વે՘ટર Ԑાઇમ છે આપણે તેને િડչխલેસમլેટ વ՘ેટર કહીશું  p x x y y pp 
જનેે આપણે ડેճટા આર Հારા રજૂ કરીએ છીએ 
તેથી હવે આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે છે જો આપણે  વ՘ેટર Ԑાઇમ લખો તે વ՘ેટર ડેճટા ની બરાબર છે અને તે વԱા ડેճટા pp r t t
મા ં બરાબર છે.  ટી પર બાદબાકી અને આપણે જ ેજોયું છે તે િબંદુ પર કણનો ըવિરત વેગ છે.  તેને બાઉլડӬ ી ડેճટા ટી શլૂય r r p 
આર અને વԱા ડેճટા ટી તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે  બાદબાકી વ՘ેટર એ ડેճટા અથવા જ ેપણ આપણે ӽણીએ છીએ r t 
તેમાં િવભાિજત થયેલ છે  આ વ՘ેટર ના յયըુપՂ સમાન છે r 
તેથી તે પર કણનો તાըકાિલક વેગ ધરાવે છે અને તે  એક પિરમાણીય ગિતની જમે  પરંતુ હવે તે િՀ-પિરમાણીય ગિત છે, બે વ՘ેટર p 
વ՞ચે તફાવત છે  અને આપણે એ પણ સમӾ શકીએ છીએ કે આર խલસ ટી ડેճટા ટી તે એ՘સ વԱા ડેճટા વԱા  વԱા ડેճટા xi y yj
અને એ વԱા સમાન છે r t xi yj 
તેથી ડેճટા ને ડેճટા વԱા ડેճટા તરીકે લખી શકાય છે જનેો અથӪ છે કે આપણી પાસે વ՘ેટર ડેճટા છે  અને નું չકેલર તըવr xi yj r 
લેવું  
તેથી વ՘ેટર પછી ડેճટા ડેճટા વԱા ડેճટા બરાબર બને છે  ડેճટા Հારા અને આપણે તેને તરીકે v x ti y tj vxi plus vyj 
પણ લખી શકીએ છીએ ԧાં એ વેગ અને નું તըવ હશે.  હવે વેગ એ ઘટક હશે  અહી ંઆપણે તેને તાըકાિલક િકչસામાંvx v y x y 
յયા՚યાિયત કરીએ છીએ જો ડેճટા ટી  જો ըયા ંમયાӪિદત અંતરાલ છે જનેો અથӪ છે કે તે ખૂબ નાનું નથી તો આપણે સરરેાશ વેગ િવશે 
વાત કરી રՑા છીએ  અને તે િકչસામાં સરરેાશ વેગ  આપણે તરીકે કહીશું અને સરરેાશ િચՏ રાખીશું અને તે ડેճટા Հારા ડેճટા v t r
બરાબર હશે.  અને આ િકչસામાં ԧાર ેઆપણે સરરેાશ વેગ િવશે વાત કરીએ છીએ કે બાઉլડӬ ી ડેճટા ટી  0 પર જઈ શકે છે ԧાં તેને 
કોઈપણ ડેճટા ટાપુ માટે յયા՚યાિયત કરી શકાય છે હવે આપણે એ પણ સમӾએ છીએ કે તેનું  ડાયર՘ેશનલ વેટ ડેճટા આર  તેની 
િદશા  અને જો આપણે પાછળ જઈએ, તો તે જ ડેճટા આર અહી ંઆપણા િચԋમા ંખૂબ ઝડપી છે  ડેճટા તરફ હશે અને સીમા પર r 
ડેճટા પર જશે  આ પાસું માગӪની չપશӪક બનશે t 0 
તેથી ચાલો તે મયાӪદા લખીએ  ડેճટાની િદશામાં આર  પાથ માટે չપશӪક  તો તેનો અથӪ થાય છે વેગની િદશા  હંમેશા  માગӪ પર રહો અને
જો તમે શારીિરક રીતે િવચારશો તો તેનો અથӪ પણ થશ ેકારણ કે તે કંઈક છે  ચોԜસ િદશામા ંમુસાફરી એ િદશાને વીધેં છે, તે કંઈક 
ગિતશીલ છે  માગӪ એવો હોવો જોઈએ જથેી તે અંદર ન જઈ શકે કે તેને માગӪથી અલગ કરી શકાય નહી ં ની બાજુ હંમેશા પાથની v 
չપશӪક હોય છે અને જો તમે ના પિરમાણને જુઓ તો આપણે જ ેજોયું તે છે  આ વેગને આપણે તરીકે લખી v vx i plus vyj 
શકીએ જો આપણે તેને કહીએ  ચાલો અને તըવોના સંદભӪમા ંલખીએ અને નું પિરમાણ આ રીતે લખીએ  ચોરસ વԱા x y v vx 

એ વગӪના વગӪમૂળની બરાબર હશે અને કેટલીકવાર આપણે આ પણ લખીએ છીએ  તરીકે અથવા આપણે તેને વ՘ેટર િચՏ vy v 
વગર તરીકે લખી શકીએ  તે વેગ નું Ԑતીક છે અને આપણે જ ેજોઈએ છીએ જો તે છે તો તે છે અને જો તે આ કોણ છે  v v vx vy 
થીટા છે પરંતુ વેગ વે՘ટર થીટા չપશӪકને ઉપર Հારા આપવામાં આવેલ િદશા બનાવે છે  vx vy 
તેથી પિરમાણ એ ચોરસનું વગӪમૂળ અને વગӪની બાજુ છે  થીટા Հારા આપવામાં આવે છે vx vy tan v is equal to bx 
અથવા આપણે બે તըવો અને લખીએ તો આ બે વչતુઓ  આ આપણે իયાનમાં લેવા માંગીએ છીએ  િՀ-પિરમાણીય ગિતમાં vx vy 
સંબંિધત વેગનો ՚યાલ અને તે એક-પિરમાણીય ગિતમાં સંબંિધત વેગ સમાન છે  પરંતુ હવે વેગના િવિવધ પાસાઓ છે, આપણી પાસે 
હવે છે  વ՘ેટર સાથે յયવહાર કરવો પડશે  ધારો કે પԺિતનો અથӪ એ છે કે જો કોઈ કણ પાસે વેગ હોય અને કણ તેનો a va b-  
વેગ છે, જ ેબંને સંદભӪની કેટલીક ԑેમના સદંભӪમા ંમાપવામાં આવે છે, પરંતુ એ સાથ ે ઝડપ કરવા માટે  ઓછા vb b a va bb  
તરીકે લખી શકાય છે અથવા Ԟારકે તે સાથે સંબંિધત છે  સંબંિધત વેગ તરીકે પણ લખવામાં આવે છે  b 
તેથી ઝડપે સંબંિધત વેગનો ՚યાલ આપણે અહી ંસમાન જોયો  પણ હવે આપણે અને ને વ՘ેટર તરીકે લેવા પડશે અને તે 1d va vb 
વ՘ેટર માઈનસ હશે  
તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો આ બાજુ વરસાદના ટીપા ંપડી રՑાં હોય  અને જો કોઈ յયિԝ સાયકલ પર આ રીતે જતો હોય  આ 
સાયકલના િકչસામાં વરસાદની ઝડપ જટેલી હશે કારણ કે સાયકલના િકչસામાં સાયકલ  ઉપરાંત વરસાદનો સરવાળો સરવાળો v 
થશે. વરસાદની ઝડપ સાથે  
તેથી જો յયિԝ આ રીતે સાયકલ ચલાવે છે  જઈને વરસાદ ઊભો થઈ રՑો છે તેના પર յયિԝને વરસાદના ટીપાં પեયા ંહોય તેવો 
અનુભવ થશે  આ બે વ՘ેટરની બાદબાકી Հારા વ՘ેટર Հારા આપવામાં આવેલા ખૂણા પર આવવું  આગળ આપણે એક કણના Ԑવેગ 
તરફ આગળ વધીએ છીએ જનેે આપણે વે՘ટર Հારા ઓળખીએ છીએ  અને આપણે જોયંુ તેમ Ԑવેગકને વેગના ફેરફારના દર તરીકે a 
આપવામાં આવે છે  
તેથી જો પર વેગ હોય અને વԱા ડેճટા પરનો વેગ પર વԱા ડેճટા હોય  પછી આપણે ડેճટા લખી શકીએ t vt t t v t t v 
છીએ કારણ કે બરાબર વԱા ડેճટા ઓછા વ՘ેટર અને Ԑવેગ  મયાӪદા ડેճટા ટી શլૂય એટ ટી વԱા ડેճટા ટી v v t t t a v v 

Pru
tor
@
IIT
K



તરીકે આપવામાં આવશે  બાદબાકી ને ડેճટા વડે ભાગવામાં આવે છે v t 
તેથી આપણે આ બે િબંદુઓ પર વેગ વ՘ેટર જોઈએ છીએ.  તફાવત લો અને તે આપણને Ԑવેગકતા આપે છે અને જો ડેճટા ટી  જો તે 
મયાӪિદત અંતરાલ હોય તો તે બહુ નાનું નથી પરંતુ આપણે જ ેԐવેગ મેળવીએ છીએ તે સરરેાશ Ԑવેગ છે 
તેથી અને આપણે Ԑવેગ મેળવતા પહેલાની જમે  ધરી ઉમેર ેછે  કુહાડી તરીકે ԧાં એ Ԑવેગકનું તըવ છે  અને આ ડેճટા ટીAyj x x 
અને Հારા ડેճટા બરાબર છે  ફેરફાર Հારા આપવામાં આવેલ Ԑવેગકનો ઘટક ડેճટા ટી Հારા છે ay vx y vy 
તેથી આપણી પાસે Ԑવેગની આ રકમ છે અને આપણે  આપણે અહી ંજ ેજોઈએ છીએ તે Ԑવેગકનું તըવ છે  વેગના તըવનું x x 
յયըુપՂ બાય બાય બાય છે અને આને સમય તરીકે પણ લખી શકાય છે અને એ ને આધીન છે.  તેના બીӽ d dx dt dt x x
յયըુપՂ તરીકે, િમલરનો ઘટક ને વગે આપે છે.  અને તે લખી શકાય છે અને તે  y dvyydt d by dt by dy by dt 
િવչથાપન એ તըવનું બીજંુ յયըુપՂ હશે  ચાલો Ԑવેગ િવશેના કેટલાક સૂՔમ િબંદુઓને જોવાનો Ԑયાસ કરીએ ԧાર ેકણ સીધી y 
રખેામાં આગળ વધે છે  પછી ચોԜસપણે ઝડપ અને Ԑવેગક  એ જ િદશામાં રહે છે  જ ેતેમાં કોસӪની સાથે જ આપવી જોઈએ  ըયા ં
નકારાԵક સકેંત હોઈ શકે છે જનેો અથӪ છે કે તે િવԀԺ િદશામાં હોઈ શકે છે પરંતુ સામાլય રીતે વે՘ટર હોઈ શકે છે  િદશા એ જ હશે તે
તેની સાથે હશે પરંતુ ԧાર ેકણ વળાંકવાળા માગӪમા ંહશે  ԧાર ેઅમે નીકմયા ըયાર ેપહેલી વչતુ અમે જોઈ  પાથની કોઈપણ ըવિરત 
ગિત િદશા չપશӪક હવે Ԑવેગ િવશે શું કહેવંુ છે  કા ંતો માગӪનો Ԑવેગ չપશӪક છે અથવા તેમા ંકોઈ અլય તըવ છે અને તે સમӽય છે  તો 
ચાલો આ િચԋ પર પાછા જઈએ, ચાલો કહીએ કે કણ આ િչથિત છે ԧાર ેઆપણે આ જોઈએ છીએ ըયાર ેઆ હવે પોિઝશન પી p  
Ԑાઇમ છે  તરત જ અહી ં ની િદશા એ પાથની չપશӪક છે અને અિવભાԧ છે  Ԑાઇમ વેગની િદશા એ Ԑાઇમ તરફના v p p p 
માગӪની չપશӪક હશે 
તેથી હવે અહી ંજો આપણે વેગ આપીએ  તો ચાલો પૂંછડી સાથે બે વેગ વ՘ેટરનું કાવતԀં કરીએ જથેી આપણી પાસે હોય  આપણી પાસે
અહી ંવે՘ટર છે અને આપણી પાસે અહી ંવે՘ટર Ԑાઇમ છે અને આ વ՘ેટર છે  આ બંનેનું સંયોજન એ વ՘ેટર ડેճટા છે અને હવે v v v 
આપણે ӽણીએ છીએ કે Ԑવેગ ડેճટા ટી બાય ડેճટા બરાબર છે.  v 
તેથી તેની Ԑવેગની િદશા ડેճટા સાથ ેહોવી જોઈએ અને તે չપՋ છે  չપશӪક સાથે નથી અને v 
તેથી આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે વԃ માગӪમા ંԐવેગ છે  બે  સામԆીને કારણે  Ԑથમ તըવ ઝડપના ફેરફારને કારણે આવે છે. 
કણો  અને તે એક તըવ છે જ ેએક કણ સીધી રખેા સાથે આગળ વધે ըયાર ેપણ આવે છે  કારણ કે કણોની ગિતમાં ફેરફાર થાય છે અને 
આ તըવ હંમેશા રહે છે  જો કણ એ જ િદશામાં આગળ વધવાનું ચાલુ રાખે છે, પરંતુ જો તેની ગિત બદલાય છે, તો ըયા ંએક Ԑવેગ છે  
ઘટક એ િદશા સાથેનું չપંદન છે ԧાં વેગ એટ ની બરાબર છે  પરંતુ તે િસવાય આપણી પાસે Ԑવેગકનું બીજંુ તըવ છે  જ ેઆ િદશામાં 
લંબ છે અને તે આવવાનું કારણ માગӪ છે  વળાંકવાળા չવભાવને લીધે  ઝડપની  િદશા બદલાય છે  તો ભલે અને Ԑાઇમ ના չતરો v v 
અહી ંસમાન હોય, પણ િદશાઓ અલગ છે  
તેથી આ ડેճટા ના ઘટક તરફ દોરી જશે જ ેમૂળભૂત રીતે છે  એટ કાટખૂણે છે અને આ તըવ વાչતવમા ંબીજંુ તըવ અથવા લંબ તըવ v 
છે  જ ે માટે લંબ છે  જો કણ વળાંકવાળા માગӪમા ંઆગળ વધી રՑો છે, તો આ તըવ તે િદશામા ંિનદӲશ કર ેછે  et 
તેથી જો આપણે આ િչથિતમાં છીએ જો આપણે ધારીએ કે તે એક ચԃાકાર Ԑકારની ગિત છે જ ેતે સૂચવે છે  કણનું વાչતિવક કદ જ ે
હવે વતુӪળની મիયમાં આગળ વધી રՑું છે  તે વતુӪળ ન હોઈ શકે પરંતુ આપણે չથાિનક રીતે ધારી શકીએ કે તે ગોળાકાર માગӪ છે તો તે 
તેનો છે  તે ગોળાકાર પાથની મիયમાં િનદӲશ કર ેછે અને જો  આ չપશӪક પાસું છે પરંતુ આ પાસું չપશӪકને લંબ છે. કેટલીકવાર તેને s 
સામાլય પાસું કહેવામાં આવે છે 
તેથી આપણે  હંુ તેને કહીશ જથેી આપણી પાસે આ બે વ՘ેટર અને અને Ԑવેગકના સામાլય તըવો હોય  આપણે બતાવી en e en 
શકીએ કે તે ગિતના વગӪના Ԑથમ Ԑમાણસર છે 
તેથી આ  સીધા મԹુા પર  કણની ગિત ગમે તેટલી હોય તે ગિતના વગӪના Ԑમાણસર અને જો չથાિનક રીતે હશે  કણ  આર િԋԧા  જો 
તે વતુӪળમાં ફર ેછે  મારો મતલબ અըયાર ેજો આપણે ધારીએ કે તે չથાિનક વતુӪળ છે  અને જો તે વતુӪળની િԋԧા હોય, તો તેના r 
Ԑવેગના સામાլય તըવને વેગ આપો  ને અને થી ચોરસ Հારા આપવામાં આવે છે  માગӪની વԃતાની િԋԧા કહેવાય છે v r r 
તેથી તે આપણી છે  તે હંમેશા યાદ રાખવું જોઈએ કે ԧાર ેકોઈ કણ વળાંકવાળા માગӪમા ંમુસાફરી કર ેછે ըયાર ેતેમાં બે તըવો હશે  એક
ઘટક કે જ ેકણોની ગિત અથવા અլય ફેરફારના દરને કારણે છે  પાથની વԃ Ԑકૃિતને કારણે કણ સતત ગિતએ આગળ વધી રՑો હોય 
તો પણ સામԆી આગળ વધી રહી છે.  Ԑવેગકનું એક તըવ છે જ ેપાથ પર લંબ છે, 
તેથી હવે  આ વչતુઓને જોઈને આપણે શું કરી શકીએ છીએ તે એ છે કે આપણે એક સમાન ગોળ ગિતમાં કણની ગિત જોઈ શકીએ 
છીએ.  
તેથી આપણે એક કણ જોઈએ છીએ જ ેગોળાકાર માગӪ છે  અનુસર ેછે  અને યુિનફોમӪ શկદ તેનો સંદભӪ આપે છે  સતત ગિતએ આગળ 
વધી રՑા છીએ 
તેથી જો આપણે તેને અહી ંકાવતԀં કરીએ તો જો તે વતુӪળ છે જો આપણી પાસે કણ હોય  વતુӪળ અથવા વતુӪળના પિરઘ સાથે સતત 
ગિત સાથ ેદોડવું પછી આપણે તેને કહીએ છીએ  એકસમાન ગોળાકાર ગિતએ, 
તેથી હવે આપણે કહીએ છીએ કે કણ સતત ગિતએ આગળ વધી રՑો છે  જો Հારા આપવામાં આવે તો, જો કણ આ િչથિતમાં v p 
હોય, તો આપણે પહેલા કહીએ તો શું જોઈએ  જો વતુӪળ ની િԋԧા હોય તો આપણે િબંદુ પર Ԑવેગક જોઈએ છીએ  જો કે r p 
કણની ગિત િչથર છે પરંતુ તેનો અથӪ એ નથી કે Ԑવેગ શૂլય છે  િબદું વતુӪળના Ԑવેગક કેլԍ અને તે તરફ િનદӲશ કરશે  ચોરસ p v 
વતુӪળના કેլԍને Հારા િદશા આપશે r 
તેથી આ તીર અહી ંછે  Ԑવેગની િદશા દશાӪવતું તેનું પિરમાણ વડે િવભાિજત ગિતનો વગӪ હવે કંઈક છે  એવા શկદો છે કે જનેે r 
આપણે એકસમાન પિરપԋ ગિત સાથ ેյયા՚યાિયત કરીએ છીએ જથેી તે Ԑથમ વչતુ છે જ ેઆપણે જોઈએ છીએ  હોલ કહે છે કે જો 
ગિત એક સમાન ગોળાકાર ગિત પર િչથર હોય તો પણ Ԑવેગ શૂլય નથી  કણ થી Ԑાઇમ અને વતુӪળના મիય કોણ તરફ ӽય છે  p p 
ડેճટા થીટા Հારા આપવામાં આવે છે 
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તેથી જો ડેճટા થીટા એ કોણ છે જ ે વતુӪળનું કેլԍ કણોથી ઢંકાયેલું છે, 
તેથી હવે આ ડેճટા થીટા છે  કોણીય િવչથાપન  તરીકે પણ ઓળખવામાં આવે છે  અને જો ડેճટા ટી  માથંી કણો જવા માટે સમય p 
લાગે છે  Ԑાઇમ સધુી પછી આપણે કોણીય વેગ તરીકે ઓળખાતા જթથાને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ  કણનો કોણીય વેગ  કોણ p 
ડેճટા Հારા ડેճટા થીટા તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે અને કોણીય વેગ માટે મોટાભાગે વપરાતો િચՏ  આપણે જોયંુ તેમ te 
Ԇીક અԟર ઓમેગા એ એક કો՛ંયુલર વેગ છે  ડેճટા થીટા Հારા આપવામાં આવેલ ડેճટા ટી Հારા હવે જો આપણે કણની ગિત 
શોધવાનો ԐયԴ કરીશું તો ઝડપ મળશે  અંતર Ԑાઇમને ડેճટા ટી Հારા િવભાિજત કર ેછે pp 
તેથી જો આપણે આ ગિતને જોઈએ તો કણ  ડેճટા ટી Հારા િવભાિજત કણ Հારા આવરી લેવામાં આવેલું અંતર ડેճટા ટી Հારા આવરી 
લેવાયેલ અંતર જટેલું છે  િչխલટ આકӪ  પીપી Ԑાઇમ અને તે ડેճટા ટી પર ડેճટા થીટા િસવાય બીજંુ કંઈ હશે નહી ંજથેી આપણે જોઈ 
શકીએ  ઓમેગા Հારા આપવામાં આવેલ વેગ આર વખત અને જો આપણે કણના Ԑવેગને જોઈએ તો તે છે  એ પર ચોરસ r r v 
Հારા આપવામાં આવે છે 
તેથી તે ચોરસનો ઓમેગા ચોરસ છે  ની બરાબર છે અને તે બરાબર છે ઓમેગા չՄેર હવે Ԑવેગનું આ તըવ જ ેકેլԍ તરફ છે  r r 
અમારી પાસે તેનું નામ છે  լયુિՙલયસના Ԑવેગને તે હંમેશા કહેવામાં આવે છે કારણ કે આપણે કણને કેլԍ તરફ િનદӲશ કરતા જોયા છે.  
હવે થોડા વધુ શկદો છે જનેે આપણે હોલ તરીકે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ  ԃાંિત માટે જ ેસમય લાગે છે તેને અવિધ કહેવામાં આવે છે 
અને તેના માટે વપરાયેલ Ԑતીક કેિપટલ ટી એક સકેլડમાં બને છે.  ԃાંિતની સ՚ંયા  આ આવતӪન તરીકે յયા՚યાિયત થયેલ છે  અને તે 1
ઓવર ની બરાબર હશે અને આવતӪન માટે વપરાયેલ Ԑતીક Ԇીક અԟર છે  હવે જો આપણે ઓમેગા જોઈએ તો ઓમેગા બીજંુt nu 
કંઈ નથી પરંતુ કોણીય િવչથાપન છે  સમય Հારા િવભાિજત અને જો આપણે ઓમેગાને અવિધની ԍિՋએ յયԝ કરવા માંગતા હોવ તો
ટી  ԃાંિત માટે કોણીય િવչથાપન બે પી રિેડયન છે અને સમય 
તેથી ઓમેગા નથી  પર બે બરાબર હશે અને t pi 
તેથી આપણી પાસે 2 બરાબર ઓમેગા છે  પર આપણે તેને 2 તરીકે પણ લખી શકીએ છીએ કારણ કે એ 1 pi t pi mu nu 
ઓવર ની બરાબર છે  અને જો આપણે હવે જોઈએ, તો વેગ એ ઓમેગા વગેની ԍિՋએ ઓમેગા બરાબર છે  t r 
તેથી તે 2 થી લખી શકાય છે અને Ԑવેગક જ ે ઓમેગા ચોરસ છે  4 ચોરસ બરાબર ચોરસ હશે pi r nu r pi nu r 
તેથી આવતӪન અને અવિધની ԍિՋએ આપણે  હવે વેગ અને Ԑવેગનું મճૂય મેળવી શકાય છે જો તે ચોԜસ સમયગાળા માટે િչથર 
રહેવાનું હોય  આપણે એકસરખી ગોળ ગિત આપવાની છે. ચાલો સંિԟՃમા ંજોઈએ કે જો પિરપԋ ગિત સમાન ન હોય તો શું થાય છે.  
મારો મતલબ છે  કણ ગિત  બદલાય છે 
તેથી હવે જો કણની ગિત બદલાય છે, તો તેનો અથӪ એ પણ થાય છે કે ઓમેગા  સતત રહેશે નહી ં અને આપણે કોણીય Ԑવેગક નામની 
માԋા નԜી કરી શકીએ છીએ  જ ેસમાન છે. ઓમેગાનો દર સમય સાથ ેબદલાય છે અને આ ԟણે હંુ અહી ંજ ેઉճલેખ કરીશ તે હંુ I  
સાિબત નહી ંકરીશ પણ અમે તે બતાવીશું  સામાլય પિરપԋ ગિતની ગિત પણ  ઓમેગા અને િદશા સાથે આર  આપવામાં આવે છે 
તેથી તે ըવિરત વેગ હશે  કારણ કે ઓમેગા સતત નથી અને Ԑવેગક તા. Հારા ગણો ઓમેગા છે  એટ િદશા અને અમારી સાથે r d 
આપવામાં આવશે  િદશામા ંխલસ આર ઓમેગા չՄેર હશે અને આપણે તેને આર ટાઇձસ આճફા કહીએ છીએ  આપણે અહી ંn o 
વԱા ઓમેગા չՄેર સાથ ેલખી શકીએ છીએ જથેી ԧાર ેકોઈ કણ ગોળાકાર માગӪમા ંઆગળ વધે  પછી તેના Ԑવેગકમાં બે ઘટકો છે જ ે
Ԑવેગનું એક તըવ છે  કેլԍ તરફ જ ેસમાન વતુӪળ չપીડ બરાબર ઓમેગા չՄેર અને  Ԑવેગકમાં չપશӪક તըવ હોય છે જ ેar r r 
ગણા આճફા અને િչથર વેગ સમાન હોય છે  આճફા મճૂયને իયાનમાં લીધા િવના એ ઓમેગા તરીકે ચાલુ રહે છે r 
તેથી આપણે ગોળ ગિત જોઈ છે  હવે ચાલો એક કણનો કેસ લઈએ જ ેસતત Ԑવેગ સાથે આગળ વધી રՑો છે  આનો અથӪ એ છે કે 
Ԑવેગ એ Ԑવેગ સમાન છે અને િદશા બંને િકչસાઓમાં િչથરતા સમાન છે  ચાલો કહીએ કે સતત Ԑવેગ Հારા મુસાફરી કરતા કણનો વેગ

છે  પર શૂլય બરાબર છે અને તેને રહેવા દો  નો વેગ v 0 t v at t 
તેથી આપણે ӽણવા માગંીએ છીએ  પર આ કણનો વેગ કેટલો હશે અને જો કણ િչથિતમાં હોય તો શլૂય બરાબર છે અનેt v r r 

શૂլય બરાબર છે  t 
તેથી જો તે સતત Ԑવેગ સાથે ચાલુ રહે તો એક સમયે તેની િչથિત શું હશે  Ԑથમ વչતુ આપણે કરીએ છીએ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે 
Ԑવેગક સતત છે 
તેથી જો આપણે આ Ԑવેગક લખીએ  ઓછા ભા՛યા સમય v v 0 t 
તેથી ઓછા 0 t 
તેથી  આ ઉપર ઓછા ની બરાબર છે અને આપણને જ ેમળે છે તે એ છે કે નો વેગ ની બરાબર હશે.  n t v v 0 v v v 0 
વԱા અને જો આપણે તેને એક ઘટક તરીકે લખીએ તો આપણને આપણા સરળ સમીકરણો મળે છે.  સમાન a times t vx v 
એ શլૂય વԱા કુહાડી ગુէռા અને બરાબર છે. 0 વԱા ԧાં Ԑવેગક સમાન ધરી વԱા નો વેગ x t vy v y ayt a  ayj v 

વԱા અને Ԑારંિભક વેગ સમાન છે  એ શૂլય બરાબર છે શլૂય વԱા શૂլય છે vxi vyj v v xi v yj 
તેથી આ આપણને Ԑથમ અિભյયિԝ મળે છે અને હવે આપણે પોિઝશન વ՘ેટર કરીએ છીએ 
તેથી આપણે  ટી પર  વે՘ટર ની િչથિત શોધો ԧાં િչથિત વે՘ટર શլૂય છે અને  શլૂય બરાબર છે r r t 
તેથી હવે આપણે જોઈએ છીએ કે આ કરવું  સમય અને સમય 0 વ՞ચેનો સરરેાશ વેગ વԱા ને બે વડે ભા՛યા અને t v 0 v 
તેથી િવչથાપન આપવામા ંઆવશે.  જ ે બાદ શૂլય બરાબર છે તે સરરેાશ વેગ Հારા આપવામાં આવશે  કાયӪ કર ેછે કારણ કે r r t 
Ԑવેગ સતત છે 
તેથી આપણે તેને સમાન તરીકે લખી શકીએ  વԱા વԱા 80 બાય 2 ગુէռા v 0 v 0 t 
તેથી  આ બધું મૂકીને, આપણને જ ેમળે છે તે છે ઓછા એ શլૂય બરાબર છે  શլૂય વԱા અડધા ગુէռા ચોરસ અને આ r r v t t 
આપણને બરાબર શૂլય વԱા શૂլય આપે છે  વԱા અડધા ચોરસ અને ફરીથી આપણે તેને અને િદશાઓ સાથ ેr r v t kt x y 
અલગથી લખી શકીએ છીએ  તો આપણને આ વԱા તરીકે મળે છે  વԱા અધӪ ધરી બરાબર ચોરસ છે અને x x x v 0 xt 
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આપણે ઘટક લખીએ છીએ જ ેઆપણને બરાબર આપશે.  વԱા અડધા ચોરસ ઉમેરો હવે આ બે y y y 0 v 0 yt ayt 
સમીકરણો પર իયાન આપો  ӽણે કે કણ չવતંԋ રીતે િદશા અને િદશામા ંઆગળ વધી રՑું છે  અને અમે ગિતને յયિԝગત રીતે x y 

અને ને વેગ આપીએ છીએ  સાથે પરંતુ չવતંԋ રીતે િવચારી શકે છે અને જો આપણે  આપણે કણના માગӪનું સમીકરણ ax ay 
શોધવા માગંીએ છીએ પણ આપણંુ  આપણે ફԝ આપણા ને સાથે જોડવાનું છે જ ેઆપણા કણોને માગӪ આપશે  અને આપણે x y 
ફԝ આ બે સમીકરણો વ՞ચેના સમયમાંથી છૂટકારો મેળવવાનો છે  અને તે આપણને અથવા ના ફં՘શન તરીકે આપશે. હવે y y x 
આપણી પાસે છે  સમાન Ԑવેગક અથવા સતત Ԑવેગ હેઠળ આહ ગિતના ચોԜસ િકչસામાં આપણે અને કોને જોઈએ છીએ  x n 
Ԑԟેિપત ગિતને Ԑԟેિપત ગિત કહેવામાં આવે છે  જ ેકણની ગિત છે  ગુԀըવાકષӪણ  અસર  મુસાફરી  
તેથી તે ગિતની એક િવશેષ ઘટના છે કે આપણે સતત Ԑવેગક ગિત જોઈ છે  ગુԀըવાકષӪણ ગિતની Ԛેણીમાં Ԑવેગકને બદલતું નથી જ ે
આપણે િવચારી રՑા છીએ  અહી ંઆપણી પાસે આવી չપીડ િԃકેટ બોલ չપીડ અથવા չપીડ બેટનંુ ઉદાહરણ શું હશે  Հારા  બંદૂકને 
માયાӪ પછી અથવા છોեયા પછી ગોળી બોલર ગિતના હાથમાંથી િવતિરત થયા પછી  આ બધી ઝડપ હવે અંદાિજત ગિતના િકչસામાં 
હશે  જો તમે આ Ԑԟેપણ ઝડપ અને આહ અને એ વ՞ચે શું તફાવત છે તે શોધવાનો Ԑયાસ કરો  શરીર કે જ ેઊભી રીતે ફӱકવામાં આવે 
છે તે અમને કહો કે મારા હાથમા ંબોલ છે અથવા હંુ આ પેન લઉં છંુ  હંુ તેને ઊભી રીતે ફӱ કંુ છંુ હવે તે અՅ ગિતનો િવશેષ કેસ છે પરંતુ 
ԧાર ેહંુ Ԑોજ՘ેટ કԀં છંુ  ઝડપની વાત કરીએ તો, તે એક કેસ પણ હોઈ શકે છે ԧાર ેહંુ શરીરને ફӱકીશ, ըયાર ેતે આડી હોય છે.  તըવમાં
વેગનો પણ હોય છે NT 
તેથી આપણે અՅ ગિત હેઠળ જ ેિવચારીએ છીએ તે માԋ એક શરીર નથી.  જ ેઊભી રીતે ખસે છે પણ આડી રીતે પણ ખસી શકે છે 
કારણ કે મુ՚યըવે શરીરમાં હોય છે  વેગ એક તըવ ધરાવે છે x 
તેથી ચાલો આપણે શું અનુમાિનત કયુӭ છે તે શોધવાનો Ԑયાસ કરીએ  કદાચ. એ સમય વેગનો ઘટક છે  શլૂય બરાબર છે અને t x 
પછી આપણે જોઈએ છીએ કે તેમાં વેગ નું અમુક તըવ છે  શլૂયની બરાબર છે અને કારણ કે ચાલો આપણે તેને ઉપરની તરફ t 
յયા՚યાિયત કરીએ  ચાલો વԱા ને յયા՚યાિયત કરીએ અને એ આડી િદશા છે  તો પહેલા લખો કે એિ՘સલરશેન વે՘ટર એ y x 
એિ՘સલરશેન વે՘ટર છે  0 એટલે કે બાદબાકી ની બરાબર થશે  ની બાજુ પર કોઈ Ԑવેગ નથી અને Ԑવેગ માઈનસ i  gj y x g 
બરાબર છે અને આપણે લઈએ છીએ  0 બરાબર એ શԁઆતનો સમય અને કણ છે  0 ને 0 પર રહેવા દો એટલે કે ઉըપિԱ સમયે t 
અને તેના Ԑારંિભક વેગના સમયે બરાબર  Հારા આપવામાં આવે છે જ ેઆપણે કહી શકીએ  એટલે આપણે કહીએ છીએ t 0 v 0 
કે આ મૂળ છે. આ િչથિતમાં કણો  અને તેની પાસ ેવેગ છે જનેે આપણે વેગ અને કોણ કહીએ છીએ  થીટાને આડી સાથે 0v 0 v 0 
તરીકે յયԝ કરી શકાય છે જ ેવગેનો Ԑારંિભક વેગ બનાવે છે  
તેથી અહી ંઆપણે જોઈ શકીએ છીએ કે Ԑારંિભક વેગનું તըવ હશે  0 Հારા આપેલ Ԑારંિભક વેગનો ઘટકx v 0 cos theta y 

સાઈન થીટા 0 Հારા આપવામાં આવશે v 0 
તેથી જો આપણે  વેગ વ՘ેટર વ՘ેટરના Ԑારંિભક ઘટકને ӽણવાનો અથӪ એ છે કે વેગના બંને ઘટકો  અમને પિરિચત અને પછી અમે શું 
નԜી કરવા માંગો છો કે અમે આગામી સમય છે  Ԑԟેિપત અથવા કણ  કોઓિડӪનેգસ શોધવા માંગો છો  હવે ચાલો આપણે સમીકરણો 
જોઈએ તે પહેલાં સારાંશ આપીએ  ચાલો સમીકરણો પર આવતા પહેલા અՅ ગિતને ભૌિતક રીતે જોઈએ. કણ ખુճલું પડી ગયું છે  
ԧાર ે તેના વેગ ઘટક ની બરાબર હોય છે કારણ કે થીટા 0 ના વેગનો ઘટક િથટા 0 ની િનશાની છે અને તે જ ેԐવેગ t x v 0 y 
અનુભવી રՑો છે તે માԋ છે  Ԑવેગ માઈનસ બાજુ પર છે  ની િદશા 0 નો અથӪ થાય છે ની સમԆ ગિતમાં વેગ  બદલાશે નહી ંy x x 
જ ે ની બરાબર હશે કારણ કે થીટા 0 જો આપણી પાસે વેગનો ઘટક હોય  ચાલો જોઈએ શԁઆતમાં તે v 0 y v 0 sin 

છે theta 0 
તેથી ըયા ંનકારાԵક Ԑવેગક બાદબાકી છે 
તેથી 
તેથી  આ તըવ ઘટશે અને તે 0 પર જશે અને પછી આપણે જોઈ શકીશું કે કણ  આટલા વખત દરિમયાન માઈનસ ના Ԑવેગક G 
અનુભવો  ԧાર ેવિટӪકલ વેગ શૂլય પર પહોચેં છે, ըયાર ેકણ નીચે તરફ જવાનું શԁ કરશે  જ ેિદશામાં છે. માઈનસ અને તે કણની y 
ગિત વધારતા રહેશે  કારણ કે તે શૂլય ગિતથી શԁ થયંુ હતંુ અને તે સમાՃ થયંુ હતંુ  જમીનને չપશӪ કરશે હવે એક શկદ છે જનેે આપણે
յયા՚યાિયત કરીએ છીએ કે શું કણ મૂળ չથાનથી શԁ થાય છે  ԧાં તે સપાટી પર પાછંુ આવે છે જનેો અથӪ છે કે ԧાં ફરીથી 0 y 
બને છે  ઉըપિԱથી આ અંતરને Ԛેણી અને આપણે કહેવાય છે  ચાલો હવે શોધીએ કે આ આપેલ પિરમાણોની Ԛેણી કેવી રીતે 
յયા՚યાિયત કરવી.  અમે Ԑԟેપણની ગિતનું િવՉેષણ કરીએ છીએ જથેી આપણે જોઈએ કે તેનું Ԑવેગક માઈનસ બરાબર gj x 
બરાબર છે.  બરાબર માઈનસ નો Ԑારંિભક વેગ છે તે વԱા બરાબર છે  ay g v 0 v 0 cos theta 0 i v 0 sin 

અને Ԑારંિભક િબંદુ  મૂળ છે જ ે0 છે જનેો અથӪ બરાબર 0 અને બરાબર 0 અને 0 છે. theta 0 j x 0 y 
તેથી જો આપણે હવે  હંુ જોઉં છંુ કે તըવ બરાબર છે કારણ કે તેમા ંવેગ િદશા સતત છે x x x 
તેથી આગળ  અમુક સમયે તըવ Հારા આપવામાં આવે છે x v 0 t 
તેથી તે ગુէռા સમાન હશે જથેી આપણી પાસે હોય  અՅના કોઓિડӪનેટનું મճૂય પરત કર ેછે જ ેv 0 cos theta 0 t x y 
કોઓિડӪનેટને આપવામાં આવશે  બાદબાકી હાફ વગӪમા ંબાદબાકીનું િચՏ આવે છે કારણ કે v 0 sin theta 0 t gt 
Ԑવેગક માઈનસ છે  આપણી પાસે છે અને જો આપણે આગલી વખતે વેગ લખીએ તો તે છે  અને g vx v 0 cos theta 0 

બરાબર છે ઓછા અને ની ગિતના એક-પિરમાણીય સમીકરણોની vy v 0 is equal to sin theta 0 gt  x y 
જમે, જ ેઅલગથી લખાયેલ છે, અને તેમાંથી આપણે સમӾ શકીએ છીએ કે  કણની ગિતની િદશા કણની ગિતની િદશા જટેલી છેy y 
 જ ે સાઇન થીટા 0 ની Ԑારંિભક ઝડપે ઊભી રીતે ઉપરની તરફ ફӱકવામાં આવે છે  આ કણની Ԑારંિભક ઊભી ગિત જ ેહંુ કરવાનો v 0 
Ԑયાસ કરી રՑો છંુ  આના પરથી આપણે શું સમӾએ છીએ કે જો કોઈ કણ અમુક ઝડપે ઊભી રીતે ઉપરની તરફ ફӱકવામાં આવે તો  
અને જો તે અՅ થીટા 0 કોણ તરીકે ફӱકવામાં આવે છે જથેી બે ઊભી ગિત થાય  સમાન છે પરંતુ બંને કણો એક જ સમયે જમીન પર 
પાછા આવશે 
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તેથી જો આપણે અըયાર ેઅહી ંછીએ  જો આપણે અՅનો માગӪ શોધવા માંગતા હોઈએ તો આપણે આ બે સમીકરણોનો ઉપયોગ 
કરીશું અને આપણે  ની િકંમતને બાદ કરતાં ના કાયӪ તરીકે મેળવવાનો સમય સમાՃ થશ ેt x y 
તેથી તે સૌથી વધુ છે  સરળ રીત. આ કરવા માટે આપણે આ સમીકરણમાં જવું પડશે x 
તેથી આપણી પાસે ને બરાબર ભા՛યા છે  અને આપણે ની આ િકંમત સમીકરણમાં મૂકીએ xt x v 0 cos theta 0 t y 
છીએ 
તેથી આપણને બરાબર મળે છે  જ ે બાય છે કારણ કે થીટા 0 ઓછા અડધા Ԇામ ચોરસ y v 0 sin theta 0 t x v 0 t 
તેથી ચોરસ ચાલુ  ચોરસ ચોરસ થીટા 0 x uare v 0 cos 
તેથી ԧાર ેઆપણે તેને સરળ બનાવીએ ըયાર ેતે આપણને આપે છે તે િથયેટર ટેլજլેટ સમાન છે  0 ગુէռા ઓછા અડધા ભા՛યા x g

શૂլય ચોરસ ચોરસ થીટા શլૂય ગէુռા ચોરસ  અને તે બરાબર છે વԱા ચોરસ ԧાં ની չપશӪક બરાબર છે v cos x x bx a  0 
અને બરાબર છે માઈનસ અડધા બાય ચોરસ થીટા ચોરસ થીટા 0 અને તે  પેરાબોલા સમીકરણ જનેો અથӪ b g v 0 cos cos 
થાય છે એક કણ જ ેઅՅ તરીકે ફӱકવામાં આવે છે  કોઈપણ રીતે તે Հારા લેવાયેલ માગӪ પરબોલો છે હવે આવો  જો આપણે Ԑԟેપણની 
મહԱમ ઊંચાઈએ હોઈએ તો આપણે Ԑથમ અમુક રકમની ગણતરી કરીએ છીએ  જો કે, હંુ આવવા માટે સમય શોધવા માગંુ છંુ  આ 
સમય શોધવા માટે આપણે જ ેકરવાનું છે તે છે રાખો. 0 ની બરાબર છે  અને આપણી પાસે બરાબર છે  શૂլય માઈનસ  vy vy vy 
તમે સમӾ શકશો કે શા માટે પાછા આવવું એટલું સાԀં છે  તે કણોને જમીન પર પાછા પડવામાં સમય લાગે તેટલો બમણો હશે અને 
જો આપણે તેમ કરીએ  આ સમય લેવામા ંઆવશે જો કામ અને મહԱમ ઊંચાઈ  
તેથી આ િબંદુએ Հારા આપવામાં આવશે  સાઇન થીટા 0 વખત આપણે ની િકંમત મૂકીએ જથેી િચՏ  થીટા 0 y v 0 t v 0 
બાય ઓછા અડધા ગુէռા ચોરસ g g t 
તેથી ચોરસ શૂլય ચોરસ છે  સાઇન થીટા મહԱમ ઉંચાઈ હાંસલ કર ેછે જ ેӾ ચોરસ ઉપર શլૂય ચોરસ અને t v 
તેથી વધુ અંદાજવામાં આવે છે  બરાબર શૂլય ચોરસ િચՏ ચોરસ થીટા શૂլય ઓન હવે અમે Ԛેણી શોધવા માટે Ԑથમ v to g  
છીએ  ծલાઇટ માટે સમય સાથ ેકામ કરો  જનેો અથӪ છે કે આપણે પહેલા અըયાર ેસમય શોધીએ છીએ  શૂլય બરાબર છે y 
તેથી આપણે તેને સમીકરણમાં મૂકીએ છીએ  તે સમયે શૂլય બરાબર છે y 
તેથી આપણને શլૂય મળે છે  એ શૂլય પાપ થીટા શૂլય ટી ઓછા અડધા ચોરસ બરાબર છે v gt 
તેથી આપણી પાસે આ છે  આહ પબ આ વખતે જ ેઉડતી વખતે તે પર 2 ની બરાબર હશે અને તે  અમે g v 0 sin theta 0 
પહેલેથી જ કՑું છે કે ԧાર ેઆપણે સમય સાથ ેકામ કરીએ છીએ ըયાર ેમહԱમ ઊંચાઈ તેના કરતા બમણી હોય છે  અને Ԛેણી x 
કોઓિડӪનેટ માટે હશે જ ે છે  ઉըપાદન ની બરાબર હશે v 0 cos theta 0 tf 
તેથી તે વખત છે  2 એ ની બરાબર હશે અને તે પર બે થીટા શૂլય v 0 cos theta 0 v 0 sin theta 0 g g z v 
0 ચોરસ િચՏની બરાબર હશે.  
તેથી આપણે હવે Ԛેણી સԋૂ જોઈએ છીએ  ըયા ંએક ઉહ આહ હોવી જોઈએ હંુ ભારપૂવӪક કહેવા માગંુ છંુ કે આપણે જ ેસԋૂો મેળવીએ 
છીએ  અમે અનુમાન લગાવી રՑાં છીએ ԧાર ેઅમે તે Ԛેણી િવશે વાત કરીએ છીએ જ ેઅમે મૂળથી શԁ કરી છે અને અમે  ԧાર ેકણ 
સમાન չતર પર પાછા ફર ેըયાર ેઆપણે િչથિત શોધવા માગંીએ છીએ અને તે માટે આપણે  અમે Ԛેણી માટે એક સૂԋ બનાյયું છે પરંતુ 
અમારી પાસે િવિવધ Ԑારંિભક શરતો હોઈ શકે છે ઉદાહરણ તરીકે તમે  એક એવી ઘટના છે ԧાં એક કણ ચોԜસ ઊંચાઈથી ફӱકવામાં 
આવે છે અને પછી તમે  એ અંતર શોધવા માગંે છે ԧાં તે જમીન સાથે અથડાય છે. હવે અહી ંԐાՃ Ԛેણી માટેનું સԋૂ છે  કામ કરશે x 
નહી ંકારણ કે અહી ંકણ અમુક չથાન થી શԁ થાય છે જ ે0 ની બરાબર નથી  તો ԧાર ેઆપણી પાસે આવી પિરિչથિત x 0 y 0 
હોય ըયાર ેઆપણને જોવા માટે આપણે આપણા મૂળ સમીકરણ પર પાછા જવું પડશે  િદશામા ંԐવેગક એ િદશા ઓછા થી x y g 
Ԑવેગક છે  અને આપણે ને અને ના 0 સાથ ેકામ કરીએ છીએ. 0 0 પરંતુ તમે તે મճૂય સાથે Ԑારંભ કરો છો  અને પછી તમે x x 0 y 
સમય ફં՘શન તરીકે અલગ અલગ અને કોઓિડӪનેգસ બનાવી શકો છો  x y 
તેથી ԧાર ેઆપણે Ԛેણીના સԋૂને જોઈએ ըયાર ેઆ મԹુાઓને હમણા ંիયાનમાં લેવા જોઈએ  અમે તે કયુӭ. િકչસામાં પછી આપણે જ ે
જોઈએ છીએ તે Ԛેણી સԋૂ આપણને આપે છે  આપેલ વેગ માટે ԧાર ેઆપણે મહԱમ Ԛેણી રાખવા માગંીએ છીએ  આ ըયાર ેથશે 
ԧાર ેથીટા 0 અથવા સાઇન 2 થીટા 0 1 હોવો જોઈએ જનેો અથӪ થાય છે  માટે મહԱમ Ԛેણી આપેલ છે  થીટા 0 થી 45 િડԆી v 0 
પર થાય છે  
તેથી જો તમાર ેતે ખૂણાથી થોડંુ દૂર જવું હોય  એ નોધંવંુ જોઈએ કે તેનો વેગ Ԑોજ՘ેશન ઝડપે આડી સિહત 45 િડԆી હોવો જોઈએ.  
આપણી પાસે જ ેછે તે શરીરની ગિત કહેવાય છે જ ેહવામાં ફӱકવામાં આવે છે  અમુક વેગ સાથે ચાલી રՑું છે અને તે ગુԀըવાકષӪણ 
બળના Ԑભાવ હેઠળ છે 
તેથી આપણે અહી ંછીએ  મӱ બીӾ કોઈ શિԝની ઉપેԟા કરી છે  જ ેյયવહાિરક રીતે કામ કરશે  ગુԀըવાકષӪણ િવના શરીર પર કામ 
કરશે  ԧાર ેઆપણે જોઈએ છીએ કે Ԑકાશ શરીરની આહ ગિત હવામાં આવે છે ըયાર ેઆપણે હવામાં તરતા પીછાને કહીએ છીએ  
પછી ગુԀըવાકષӪણ િવના હવા  શરીર પર બળ લાગુ કરી શકે છે  અને આવા દળોને શરીર પર ખӱચવા અને ઉપાડવાના દળો કહેવામાં 
આવે છે અને જો આ દળો  કાયӪ કર ેછે પરંતુ અંદાિજત ગિત એ ગિતનો Ԑકાર હશે નહી ંજ ેઆ શરીર બતાવશે અને  ԧાર ેઆપણે 
પીછાની િહલચાલનું અવલોકન કરીએ છીએ ըયાર ેઆ આપણે જોઈએ છીએ. તે પેરાબોિલક માગӪને અનુસરતું નથી.  અને આ એટલા 
માટે છે કારણ કે આ અլય શિԝઓ પણ નોધંપાԋ છે અને તે પીછાઓ છે  પર કેટલાક અլય Ԑવેગક કારણ બને છે. શરીર ԧાં 
Ԑԟેિપત ગિત એ છે જ ેઆપણે કહીએ છીએ ԧાર ેઆપણે તેના િવશે વાત કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે ધારીએ છીએ  ગԀુըવાકષӪણ એ 
એકમાԋ બળ છે જ ેશરીર પર કામ કર ેછે 
તેથી આપણે તેની સાથ ેછીએ  અમે խલાનરમાં અՅ ગિત અને ગિત ગિતશીલતાની ચચાӪ પૂરી કરી છે. અમે આગળના વગӪમા ંકેટલાક 
ઉદાહરણો આપીએ છીએ  ચાલો જોઈએ અને પછી આપણે ગિતશાՅ તરફ આગળ વધીશું જ ેગિતશાՅ છે  ગિતનું કારણ એ છે કે 
ԧાર ેઆપણે અհયાસ કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે જ ેગિતનો અհયાસ કરીએ છીએ તેનો જ અհયાસ કરીએ છીએ  એવંુ નથી કે ગિતનું
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કારણ આપણા િમકેિન՘સ અհયાસનો એક મહըવપૂણӪ ભાગ છે  ગિત કેવી રીતે બનાવવામાં આવે છે અને તે ગિતશીલતા તમે 
અનુસરશો  
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