
ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਗਤੀ ਜਾਂ ਗਤੀ ਿਵਿਗਆਨ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਲਈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਜਹਾਜ਼ ਿਵੱਚ ਗਤੀ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਾਂਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਉਨ୧ਾਂ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਜੋ 
ਸਾਡੇ ਲਈ ਢਕੁਵੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਸਿਥਤੀ ਿਵਸਥਾਪਨ ਵੇਗ ਅਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਹਨ ਅਤੇ ਆਖਰੀ ਇਕਾਈ ਤੱਕ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਸੀ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਦੇ ਨਾਲ ਗਤੀ ਦੇਖੀ ਸੀ। ਿਸੱਧੀ 
ਰੇਖਾ ਅਤੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਰਖੇਾ ਦੇ ਨਾਲ ਗਤੀ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਜਾਂ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਦਆੁਰਾ ਿਦਸ਼ਾ ਦਾ ਿਧਆਨ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ 
ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਵਾਪਸ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਉਲਟਾ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਆਉਣ ਵਾਲੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਨੰੂ ਦੋ ਜਾਂ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮੀ ਗਤੀ ਤੱਕ ਵਧਾਵਾਂਗੇ ਤਾਂ 
ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੋ ਜਾਂ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮੀ ਗਤੀ ਤੱਕ ਵਧਾਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ । ਇੱਕ ਅਯਾਮੀ ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ 
ਆਮ ਤਰੀਕਾ ਜੋੜ ਜਾਂ ਘਟਾਓ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਦਆੁਰਾ ਿਦਸ਼ਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਪਰ ਹਣੁ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਆਮ ਤਰੀਕਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ ਨਾਮਕ
ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾ ਭਾਗ ਇੱਕ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਗਤੀ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਵੈਕਟਰਾਂ ਬਾਰੇ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਵਰਣਨ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੀ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਵੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਘਟਾਇਆ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਗੁਣਾ ਕਰਨਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਸਕੇਲਰ ਸਕੇਲਰ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਕੀਤੀ ਜੋ ਮ୊ 
ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਸਕੇਲਰ ਦੀ ਬਜਾਏ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਮਾਪ ਜਾਂ ਹੋਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਅਸਲ 
ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਸਾਹਮਣੇ ਆ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕਵୈ ਕੀ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ 
ਹਾਂ ਕੀ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਇਕਾਈ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਵਾਲ ਦਾ ਜਵਾਬ ਦੇਣ ਤୌ ਪਰਹੇਜ਼ ਕਰਾਂਗੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ 
ਗੁਣਾ ਦੀਆਂ ਦੋ ਿਕਸਮਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਇਹ ਕੁਝ ਸਮୈ ਬਾਅਦ ਚੱਲੇਗਾ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ। ਇੱਕ ਜਹਾਜ਼ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਰੀਰ ਦੀ ਗਤੀ 
ਅਤੇ ਜਦୌ ਇੱਕ ਜਹਾਜ਼ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਰੀਰ ਦੀ ਇਹ ਗਤੀ ਹਣੁ ਿਨਰੰਤਰ ਪ୥ਵੇਗ ਨਾਲ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਜਹਾਜ਼ ਿਵੱਚ ਗਤੀ ਹੈ ਇਸ ਦੀਆਂ ਕਈ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ 
ਹੋਣਗੀਆਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਪ୥ਵੇਗ ਸਿਥਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਗਤੀ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪ୥ਜੈਕਟਾਈਲ ਮੋਸ਼ਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ 
ਅਤੇ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸਮਝਾਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇਸ ਇਕਾਈ ਦੇ ਆਖਰੀ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਗੋਲਾਕਾਰ ਮੋਸ਼ਨ ਆਹ ਿਬੰਦ ੂਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ 
ਇਹ ਚਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲ ਮਾਰਗ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਇਕਾਈ ਿਵੱਚ ਅਿਧਐਨ ਕਰਾਂਗੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਸਕੇਲਰ ਅਤੇ 
ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ ਯੂਿਨਟ ਦੀ ਚਰਚਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਸ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨੀ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ 
ਸਕੇਲਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਿਵੱਚ ਿਦਸ਼ਾ ਦੀ ਕੋਈ ਭਾਵਨਾ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਕਾਈਆਂ ਦੇ ਇੱਕ ਖਾਸ ਸੈੱਟ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਸੰਿਖਆ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਮਾਤਰਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਅਯਾਮ ਰਿਹਤ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਯੂਿਨਟ ਦੇ ਨਾਲ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਹ ਕੇਵਲ 
ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਮਾਤਰਾ ਹੋਵੇਗੀ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵਸਤੂ ਦੇ ਪੁੰਜ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪੁੰਜ ਇੱਕ ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਜਾਂ ਦੋ ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ 
ਜਾਂ ਹਜ਼ਾਰ ਗ୥ਾਮ 500 ਗ୥ਾਮ ਆਿਦ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਪੁੰਜ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਦਸ਼ਾ ਦਾ ਕੋਈ ਅਰਥ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਸਕੇਲਰ ਹਨ ਇੱਕ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਵਸਤੂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਮਾਪਦੇ ਹਾਂ 
ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਦੇ ਸਰੀਰ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਮਾਪਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸਦਾ 37 ਿਡਗਰੀ ਸ୊ਟੀਗਰੇਡ ਜਾਂ 98.6 ਿਡਗਰੀ ਫਾਰਨਹੀਟ ਮਨੱੁਖੀ
ਸਰੀਰ ਦੇ ਆਮ ਤਾਪਮਾਨ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਗਤੀ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਵੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦਾ ਕੋਈ ਅਿਹਸਾਸ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ। ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਿਵੱਚ, ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਉਸ ਮਾਤਰਾ
ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਦਰੂੀ ਜਾਂ ਮਾਰਗ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ, ਇਹ ਕੁੱਲ ਦਰੂੀ ਸੀ ਜਦୌ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਦਰੂੀ ਨੰੂ ਮਾਪਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ a b 
ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਦਸ਼ਾ ਦਾ ਕੋਈ ਅਰਥ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਅਤੇ ਸਕੇਲਰ ਵੀ ਅਲਜਬਰੇ ਦੇ ਆਮ ਜਾਂ ਆਮ ਿਨਯਮਾਂ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦੇ ਹਨ 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਸਕੇਲਰ ਨੰੂ ਜੋਿੜਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋਿੜਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋੜ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਅਤੇ ਭਾਗ ਹਣੁ ਜੋੜ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੋ ਸਕੇਲਰ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਘਟਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਜੋੜਦੇ ਜਾਂ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਸਕੇਲਰ ਤਾਂ ਇਕਾਈਆਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀਆਂ ਹੋਣੀਆਂ ਚਾਹੀਦੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਪੁੰਜ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਪੁੰਜ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਪੁੰਜ ਅਤੇ ਸਰੀਰ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ
ਇਹ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਸਕੇਲਰ ਿਵਿਗਆਪਨ ਹਨ ਿਕਸੇ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਪੁੰਜ ਕਰਨਾ ਮੈਨੰੂ ਕੁਝ ਵੀ ਅਰਥਪੂਰਨ ਨਹੀ ਂਦੇਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਜਦୌ ਸਾਡੇ 
ਕੋਲ ਜੋੜ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਕਾਈਆਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀਆਂ ਹੋਣੀਆਂ ਚਾਹੀਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਸਕੇਲਰ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਅਤੇ ਵੰਡਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ 
ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਹਣੁ ਸਕੇਲਰ ਕੋਲ ਸਕੇਲਰ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਹੋਣਗੀਆਂ ਹਣੁ ਇਸ ਦਾ ਗੁਣਨਫਲ ਜਦୌ a b a b b 
ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਕੇ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਗੁਣਨਫਲ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਅਤੇ ਦੇ ਦੋ ਅਯਾਮਾਂ ਦਾ ਗੁਣਨਫਲ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਫਰ ਇਸ ਨੰੂ ਕੰਮ ਕਰ ਸਕਦੇb a b 
ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ ਅਤੇ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਗੁਣਨਫਲ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਇਕਾਈਆਂ ਦੇ ਅਯਾਮਾਂ ਦਾ ਗੁਣਨਫਲ a b 
ਹੋਣਗੀਆਂ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਦੀ ਵੰਡ ਦਆੁਰਾ ਵੰਡ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਇਹਨਾਂ ਦੀ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਵੰਡ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਅਤੇ a b a b 
ਦੀਆਂ ਵੱਖੋ ਵੱਖਰੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਭਾਗ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਉਹ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਇਕਾਈਆਂ ਦੀ ਵੰਡ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਆਓ 
ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਘਣਤਾ ਦੀ ਘਣਤਾ ਵਾਲੀਅਮ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਪੁੰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਪੁੰਜ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਆਇਤਨ ar e 
ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਮੀਟਰ ਘਣ ਿਵੱਚ ਹਨ ਤਾਂ ਘਣਤਾ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਘਣ ਿਵੱਚ ਹੋਣਗੀਆਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਕਦੇ-ਕਦਾਈ ਂਸੋਚਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਆਇਤਾਕਾਰ ਅਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂa b 
ਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਆਇਤਕਾਰ ਘੇਰੇ ਦੀ ਘੇਰਾਬੰਦੀ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦੋ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੋ ਦੋ ਸਕੇਲਰ ਜੋੜ ਰਹੇ ਹਾਂ ਦੋ b 
ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ a b 
ਇਸ ਲਈ ਘੇਰਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਖੇਤਰਫਲ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਖੇਤਰਫਲ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਅਤੇ b b a b 
ਮੀਟਰ ਿਵੱਚ ਹਨ ਤਾਂ ਘੇਰਾ ਵੀ ਮੀਟਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਖੇਤਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਵੇਖੋਗੇ ਤਾਂ ਖੇਤਰਫਲ ਦੀ ਇਕਾਈ ਮੀਟਰ ਗੁਣਾ ਮੀਟਰ ਹੋਵੇਗੀ। ਜੋ ਿਕ ਮੀਟਰ b 
ਵਰਗ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਇੱਕ 
ਿਦਸ਼ਾ ਵੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵੈਕਟਰ ਿਵੱਚ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਦੋਵୈ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਵੈਕਟਰ ਨਾਲ ਇੱਕ ਦਜੂੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਜੁੜੀ ਹੋਈ ਹੈ। ਜੋ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋੜ ਦਾ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਨਯਮ ਿਜਸਦਾ ਮ୊ ਵਰਣਨ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਜੋੜਨ ਦੇ ਇਸ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਜਾਂ ਤਾਂ ਿਤਕੋਣ ਿਨਯਮ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਉਸ ਿਮਆਦ ਿਵੱਚ ਪ୥ਗਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਜੋੜ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਨਯਮ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਿਜਸਦਾ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਅਧੀਨ ਇੱਕ 
ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਹੋਵੇ ਇਹ ਪਿਹਲੀ ਲੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਦਸੂਰਾ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਦੋ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਨਯਮ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਨੀ 
ਪਵੇਗੀ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਜਵਾਬ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਲਈ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ 
ਇਹ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਯੋਗਤਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸਦੇ ਦੋ ਗੁਣ ਹਨ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਇਸਦੇ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਦੇ ਕਈ ਤਰੀਕੇ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਿਦਖਾਵਾਂਗੇ। ਇੱਕ ਪਾਠ 
ਪੁਸਤਕ ਿਵੱਚ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਗੂੜ୧ੇ ਅੱਖਰ ਸੰਕੇਤ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋਗੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਪ୥ੰਟ ਕੀਤੇ ਟੈਕਸਟ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਮੋਟੇ ਅੱਖਰ ਸੰਕੇਤ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਏ ਹੋਏ ਦੇਖੋਗੇ ਪਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਸਖਰ 'ਤੇ ਇੱਕ 
ਤੀਰ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਖਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ, ਸਾਬਕਾ ਲਈ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ. ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਤੀਰ ਨਾਲ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ v v 
ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਨੰੂ ਤੀਰ ਦੇ ਿਬਨਾਂ ਿਸਰਫ਼ ਅੱਖਰ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਕਈ ਵਾਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵੈਕਟਰ ਨਾਲ ਦੋ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਬਾਰਾਂ ਦੇ v v v 
ਿਵਚਕਾਰ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਵੈਕਟਰ ਲੜੀਬੱਧ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋ ਇਸ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਜਾਂ ਦਆੁਰਾ v v v 
ਿਲਖਾਂਗੇ ਹਣੁ ਵੈਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਵੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਿਲਖਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਮੂਵ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ।p 
ਇੱਕ ਮਾਰਗ ਦੇ ਨਾਲ, 
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ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤਤਕਾਲ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇੱਥੇ ਅਗਲੇ ਤਤਕਾਲ 'ਤੇ ਹੈ, ਇਹ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਹੈ, p pp 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਜਸ ਸਮୈ ਕਣ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਸਮୈ ਟੀ ਪ୥ਾਈਮ 'ਤੇ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਪ୥ਾਈਮ' ਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਪਤਾ p p 
ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਧੁਰੀ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦੋ ਆਪਸੀ ਲੰਬਵਤ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਅਤੇ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਧੁਰੀx y 
ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਹਨਾਂ ਦਾ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਓ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਰੇਖਾ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਚਣੁਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੋ ਪਰਸਪਰ x y 
ਲੰਬਕਾਰੀ ਡਾਇਰ ਹਨ ਅਤੇ ਅਤੇ ਦਾ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮੂਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚਾਂਗੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ections o x y 

ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹਣੁ ਤୌ ਤੱਕ ਰਖੇਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਿਬੰਦ ੂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ xy o p o p r p 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਖਾਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਤୌ ਵੱਲ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ r op o p 
ਵੈਕਟਰ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਸਤੁਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਸਮୈ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਹੈ। ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਇਹ ਪ୥ਾਈਮ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਤୌ ਪ୥ਾਈਮ ਤੱਕ ਇੱਕ ਰਖੇਾ ਿਖੱਚ t p p o p 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਮ୊ ਪੋਜੀਸ਼ਨ ਵੈਕਟਰ ਆਰ ਪ୥ਾਈਮ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਪ୥ਾਈਮ ਹੈ ਇਹ ਦੀ ਪੋਜੀਸ਼ਨ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਟਾਈਮ ਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚop p t Prime 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤୌ ਪ୥ਾਈਮ ਿਵੱਚ ਜੁੜਦਾ ਹਾਂ। ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਾਈਮ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ ਪ୥ਾਈਮ ਨਾਲ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਲਈ p p p p pp p 
ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਕਹਾਂਗੇ ਤਾਂ ਤୌ ਪ୥ਾਈਮ ਤੱਕ ਇਸ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ ਦੀ ਦਰੂੀ ਿਜਸਦੀ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਦਸ਼ਾ ਤୌ ਵੱਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਪ୥ਾਈਮ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ p p p p 
ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਭਾਵୈ ਕਣ ਤୌ ਿਕਸੇ ਵੀ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪ୥ਾਈਮ ਇਹ ਇਸ ਮਾਰਗ ਜਾਂ ਇਸ ਮਾਰਗ ਤୌ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ p p 

ਤୌ ਪ୥ਾਈਮ ਤੱਕ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਹਮੇਸ਼ਾ ਮਾਰਗ ਤୌ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਸੁਤੰਤਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਥୌ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ p p 
ਲੰਬਾਈ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ। ਮਾਰਗ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੀਏ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਹਨ ਤਾਂ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੀ ਬਰਾਬਰੀ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੈਕਟਰ a b a 
ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਮਾਤਰਾ b a b 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਦੋ ਪਿਹਲੂ ਹਨ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਵੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਯਕੀਨੀ a b 
ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕੇ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਵੈਕਟਰ ਹੈ। ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਦਆੁਰਾ a op b qr 
ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਜਾਂਚ ਕਰਨ ਲਈ ਕੀ ਕਰੋਗੇ ਿਕ ਕੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਸ਼ਫਟ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਨੰੂ a b a b b 
ਿਸ਼ਫਟ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਤਾਂ ਜਾਂ ਆਪਣੇ ਆਪ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਿਸ਼ਫਟ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਵੈਕਟਰ ਜਦୌ ਤੱਕ ਦੋ ਪੂਛਾਂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਛੂਹਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂa b b we
ਨੰੂ ਿਸ਼ਫਟ ਕਰਾਂਗੇ ਇਸਨੰੂ ਤੱਕ ਅਤੇ ਦੇ ਮੇਲ ਵੱਲ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਮੇਲ ਖਾਂਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਿਬੰਦ ੂ ਅਤੇ ਮੇਲ a o q p r p r 
ਖਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਜੇਕਰ ਉਹ ਮੇਲ ਨਹੀ ਂਖਾਂਦੇ ਤਾਂ ਵੈਕਟਰ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋਣਗੇ ਜਦୌ ਤੱਕ ਦੋ ਪੂਛਾਂ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀਆਂ। ਛੋਹਵੋ ਜੇਕਰ 
ਦੋ ਿਸਰ ਮੇਲ ਖਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਕਦੇ-ਕਦਾਈ ਂ ਅਤੇ ਦੇ ਮਾਪ ਬਰਾਬਰ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ a b a b 
ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਾਂਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਇੱਕ ਮਾਪ ਹੈ। ਵੈਕਟਰ ਿਚੰਨ୧ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਪਰ ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ ਦੇ b a a b b a b 
ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਿਜਹਾ ਹੋਵੇਗਾ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਿਜਸਦੀ ਲੰਬਾਈ ਇੱਕੋ ਹੈ ਪਰ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਖਰੀ ਹੈ a b 
ਤਾਂ ਹਣੁ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਦੀ ਪੂਛ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦੇ ਹੋ। ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਿਕ ਦੋ ਪੂਛਾਂ ਇੱਕੋ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਹੋਣਗੀਆਂ ਪਰ ਦੋਵୈ ਿਸਰ ਮੇਲ ਨਹੀ ਂਖਾਂਦੇ b a 
ਇਸ ਲਈ ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ, a b 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੀ ਬਰਾਬਰੀ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਗੁਣਾ ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ a 
ਦਆੁਰਾ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਕਹੀਏ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਬਣਾਉ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਦਾ 
ਇੱਕ ਕੇਸ ਲਵਾਂਗੇ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਸੰਿਖਆ ਲਾਂਬਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਲਾਂਬਡਾ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ 
ਇਹ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ਾਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਲਾਂਬਡਾ ਸਿਮਆਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਸਕੇਲਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ aa 
ਹਣੁ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਗੁਣਨਫਲ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇੱਕ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਇੱਕ ਦੇ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਗੁਣਾ so 
ਲੰਬਡਾ ਹੈ । ਉਦਾਹਰਣ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇ ਨਾਲ ਵੇਖੀਏ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਿਲਖਣਾ a 2a 
ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਇੱਕੋ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਤୌ ਦੁੱਗਣਾ ਹੈ ਇਹ ਹਣੁ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਲਾਂਬਡਾ 2a a 2a lambda a
ਉਸੇ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੋਰ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਲਾਂਬਡਾ 1 ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਤਾਂ ਗੁਣਨਫਲ ਦਾ ਮੈਗਿਨਿਟਊਡ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਲਾਂਬਡਾ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਗਿਨਿਟਊਡ ਛੋਟਾ 
ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਨਵਾਂ ਵੈਕਟਰ ਦੱਸਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਨੰੂ ਿਲਖੋ ਿਕਉਿਂਕ ਉਤਪਾਦ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ r lambda r 
ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਲਾਂਬਡਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਲਾਂਬਡਾ ਗੁਣਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਜਾਂ ਲਾਂਬਡਾ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖ r a a 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਪੌਿਜ਼ਿਟਵ ਲਾਂਬਡਾ ਦੀ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਲਾਂਬਡਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ। ਿਫਰ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਉਲਟ ਹੁੰਦੀ a 
ਹੈ ਇਹ ਉਸੇ ਲਾਈਨ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਏ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਤਾਂ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਉਸੇ ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਅਸੀ ਂਘਟਾਓ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ। ਤਾਂ ਅਤੇ a 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਜੋ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਲੰਬਾਈ ਤୌ ਦੁੱਗਣਾ ਹੈ ਜੋ ਹਣੁ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ, 2a 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਲਾਂਬਡਾ ਸਮୈ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਲਾਂਬਡਾ ਦਾ ਆਪਣਾ ਅਯਾਮ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਲਾਂਬਡਾ ਦਾ ਅਯਾਮ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਲਾਂਬਡਾ ਦੇ ਅਯਾਮ ਅਤੇa 

ਦੇ ਅਯਾਮ ਦਾ ਉਤਪਾਦ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇਸਦਾ ਵਰਣਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ a 
ਸਕੇਲਰ ਬੀਟਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਵੰਡਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਬੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਿਸਰਫ ਹੈ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਦੇ ਗੁਣਾ ਦਾa 
ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਕੇਸ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਓਵਰ ਬੀਟਾ ਲਾਂਬਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਨਯਮ ਨਾਲ ਵੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਸਕੇਲਰਾਂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਜਾਂ ਵੰਿਡਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਗਲਾ ਮੁੱਖ 
ਿਨਯਮ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਵਰਣਨ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਜਾਂ ਦੋ ਨੰੂ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ
ਿਕਹਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹਣੁ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਿਨਯਮ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਜੋੜ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੋ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਵਰਣਨ ਕਰ 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨਾਲ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕੋ ਜਵਾਬ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਪਿਹਲੇ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਜੋੜ ਦੇ ਿਤਕੋਣ ਿਨਯਮ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਉਥੇੱ ਹੋਵੇ ਇੱਕ a 
ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇਸਦਾ ਪਲੱਸ ਚਣੁਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ b r a b a b a 
ਚਣੁਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਦੇ ਿਸਰ 'ਤੇ ਹਣੁ ਵੈਕਟਰ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ। ਮਤਲਬ ਦੇ ਿਸਰੇ 'ਤੇ ਜੋ ਿਕ ਅੰਤ 'ਤੇ ਹੈ ਅਸੀ ਂa a 
ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਇਸਦੀ ਪੂਛ ਨਾਲ ਦੇ ਿਸਰ 'ਤੇ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ b a 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਦੇ ਿਸਰ 'ਤੇ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਇਸਦੀ ਪੂਛ ਨਾਲ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵੈਕਟਰ ਇੱਥੇ ਹੈ। ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ a b a a b 
ਿਤਕੋਣ ਦਾ ਤੀਜਾ ਪਾਸਾ ਉਲਟੇ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਵੇਖੋ ਅਸੀ ਂਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤୌ ਹਣੁ ਿਤਕੋਣ ਦਾ ਤੀਜਾ ਪਾਸਾ ਇਹ ਪਾਸਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਲਟਾ ਕ୥ਮ ਤୌ ਮੇਰਾ a b 
ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾਰੀ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤੀਰਾਂ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਲਾਈਨ ਲੈਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਮ୊ ਉਲਟਾ ਕ୥ਮ ਲ୊ਦਾ a b 
ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਤੀਜਾ ਇਹ ਸਾਈਡ ਮੈਨੰੂ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ r a b 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਿਤਕੋਣ ਿਨਯਮ ਤୌ ਵੈਕਟਰ ਜੋੜ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਿਤਕੋਣ ਿਨਯਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਉਸੇ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਿਤਕੋਣ ਅਤੇ ਤੀਜੇ ਪਾਸੇ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਉਲਟਾ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ 
ਿਤਕੋਣ ਸਾਨੰੂ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਇੱਕ ਜੋੜ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਆਓ ਆਪਾਂ ਜੋੜ ਦੇ ਕ୥ਮ ਨੰੂ ਉਲਟਾ ਦੇਈਏ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ a b b 
ਨਾਲ ਵੈਕਟਰ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਕਰਨਾ ਹੈ ਿਫਰ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਮ୊ ਵੈਕਟਰ ਿਖੱਚਾਂਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਪੂਛ 'ਤੇ b a b bi 
ਵੈਕਟਰ ਿਖੱਚਾਂਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਉਲਟ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਤੀਜੇ ਪਾਸੇ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਵੈਕਟਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਹਣੁ ਪਲੱਸ ਦੇ a b a r 1 b a 
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ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ ਵਰਗਾ ਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂr 1 r th at is b a b 
ਵੈਕਟਰ ਜੋੜ ਦਾ ਵਟਾਂਦਰਾ ਿਨਯਮ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਜੋੜ ਦਾ ਕਿਮਊਟੇਿਟਵ ਿਨਯਮ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਸਕੇਲਰਾਂ ਨਾਲ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦਾ ਜੋੜ ਪਲੱਸ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ b, b a 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਤੰਨ ਵੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠੇ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤੀਜੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਿਤੰਨ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਜੋੜੀਏ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ab c 
ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹੋਰ ਵੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਲਈ ਆਮ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕਦੇ-ਕਦੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖୌਗੇ ਿਕ ਇੱਛਾ ਨੰੂ ਜੋੜ ਦਾ ਬਹਭੁੁਜ ਿਨਯਮ ਿਕਹਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ a b 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਜੋ ਅਸੀ ਂਵੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇੱਕ ਜੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪਲੱਸ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਿਬੰਦੀ b c a b 
ਵਾਲੀ ਲਾਈਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੀਜਾ ਵੈਕਟਰ ਿਜਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਿਵੱਚ ਜੋੜਨਾ ਹੈ, ਨੰੂ ਦੀ ਪੂਛ 'ਤੇ ਰੱਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਹਣੁ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂc b b 
ਇਸਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਜੋੜ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ। ਤୌ ਿਤਕੋਣ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਉਲਟ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੈ ਤਾਂ b ci b 
ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਇੱਥੇ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਜੋੜ ਪਲੱਸ ਿਦੰਦਾ ਹੈ b c 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਉਥੱੇ ਮੌਜੂਦ ਸਾਰੇ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਭੁੁਜ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਆਖਰੀ ਸਾਈਡ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰੇਗਾ ਸਾਨੰੂ ਸਾਰ ੇਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਦੇਵੇਗਾ ਹਣੁ ਆਓ 
ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜੋੜ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਵੈਕਟਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦਾa b c 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੀ ਲਾਈਨ ਿਮਲੇਗੀ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ b c b c 
ਇਸ ਨੰੂ ਉਲਟ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਲੈਣਾ ਪਵੇਗਾ ਤਾਂ abc 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਲਾਈਨ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਵੱਚ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ b c ai b c 
ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਵੈਕਟਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਜੋਿੜਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵੈਕਟਰ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਗੁਣ ਨੰੂ a b c a b c 
ਐਸੋਿਸਏਿਟਵ ਪ୥ਾਪਰਟੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਵੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਨੰੂ a 
ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਨੈਗੇਿਟਵ ਿਵੱਚ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਦੇ ਿਸਰੇ 'ਤੇ ਹਣੁ ਵੈਕਟਰ i a
ਹੈ। ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਰਖੱੋ ਜੋ ਘਟਾਓ ਹੈ ਭਾਵ ਮ୊ ਉਸੇ ਿਬੰਦ ੂਤੇ ਵਾਪਸ ਆ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹਣੁ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ 0 a 
ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ ਜੋੜਨ ਦਾ ਨਤੀਜਾ ਇੱਕ 0 ਵੈਕਟਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਥୌ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਘਟਾ a 
ਵੀ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਵੈਕਟਰ ਸਾਨੰੂ ਲ୊ਬਡਾ ਗੁਣਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਕੇਲਰ ਸਮୈ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰ ੋਵੈਕਟਰ ਦੇਵੇਗਾ। ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰ ੋਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ a 
ਦਆੁਰਾ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਸਕੇਲਰ ਸਾਨੰੂ ਜ਼ੀਰ ੋਵੈਕਟਰ ਦੇਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਪਿਰਭਾਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਹਨ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੀ b 
ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਜੋੜ ਦਾ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਕੇਸ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ b a 
ਇਸਨੰੂ ਦੇ ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਦਾ ਉਲਟਾ। ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਹਣੁ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂv v b 
ਿਤਕੋਣ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਜੋੜ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਦਜੂਾ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸ ਨੰੂ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਦਾ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਨਯਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਸਮਾਂਤਰਚੋਜ ਕਾਨੰੂਨ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਨੰੂ ਪੂਛਾਂ ਨਾਲ ਿਵਵਸਿਥਤ ਕਰੋ ਜੇਕਰ ਪਿਹਲਾਂ ਉਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੋਵੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂa b 
ਪਿਹਲਾਂ ਅਤੇ ਦੇ ਿਸਰ ' ਤੇ ਵੈਕਟਰ ਰੱਿਖਆ ਸੀ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਪੂਛ ਿਸਰ 'ਤੇ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਮ୊ a a b a 
ਇਸਨੰੂ ਵੈਕਟਰ ਿਵੱਚ ਜੋੜਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਰੱਖਾਂਗਾ। ਉਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਪੂਛਾਂ ਵਾਲਾ ਵੈਕਟਰ ਹਣੁ ਇਹ ਦੋ ਭੁਜਾਵਾਂ ਹਨ ਜਾਂ ਦੋ ਨਾਲ ਲੱਗਦੀਆਂ b a b 
ਭੁਜਾਵਾਂ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋ ਨਾਲ ਲੱਗਦੀਆਂ ਭੁਜਾਵਾਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਭੁਜਾਵਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਲੱਗਦੇ ਭੁਜਾਵਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ
ਸਮਾਨੰਤਰ ਭੁਜਾਵਾਂ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਕੱਢਦੇ ਹਾਂ। ਅਤੇ ਇਸ ਸਟੈਪ ਤୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਵੈਕਟਰ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਦੇ a b b 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰਚੋਜ ਹੈ ਿਫਰ ਪੂਛ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਣ ਵਾਲੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰਚੋਜ ਦਾ ਿਵਕਰਣ ਇਸ ਿਵਕਰਣ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਸਾਂਝ ੇਿਬੰਦ ੂਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂ
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਪਲੱਸ ਦੇ ਜੋੜ ਲਈ ਕਈ ਵਾਰ ਇਸ ਕਾਰਨ ਕਰਕੇ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਰਹੇ r a b sine r 
ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਅਕਸਰ ਇਹਨਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਨੰੂ ਨਤੀਜਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਿਚੰਨ୧ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਦਾ ਿਵਕਰਣ ਸਾਨੰੂ ਦਾ ਜੋੜ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਨੰੂ a b wha t 
ਪੈਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਲੌਗ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਵੈਕਟਰ ਜੋੜ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ 
ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦਜੂੀ ਸਾਈਡ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਪਾਸਾ ਵੈਕਟਰ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਵਕਰਣ ਜੋ ਸਾਡੇb 
ਕੋਲ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਿਤਕੋਣ ਦੀ ਤੀਜੀ ਭੁਜਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਨੰੂ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ get a b 
ਸਮਾਨੰਤਰ ਲੋਗਰਾਮ ਿਨਯਮ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਜੋੜ ਦੇ ਿਤਕੋਣ ਿਨਯਮ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਉਹੀ ਨਤੀਜਾ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕਈ ਵਾਰੀ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਹੈ ਜੇ ਅਸੀ ਂ
ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ b a b b 
ਇਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਇਸਦੇ ਉਲਟ ਹੈ ਘਟਾਓ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਿਤਕੋਣ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ। b b 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ ਘਟਾਓ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਅਤੇ ਸੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਘਟਾਓ ਨੰੂ ਠੀਕ ਿਕਵୈ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਹਣੁ a b a b 
ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਜੋ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰੋਗੇ ਉਹ ਹੈ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਲਟ a b b a b minus a bi 
ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਮੂਵ ਹੈ ਇੱਥੇ ਮੈਨੰੂ ਿਮਲੇਗਾ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਘਟਾਓ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜੋ ਤਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਿਤਕੋਣ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ai 
ਇਹ ਉਸੇ ਲਾਈਨ 'ਤੇ ਿਡੱਗੇਗਾ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਦਾ ਘਟਾਓ ਹੋਵੇਗਾ। ਇਸਲਈ ਉਹ ਉਲਟb a b a b 
ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਿਡੱਗਣਗੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਲ୊ਬਡਾ ਨੰੂ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੇ ਜੋੜ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਇਹ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਜੋੜb lambda 

ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਸ ਨੰੂ ਰਜ਼ੈੋਿਲਊਸ਼ਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਵੈਕਟਰ ਮੰਨ ਲਓ lambda b 
ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਵੈਕਟਰ ਹਨ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੀ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤੀਜਾa b 
ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਸ ਸਮୈ ਅਸੀ ਂਇੱਕੋ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਪਏ ਸਾਰੇ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਇਹ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਹੈ a 
ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਹ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਹੋਣ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖaa b 
ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤੀਜਾ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਤੰਨ ਚੀਜ਼ਾਂ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਹਾਂ। ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦੋ ਦੇ ਜੋੜ a ab a a 
ਵਜୌ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਕੀ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਪਿਹਲਾ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਆਓ 
ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਲ୊ਬਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਸੂਰਾ ਨੰਬਰ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਕਹੋ ਤਾਂ b mu 
ਅਸੀ ਂਕੀ ਹਾਂ? ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਪ୥ਗਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ a as lambda times small a plus mu times small b 
ਅਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਦਾ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਦਉ ਤਾਂ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂab op a op 
ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਇੱਕ ਰਖੇਾ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸਲੀ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸੀ ਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਇੱਕ o a a o 
ਰੇਖਾ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸਲੀ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਸੀ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਇੱਕ ਰਖੇਾ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹਣੁ a b p b b 
ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਸੀ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਇੱਕ ਰਖੇਾ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਇਹ ਇੱਕ ਦਜੂਾ ਵੈਕਟਰ ਇਹ ਗੁਣਾ b lambda a mu b 
ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਸ ਕਾਰਕ ਿਵੱਚ ਜੋ ਵੀ ਲੰਬਾਈ ਆਵੇਗੀ ਲੰਬਾਈ ਵੱਡਦਰਸ਼ੀ ਫੈਕਟਰ ਲ୊ਬਡਾ ਫੈਕਟਰ ਿਵੱਚ ਆਵੇਗਾ ਤਾਂb mu 
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ਲ୊ਬਡਾ ਏ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਵੈਕਟਰ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜੋ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇmu b a 
ਹਾਂ ਿਕ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦੋ ਿਹੱਿਸਆਂ ਦੇ ਨਾਲ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਦੋ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਅਤੇ ਹਣੁ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਤੇ a lambda a mu b a b a b
ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ। ਕੋਈ ਵੀ ਸਿਥਤੀ ਪਰ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਰੈਜ਼ੋਿਲਊਸ਼ਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਵੈਕਟਰ ਦਾ 
ਰੈਜ਼ੋਿਲਊਸ਼ਨ ਵਧੇਰੇ ਆਮ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਰੈਜ਼ੋਿਲਊਸ਼ਨ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸ ਦੀ a b 
ਆਿਗਆ ਿਦੱਤੀ ਹੈ। ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਇਕਾਈ ਵੈਕਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਕ ਇਕਾਈ ਵੈਕਟਰ 1 ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਦਾ 
ਵੈਕਟਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਦੀ ਿਦਸ਼ਾਤਮਕ ਭਾਵਨਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਇਸਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹਮੇਸ਼ਾ ਏਕਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਕ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਵੀ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ। ਪ୥ਤੀਕ ਟੋਪੀ ਅਤੇ ਜਦୌ ਵੀ
ਅਸੀ ਂਟੋਪੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ 
ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਸਾਡੀ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਪ୥ਣਾਲੀ ਵੇਖੀਏ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹਣੁ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮਾਂ ਤੱਕ ਵਧਾਵਾਂਗੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂle t 
ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਇਸਦੇ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਧੁਰਾ ਧੁਰਾ ਅਤੇ ਧੁਰਾ ਇੱਕ ਆਮ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਿਜਸਦੇ a x y z p 
ਿਨਰਦੇਸ਼ਾਂਕ ਹਨ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਤୌ ਤੱਕ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਵੈਕਟਰ ਕਹੀਏ। ਹਣੁ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਪਲੇਨ xyz o p a op xz 
'ਤੇ ਤୌ ਇੱਕ ਲੰਬਕਾਰੀ ਛੱਡਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਪ୥ਾਈਮ 'ਤੇ ਸਟੀਕ ਪਲੇਨ ਮਾਰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਪ୥ਾਈਮ ਨਾਲ ਜੁੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ p p op op 
ਪ୥ਾਈਮ ਪਲੱਸ ਪ୥ਾਈਮ ਹਣੁ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਬੰਦ ੂ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਗੇ ਇਹ ਸਮਤਲ p p op p x 0 z z 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਇਸਲਈ ਿਬੰਦ ੂ ਪ୥ਾਈਮ ਦਾ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ 0 ਇਸਦਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਪ୥ਾਈਮ ਜੇਕਰ p y x 0 z p 
ਅਸੀ ਂ ਧੁਰੇ ਲਈ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਪ୥ਾਈਮ ਤୌ ਧੁਰੇ ਤੱਕ ਲੰਬਵਤ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇਹ ਦਰੂੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਦਰੂੀ ਇੱਥੇ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ x p z z x 
ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਹੋਵੇਗਾ। ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ x x opz x op z p prime p y 
ਤੀਬਰਤਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਵੀ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਜੇਕਰ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਧੁਰੀ ਨਾਲ ਕੋਣ ਅਲਫ਼ਾ op y op x 
ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਵੈਕਟਰ ਧੁਰੇ ਨਾਲ ਕੋਣ ਅਲਫ਼ਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਇੱਕ ਕੋਣ ਐਲਫ਼ਾ ਨਾਲ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ। op x op x 
ਧੁਰੀ ਇਹ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕੋਣ ਬੀਟਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਕੋਣ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇੱਕ ਤੀਜੇ ਰੰਗ ਦੇ ਪੈੱਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗਾ ਇਹ ਧੁਰੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕੋਣy i z 
ਗਾਮਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਭਾਗ ਹੈ ਇਹ ਓਪ ਕੋਸਾਈਨ ਅਲਫ਼ਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਕੋਸਾਈਨ ਬੀਟਾ ਦਾ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ x y op 
ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਕੋਸਾਈਨ ਗਾਮਾ ਦੀ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ z op xy 

ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ, ਇਹ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ ਅਤੇ ਧੁਰ ੇਦੇ ਨਾਲ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ op x op y op z xy z 
ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਚੰਨ୧ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ ਇਹ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ x x i y 
ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਲਈ ਬਹਤੁ ਆਮ ਹੈ। ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਲਈ ਿਚੰਨ୧ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਿਚੰਨ୧ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ z j k i 
ਹੈ ਇਹ ਹਨ ਅਤੇ ਦਾ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ , ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਿਕਤੇ ਵੀ ਲੰਬਾਈ 1 ਦਾ ਵੈਕਟਰ ਹੈ, ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ f xy z x x j ia j 
ਅਤੇ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਲੰਬਾਈ 1 ਦਾ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਦੀ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਅਤੇ ਦੀ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਇਸ ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ, z k j i k 
ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਸਾਰ ੇਇੱਕ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਸਬ ਜਨਰਲ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ a a 
ਮੈਗਿਨਿਟਊਡ ਦਾ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੋਵੇਗਾ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਮੈਨੰੂ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ 1 ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਦਾ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ i a a 
ਕਹਾਂਗੇ ਜਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਦੇ ਲਈ ਿਚੰਨ୧ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਕਈ ਵਾਰ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਟੋਪੀ ਦੇ ਨਾਲ ਵਰਤਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕਈਆਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰn e sub a 
ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਅਤੇ ਨੰੂ ਦਾ ਅਰਥ ਦੇਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਟੋਪੀ ਦੇ ਨਾਲ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਕ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਆਮ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ a a 
ਨਾਲ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਅਿਹਸਾਸ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਵੈਕਟਰ ਜੇਕਰ ਇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਇਕਾਈ a 
ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਵਾਰ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਜਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਕਾਈ ਵੈਕਟਰ ਹੋਵੇਗਾ n a n t imes n 
ਅਤੇ ਆਓ ਹਣੁ ਅਤੇ ਧੁਰ ੇਦੇ ਨਾਲ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਰੈਜ਼ੋਿਲਊਸ਼ਨ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਲੈਨਰ ​​ਕੇਸ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਹ x y a a 

ਧੁਰਾ ਧੁਰਾ ਹੈ। ਧੁਰੇ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ x y x ab 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥୌ ਇੱਕ ਲੰਬਕਾਰ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ p oop a 

ਨੰੂ ਧੁਰੀ 'ਤੇ ਇੱਕ ਲੰਬ ਛੱਡਣ ਿਦਓ, ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ। ਿਫਰ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਜੋ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ pxi y py a op o 
ਵਾਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਸ਼ੁਰ ੂਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹੋਵੇਗਾ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ px o oopx opy a op is opx opy 
ਿਜੱਥੇ ਅਤੇ ਿਬੰਦ ੂਹਨ ਅਤੇ ਧੁਰੇ ਅਤੇ ਉਤੱੇ ਕੋਈ ਇਸਨੰੂ ਸਬ ਗੁਣਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕpx py x y opx x i opx 
ਟਾਈਮ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਜਾਂ ਤਾਂ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸਨੰੂ ਵਜୌ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਵਾਰ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਮ୊ x x i i ay j 
ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਧੁਰਾ ਜੋੜ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਤੇ ਨੰੂ ਦੇ ਅਤੇ ਭਾਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਅਤੇa ayj a x ay so ax x y ay x 

ਭਾਗ ਹਨ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਖੋਜਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਅਤੇ ਦੇ y a a x y ax ay 
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਲਖਣ ਦੇ ਦੋ ਤਰੀਕੇ ਹਨ ਇੱਕ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਪਿਹਲਾ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ a a 
ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੋਣ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਧੁਰੇ ਨਾਲ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ x 
ਵੈਕਟਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਤਰੀਕਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਅਤੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਅਤੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਪਲੱਸ a x y ax ay a axi 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਚੱਤਰ ਤୌ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ayj a x ax
ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਥੀਟਾ ਦੇ ay ax ay ax cos theta ay sin 
ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਇੱਕ ਵਰਗ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇax ay cos sin 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕੁਹਾੜੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਨੰੂ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਅਤੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਥੀਟਾ ਕੁਹਾੜੀ ਉਤੇੱ a ay ax ay tan ay 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਅੰਕੜੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਉਚਾਈ ਹੈ ਇਹ ਕੁਹਾੜੀ ਹੈ ਤਾਂ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਉਤੱੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਸਭ ਤੁਸੀ ਂay ay dx 
ਸਮਝਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਜਾਂ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਗੱਲ ਹਣੁ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ 'ਤੇ ax ay 
ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਜਾਰੀ ਰਖੱਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੈਕਟਰ ਜੋੜਨ ਦੇ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣਾਤਮਕ ਢੰਗ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ। Pru
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