
आज हम गित का अȯयन करने के िलए एक समतल मŐ गित पर चचाŊ करना शुŝ करŐ गे  हमने देखा है िक हमारे िलए Ůासंिगक माũाएँ 
̾थान हœ  िव̾थापन  वेग  और ȕरण था और हमने आİखरी िसंगल तक Ɛा देखा  गित की एक सीधी रेखा a.
के साथ  और जब हम एक सीधी रेखा के अनुिदश गित का वणŊन करते हœ तो हम  अगर कोई चीज एक िदशा मŐ बढ़ रही है तो मœ 
सकाराȏक या नकाराȏक संकेत के साथ िदशा का ȯान रखंूगा।
  और अगर हम इसे सकाराȏक कहते हœ तो यह वापस या िवपरीत िदशा मŐ आता है  या तो हम इसे सकाराȏक कहते हœ या हम इसे 
नकाराȏक कहते हœ  लेिकन अब हम चचाŊ को दो या तीन आयामी गित मŐ िवˑाįरत करŐ गे तािक हम इसे कर सकŐ   दो या तीन आयामी 
गित से िवˑार करŐ  और जब हम ऐसा करते हœ तो िदशा िनिदŊʼ करŐ   आयामी गित से एक सामाɊ तरीका होगा  िदशा एक ɘस या 
माइनस साइन Ȫारा इंिगत की गई थी  लेिकन अब यह एक आसान तरीका होना चािहए और 
इसिलए हम इसे वैƃर नामक माũाओ ंका उपयोग करके करते हœ  पहला भाग वाˑव मŐ एक समतल मŐ गित का अȯयन है  सिदशो ंका 
अȯयन िकया जाएगा, इससे पहले िक हम वणŊन करŐ  िक हम यहाँ Ɛा देखŐगे, हम सिदशो ंको कैसे जोड़ते हœ?  हम देखŐगे िक सिदशो ंको 
कैसे घटाया जाता है।
 हम देखŐगे िक कैसे  एक ˋेलर के साथ एक वेƃर को गुणा करना अब मेरे पास ˋेलर नही ंहै मœने ˋेलर शɨ पेश िकया है जो कुछ 
ऐसा है जो मœ िदखाऊंगा।
  िजसका केवल एक आयाम या अिदश के अलावा कुछ और है, हम कह सकते हœ िक यिद हमारे पास वाˑिवक संƥा है तो हम कैसे 
करते हœ?  हम सिदश को वाˑिवक संƥा से गुणा करŐ गे।
 अब Ůʲ यह है िक यह आपके पास कैसे आ सकता है  Ɛा हम सिदशो ंको गुणा करते हœ, Ɛा हम उɎŐ गुणा कर सकते हœ और हम  मœ 
इस इकाई मŐ इस Ůʲ का उȅर नही ंदंूगा।
बाद मŐ हम सिदशो ंके दो Ůकार के गुणो ंके बारे मŐ बात करŐ गे और  यह कुछ समय बाद होगा और हम वेƃर के बाद देखŐगे  एक िवमान 
मŐ एक िपंड की गित और जब एक िवमान मŐ एक िपंड की यह गित िनरंतर ȕरण के साथ की जाती है  Ɛोिंक यह एक गितमान िवमान है,
इसके कई पहलू होगें  और अगर ȕरण İ̾थर है, तो यही हमŐ एक िवशेष Ůकार की गित देता है  हम कहते हœ ŮƗेपण गित और वह िजसे 
हम समझाएंगे और अंत मŐ इस इकाई के अंितम भाग मŐ  हम वृȅीय गित िबंदु का अȯयन करŐ गे जो गितमान है और जैसे-जैसे यह ah 
गित करता है यह एक वृȅाकार पथ को िचि˥त करता है।
  तो ये वे चीजŐ हœ िजनका हम इस इकाई मŐ अȯयन करŐ गे 
इसिलए हम अिदश हœ  और वैƃर  मœ इस इकाई की चचाŊ शुŝ कŝंगा  एक अिदश  एक रािश है  िजसके आयाम हœ  तो वह रािश 
िकतनी है जो एक अिदश का Ůितिनिधȕ करती है और  एक अिदश की कोई िदशा नही ंहोती 
इसिलए यह मूल ŝप से इकाइयो ंकी एक अिदश रािश होती है  एक िनिʮत  सेट पर  एकल संƥा Ȫारा िनिदŊʼ िकया गया है  तो यह 
हमेशा कोई रािश है जब तक िक यह आयामहीन न हो  इकाई के साथ एक अिदश रािश िनिदŊʼ की जाएगी यह उदाहरण के िलए केवल 
एक माũा होगी  जब हम िकसी वˑु के ūʩमान के बारे मŐ बात करते हœ  तो हम कहते हœ िक ūʩमान एक िकलोŤाम या दो िकलोŤाम या
हजार Ťाम 500 Ťाम आिद है।
  , 
इसिलए जब हम ūʩमान के बारे मŐ बात करते हœ तो हमŐ इस बात का कोई अंदाजा नही ंहोता है िक अिदश िकस िदशा मŐ है  तापमान की
वˑुएं जब हम तापमान मापते हœ तो हम कहते हœ िक जब हम कहते हœ तो हम कहते हœ  जब हम िकसी के शरीर का तापमान मापते हœ, तो 
हम कहते हœ 37 िडŤी सेİʤयस या 98.6 िडŤी फ़ारेनहाइट।
  यहां तक ​​िक जब हम िफर से मानव शरीर के सामाɊ तापमान की बात करते हœ  गित की बात करŐ  तो मुझे अभी भी कोई िदशा महसूस 
नही ंहो रही है।
 एक िबंदु पर यिद हम उस रािश को देखŐ िजसे हम दूरी या पथ की लंबाई कहते हœ  एक िबंदु की कुल दूरी तब होती है जब हम से a b 
की ओर जाते हœ और जब हम दूरी को मापते हœ  कोई िदशा शािमल नही ंहै 
इसिलए यह माũा भी एक अिदश और अिदश है  बीजगिणत के सामाɊ या सामाɊ िनयमो ंका पालन करता है  इस तरह के अिदशो ंको 
जोड़ा जा सकता है ɘस जोड़ घटाव  गुणा और भाग अब जोड़ और घटाव हमने देखा है िक हम दो अिदश रािश ले सकते हœ  और जब 
हम जोड़ते या घटाते हœ तो हम उɎŐ जोड़ या घटा सकते हœ।
 अिदश तो इकाइयाँ  समान होना चािहए  तो उदाहरण के िलए यिद आपके पास दो ūʩमान हœ तो आप दो ūʩमान जोड़ सकते हœ लेिकन
यिद मेरा ūʩमान और एक  शरीर का तापमान होता है लेिकन आप इन दो चीजो ंको जानते हœ जो एक तापमान पर ˋेलर एिडंग मास हœ 
मुझे कुछ भी साथŊक मत दो, तािक जब हमारा हो तो ऐसा नही ंिकया जा सकता  जोड़ और घटाव होने पर इकाइयो ंको समान होना 
चािहए, लेिकन जब हम ˋेलर को गुणा और िवभािजत करते हœ  तो अब मान लीिजए िक मœ एक अिदश को एक अिदश से गुणा कर b 
रहा šँ, अब का अिदश  ˋेलर बी मŐ एक इकाई हो सकती है बी मŐ अब एक इकाई होगी इसका उȋाद जब मœ इसे उȋाद से बी गुणा a 
करता šं  इकाई और के दो आयामो ंका गुणनफल होगी a b 
इसिलए हमŐ इसे तब िनकालना होगा  जैसा िक हमने देखा, जब हम और को गुणा करते हœ, तो गुणनफल एक इकाई होगा  इन दो a b 
इकाइयो ंके पįरमाण की इकाई इकाई है और 
इसिलए हम हœ  अब हम एक अिदश को से िवभािजत कर सकते हœ।a b 
 ये तब हœ जब हम साझा करते हœ  इन रािशयो ंमŐ और a b.
की अलग-अलग इकाइयाँ हो सकती हœ  और वह भागफल हमŐ Ůाɑ होगा  इन दो इकाइयो ंका िवभाजन और उदाहरण के िलए आइए 
घनȕ घनȕ को देखŐ  आयतन से भाग देना ūʩमान के बराबर होता है।
 अब यिद ūʩमान का माũक ई िकलोŤाम है  और यिद आयतन का माũक घन मीटर मŐ हो तो घनȕ का माũक  िकलोŤाम Ůित घन 
मीटर होगा 
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इसिलए हमारे पास है और कभी-कभी  आइए एक उदाहरण लेते हœ।
 मान लीिजए हमारे पास एक आयत और a b.
है  जब हम इस आयत को देखते हœ तो ऐसा होता है  हम देखते हœ िक पįरिध की पįरिध दो गुणा एक ɘस बी के बराबर है 
इसिलए हम यहां दो तराजू जोड़ रहे हœ।
  ए और बी तो पįरिध दो गुना एक ɘस बी के बराबर है यिद हम Ɨेũ को देखते हœ तो Ɨेũफल  बी गुणन के बराबर है और यिद ए और बी 
यहां मीटर मŐ हœ तो पįरिध भी मीटर मŐ है लेिकन यिद आप  Ɨेũफल को देखŐ लेिकन Ɨेũफल का माũक मीटर गुणा मीटर होगा।b 
 कौन सा मीटर वगŊ  अब बात करते हœ वैƃर की  एक वेƃर एक माũा है िजसके बारे मŐ हम पहले बात करŐ गे।
 इसका एक आयाम है  और इसका एक पहलू भी है 
इसिलए वेƃर मŐ आयाम और िदशा दोनो ंहोगें और िफर  वैƃर से जुड़ी एक दूसरी िवशेषता है जो बŠत महȕपूणŊ है और यह है िक यह 
अनुपालन पįरवधŊन मŐ से एक है  िविशʼ िनयम िजनका मœ वणŊन कŝंगा और जोड़ का यह िनयम हमारे पास है  हम िũभुज का िनयम कह
सकते हœ िक हम इसे उस पद मŐ ʩƅ कर सकते हœ या हम इसे जोड़ का समानांतर लघुगणकीय िनयम कह सकते हœ।
  तो एक रािश िजसकी िदशा मŐ एक आयाम है, पहले आवʴक है और  दूसरा जब हम इन दोनो ंको इस माũा मŐ िमलाते हœ तो उनमŐ से 
एक İ̾थर हो जाता है  पालन ​​​​करने का िनयम यह है िक इन दोनो ंȪारा िदया गया उȅर समान होगा और हम इसकी ʩाƥा करŐ गे तािक 
इन दोनो ंकी माũा  सिदश के ŝप मŐ अहŊता Ůाɑ करने के िलए इसे एक सिदश होना चािहए Ɛोिंक इसमŐ दो  संपिȅ का एक आयाम है 
और इसकी एक िदशा है 
इसिलए एक वेƃर  इसके आयाम  और िदशा िनिदŊʼ है और इसे करने के कई तरीके हœ जो अब हम एक पाǬपुˑक मŐ िदखाएंगे  एक 
वेƃर का Ůितिनिधȕ करने के िलए  आमतौर पर आप एक बोʒ लेटर नोटेशन का उपयोग करŐ गे  तो मुिūत पाठ मŐ आप एक बोʒ 
कैरेƃर नोटेशन Ȫारा िचि˥त वेƃर देखŐगे  लेिकन जब हम इसे िलखते हœ तो हम  मœ पूवŊ के िलए शीषŊ पर एक तीर के साथ पũ का 
उपयोग करता šं, 
इसिलए यिद मœ शीषŊ पर तीर के साथ िलखता šं  यह वेƃर वी है  और  यह वेƃर v v.
के पįरमाण का Ůितिनिधȕ करता है  इसे िबना तीर के केवल अƗर Ȫारा दशाŊया जाता है या कभी-कभी हम इसे वेƃर v v.
के साथ दो समानांतर सलाखो ंमŐ िदखाते हœ  तो वेƃर को छँटाई Ȫारा इंिगत िकया जाता है  वेƃर आयाम शुŝ करŐ   इसे हम या v v 
v.
के साथ िलखŐगे  अब हम पहले देखे गए वैƃरो ंमŐ से एक हœ और इसे िलखते हœ  मान लीिजए िक सिदश की İ̾थित एक िबंदु है एक पथ p 
के साथ आगे बढ़ रहा है 
इसिलए इस ताǽािलक िबंदु पर यहाँ  अगले पल यह पीपी Ůाइम पॉइंट पर है तो इसका मतलब है पी पर कण की İ̾थित पी p t  
Ůाइम पर टी Ůाइम मŐ है 
इसिलए हम इसकी İ̾थित का पता लगाते हœ  आइए हम के िलए एक समɋय अƗ चुनŐ  दो पर˙र लंबवत िदशाओ ंका चयन करके हम 
उɎŐ और काटőिशयन अƗ कहते हœ  इनका Ůितǅेदन Ȫारा िनŝिपत िकया जाता है।x y o 
 अब हम जो करते हœ वह है हम  एक रेखा खीिंचए तािक हम और को चुनŐ जो पर˙र लɾवत िवचलन हœ और और का x y o  x y 
Ůितǅेदन मूल िबंदु कहलाता है  तो हम इसे िफर से डŌ ा करŐ गे।
 हमारे यहाँ है  यह ओ अब पी है  यिद मœ से तक रेखा खीचंता šँ तो वह इस िदशा मŐ कहलाती है  िबंदु की İ̾थित सिदशxy o p r p 
है 
इसिलए हम इसे सिदश के ŝप मŐ िलख सकते हœ  के बराबर है और चँूिक हम से की ओर एक िनिʮत िदशा मŐ जा रहे हœ  r op o p 
अतः  हम इसे एक सिदश िच˥ के ŝप मŐ Ůˑुत कर रहे हœ।
 यह पर का İ̾थित सिदश है।t p 
  अब यिद यह अभाǛ है तो मœ से अभाǛ तक एक रेखा खीचं सकता šँ और यह  मœ कह सकता šं िक पोिजशन वेƃर p o p r 
Ůाइम ऑप Ůाइम है यह का पोिजशन वेƃर है  टी पर और वाˑव मŐ अगर मœ पी Ůाइम को पी मŐ जोड़ता šं तो यह पी है यह पी Ůाइम p 
है अगर इɎŐ एक सीधी रेखा से िमलाइए इसे हम का िव̾थापन सिदश कहते हœ।i  pp prime p 
  तो इस सीधी रेखा की से अभाǛ तक की दूरी िजसकी िनिʮत िदशा से तक है  एक Ůाइम हॉल िव̾थापन वेƃर है और p p p p 
हम देख सकते हœ िक कण  िकसी भी तरह से याũा कर रहा है Ůाइम इस तरह या इस तरह से याũा कर रहा है  पी से पी Ůाइम P p 
तक िव̾थापन वेƃर हमेशा एक ही पथ से ˢतंũ होगा और  इससे ˙ʼ है िक िव̾थापन सिदश  पथ लंबाई की लंबाई से कम या उसके 
बराबर होगा, 
इसिलए अब पįरभािषत करते हœ िक Ɛा हमारे दो वैƃर  ए और बी, तथािप  सिदशो ंकी समानता का अथŊ है यिद हम कहŐ  यिद सिदश 

सिदश के बराबर है तो इसका अथŊ होगा इसका आयाम बी के आयाम के बराबर है यह एक चीज है लेिकन Ɛोिंक यह एक a, b a  
वेƃर माũा है  और इसके दो आयाम हœ, आयाम और िदशा, 
इसिलए यह होना चािहए और बी की िदशा  सुिनिʮत करने के िलए बराबर होना चािहए  यिद हमारे पास एक सिदश है िजसका a a  
अथŊ से है और एक और सिदश है  िजसका मतलब हम से है तो अब अगर के बराबर है तो आपको केवल यह जांचना हैop qr a, b 
िक के बराबर है या नही ं Ɛोिंक हम बी िशɝ करते हœ  आइए हम दो सिदशो ंको या a, b a b.
का समांतर सिदश बनाते हœ  सिदश को तब तक İखसकाएं जब तक िक दो पट एक-दूसरे को ˙शŊ न कर लŐ, 
इसिलए हम हम इसे से और मŐ ̾थानांतįरत करŐ गे और िफर हम देखŐगे  यिद और संपाती हो,ं यिद और b  a o q p r p r 
संपाती हो,ं तो हम कहते हœ िक दो सिदश बराबर हœ  यिद वे नही ंिमलते हœ तो सिदश बराबर नही ंहोगा 
इसिलए दो पट तक ˙शŊ करŐ  यिद दो  िसर मेल खाता है  तो हम कहते हœ िक सिदश सिदश के बराबर है।a, b 
 अब यह संभव है िक कभी-कभी और a b.
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की िवमाएं  बराबर हो सकता है और हम इसे िलखŐगे  के बराबर है Ɛोिंक का माप का आयाम है लेिकन सिदश िच˥ b, a a b b 
के िबना है  वेƃर ए वेƃर बी के बराबर नही ंहो सकता है और ऐसा होगा मान लीिजए िक हमारे पास एक वेƃर है  टाइप करŐ  और एक 
वेƃर बी िजसकी लंबाई समान है लेिकन एक अलग िदशा है  तो अब जब आप की टेल को पर ले जाते हœ तो आपको दो टेल b a 
िदखाई देती हœ  एक ही िबंदु पर रहŐगे लेिकन दो शीषŘ का िवलय नही ंहोगा 
इसिलए वेƃर सिदश के बराबर नही ंहोगा a b 
इसिलए  हम आगे दो सिदशो ंकी तुʞता को पįरभािषत करते हœ  एक वेƃर के िलए ए  गुणा करके ए  वाˑिवक संƥाये  वाˑिवक 
संƥा से और मान लŐ िक हम इसे केवल वाˑिवक संƥा नही ंकहते हœ  सकाराȏक के ŝप मŐ बनाएं पहले हम एक सकाराȏक 
वाˑिवक संƥा का मामला लŐगे।
 मान लीिजए िक संƥा  लै̱̭डा तो लै̱̭डा एक अिदश रािश है Ɛोिंक यह िसफŊ  एक संƥा है तो इसका मतलब है िक यह िसफŊ  एक है  
सकाराȏक वाˑिवक संƥाएं और हम देखते हœ िक लै̱̭डा बार आ ˋेलर एक वेƃर Ȫारा गुणा िकया जाता है  तो अब हमŐ जो िमलता 
है वह यह है िक यह एक सिदश होगा  यह उȋाद एक वेƃर है िजसकी िदशा यह उȋाद हमारे िलए है  एक िदशा के बराबर है लेिकन 
आयाम एक है  इसके आयामो ंका लै̱̭डा गुणन  उदाहरण आइए इसे एक उदाहरण के साथ देखŐ मान लीिजए मेरे पास एक वेƃर है  ए 
और मेरा मतलब है िक मœ 2ए िलखना चाहता šं 
इसिलए 2ए एक वेƃर होगा जो  एक ही तरफ की लंबाई का दुगुना अब यह लै̱̭डा के बराबर होगा िजसे हमने कहा लै̱̭डा ए  यिद 2a 
उसी िदशा मŐ एक अɊ वेƃर लै̱̭डा1.
से बड़ा है  हां, लेिकन उȋाद का ˑर बड़ा है और यिद लै̱̭डा एक से कम है, तो ˑर छोटा है और  अगर मœ इसे देखता šं, तो नया वेƃर
मुझे यह िलखने की अनुमित देता है Ɛोिंक उȋाद लै̱̭डा के बराबर है अगर मान लŐ िक का आयाम जो के बराबर है, r I  r r 
लै̱̭डा के आयाम के बराबर होगा और हम इसे लै̱̭डा ŮॉपटŎ के ŝप मŐ या लै̱̭डा ŮॉपटŎ के ˑर के बराबर िलख सकते हœ  अब a  
यहाँ हम सकाराȏक लै̱̭डा के बारे मŐ बात कर रहे हœ  यिद लै̱̭डा ऋणाȏक है तो हमŐ एक सिदश Ůाɑ होता है  िकसकी िदशा  एक का
 इसके िवपरीत यह एक ही रेखा पर होता है लेिकन यह िवपरीत िदशा मŐ होता है, उदाहरण के िलए यिद हम  यिद कोई सिदश है तो हमारे
पास िवपरीत िदशा मŐ समान लंबाई का एक सिदश है  मœ एक ऋण के ŝप मŐ िलखता šं और 
इसिलए यिद मœ एक वेƃर रखना चाहता šं िक  जो िवपरीत भुजा की लंबाई का दोगुना है  अब घटाव के बराबर होगा 2a 
इसिलए हम लै̱̭डा अविध के बारे मŐ बात कर रहे हœ  इसके अपने आयाम हो सकते हœ  और  लै̱̭डा के ˑर हो सकते हœ लै̱̭डा का  a  
आयाम  और एक का आयाम और वाˑव मŐ िजस तरह से हमने इसका वणŊन िकया है उसका उȋाद होगा यिद हम एक अिदश मान लेते 
हœ  यिद कोई अिदश बीटा है जो  एक वेƃर को िवभािजत करता है िजसका अथŊ है िक आप बीटा से िवभािजत करके िलखना चाहते हœ 
लेिकन यह केवल एक है  ˋेलर गुणज  एक िवशेष मामले मŐ जहां एक से अिधक बीटा लै̱̭डा तो वैƃर  यह िनयम िजसे अिदश से गुणा 
या भाग िकया जा सकता है, अगले मूल िनयम के साथ आता है जो हमारे पास है  एक वेƃर के गुणो ंका वणŊन िकया और दो वैƃर जोड़े 
Ɛोिंक हमने कहा  यिद कोई माũा या दो की माũा एक सिदश है तो अब सिदशो ंका योग िनयम का पालन करता है  जैसा िक हमने इस 
जोड़ को कहा है, हम दो तरीको ंसे वणŊन कर सकते हœ िजससे हमŐ वही उȅर िमलता है जो  हम पहले वाले को योग का िũभुज सूũ कहते 
हœ  तो हमारे पास एक वेƃर है और एक वेƃर बी है और हम वेƃर आर को ढंूढना चाहते हœ जो एक ɘस बी के बराबर है  तो यहां हम 
इसके ए ɘस बी का चयन करते हœ हम वेƃर का चयन करते हœ हम वेƃर  डŌ ा करŐ  तािक हम वैƃर डŌ ा करŐ   अब हम के शीषŊ पर a 
एक सिदश खीचंŐगे िजसका अथŊ है िक के अंत मŐ हम समाɑ होते हœ  के िसर पर इसकी पंूछ के साथ वेƃर डŌ ा करŐ  तािक हमारे a a b 
पास वेƃर हो, हम वेƃर हœ इसके िसर पर इसकी पंूछ के साथ वेƃर बी डŌ ा करŐ   तो हमारे पास एक सिदश है यहाँ यह है तो a  a b 
अभी  िũभुज की तीसरी भुजा  उʐे Ţम मŐ हम देखते हœ िक हम से की ओर जा रहे हœ।a b 
 अब यह िũभुज की तीसरी भुजा है  िदशा और उʐे Ţम से मेरा ताȋयŊ यह है िक यिद मœ से तक जाता रहता šँ तो मœ तीरो ंका a b 
अनुसरण करता šँ मœ इस रेखा को उʐे Ţम मŐ लंूगा और यह तीसरा मुझे यह िदशा देता है  जो एक ɘस बी के बराबर है, I  
इसिलए हम िũभुज सूũ से वैƃर जोड़ते हœ  इसे िũभुज सूũ कहते हœ िक हम दो सिदशो ंको उसी Ţम मŐ खीचंते हœ िजस Ţम मŐ हम िũभुज 
मŐ होते हœ  चलो तीसरा हाथ पूरा करते हœ।
 िवपरीत Ţम मŐ िũभुज हमŐ सिदशो ंका योग देते हœ तथा अब देखते हœ िक जमा Ɛा होता है, आइए योग के Ţम को उलट a b  a b 
दŐ  तािक ये दोनो ं मœ वेƃर बी ɘस ए को वैƃर के साथ देखता šं, 
इसिलए अगर मुझे ऐसा करना है तो जैसा िक मœने पहले बताया था, मœ वेƃर बी आकिषŊत कŝंगा  और िफर सिदश को सिदश िȪ की a 
पंूछ पर डŌ ा करŐ  तािक यह यह हो और िफर तीसरे को उʐे Ţम मŐ देखने पर मुझे सिदश Ůाɑ होता है जो िक जमा b a i  r 1 b 

के बराबर होता है  अब हम जो समझते हœ वह यह है िक सिदश a r 1 is.
पर सिदश के समान नही ंहै  बी ɘस ए, ए ɘस बी के बराबर है और हम इसे वेƃर जोड़ का कʄूटेिटव कानून कहते हœ  और हमrth 

इसिलए यह सिदश योग का Ţमिविनमेय िनयम है और हम  मœ इसे ˋेलर के साथ होते Šए देखता šं जो िक एक जोड़ का योग है  का b 
योग जोड़ b a.
के बराबर है  यिद हम तीन सिदशो ंको एक साथ जोड़ते हœ तो हमारे पास एक तीसरा गुणधमŊ होता है तो चिलए अब देखते हœ  तीन वैƃर  

और जोड़Ő और इस तरह आप देख सकते हœ िक हमारे पास यह है  हम अिधक वैƃर जोड़ने के िलए सामाɊीकरण कर सकते हœ ab c 
और कभी-कभी िजस तरह से आप इसे देखते हœ  इसे योग का बŠभुज सूũ कहा जाता है तो आइए देखते हœ िक हमारे पास एक सिदश है 
िजससे हम  चलो वेƃर बी जोड़ते हœ और 
इसिलए हम अभी देख रहे हœ  ए ɘस बी और हम सी जोड़ते हœ तो ए ɘस बी अगर हम इसे देखŐ, तो यह इस िबंदीदार रेखा Ȫारा िदया 
जाएगा  और अब तीसरा सिदश जो जमा जोड़ता है c a b b.
कहलाता है  इसे टेल करना है और अब जब हम देखते हœ िक यिद मœ एक जोड़ जोड़ दंू तो b ci.
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से िũभुज को पूरा करŐ   और जब मœ इसे िवपरीत अथŊ मŐ देखता šं तो यह एक ɘस बी है 
इसिलए यह वेƃर मेरे िलए यहां है  ए ɘस बी ɘस सी देता है 
इसिलए हम वहां सभी वैƃरो ंका बŠभुज बनाते हœ  और आİखरी पहलू जो इसे पूरा करता है, हमŐ सभी वैƃरो ंका योग देगा।
 आइए देखŐ  यह कैसे संबंिधत है यिद हम योग का आदान-Ůदान करते हœ िजसका अथŊ है िक हम वेƃर देखते हœ ɘस बी ɘस सी a  
का मतलब है िक पहले हम बी और सी वैƃर जोड़ते हœ 
इसिलए अगर मœ बी और सी वैƃर जोड़ता šं तो मुझे यह िबंदीदार रेखा िमलती है और मुझे इसे िवपरीत अथŊ मŐ लेना पड़ता है  i  
एबीसी तो मुझे लगता है िक यह लाइन वेƃर बी ɘस वेƃर सी है और जब मœ इसे िफर से एआई मŐ जोड़ता šं  हमŐ ए ɘस बी ɘस सी 
िमलता है तो हमŐ जो िमलता है वह यह है िक वेƃर ए ɘस बी ɘस जोड़ना सी के बराबर है  एक वेƃर ए ɘस बी और सी का योग और 
इस संपिȅ को सहयोगी संपिȅ कहा जाता है  तो हम िकसी भी Ţम मŐ वैƃर जोड़ सकते हœ  अब हमारे पास भी है अगर हमारे पास एक 
है  ɘस माइनस ए तो हम वेƃर को नेगेिटव मŐ जोड़ते हœ आइए ऐसा करने की कोिशश करते हœ तािक यह  अब इसके शीषŊ पर एक 
सिदश लगाएं जो िक ऋणाȏक है िजसका अथŊ है िक मœ उसी िबंदु पर वापस आ जाता šं।a 
  तो इन दोनो ंका योग अब एक सिदश होगा िजसे हम 0 सिदश कहते हœ, 
इसिलए ˢयं को घटाव के साथ जोड़ने का पįरणाम है।
  एक 0 वेƃर है तो हमŐ जो िमलता है वह है और हम यहां से Ůाɑ करते हœ  मœ एक ɘस शूɊ घटा सकता šं वेƃर हमŐ एक लै̱̭डा a 
संपिȅ देता है िक कोई भी अिदश समय शूɊ वेƃर हमŐ शूɊ देगा  ˢयं सिदश और शूɊ अिदश को एक सिदश से गुणा करने पर a 
हमŐ एक शूɊ सिदश Ůाɑ होता है  तो हमने इस तरह से एक शूɊ वेƃर पįरभािषत िकया है और जैसे हमारे पास वैƃर का जोड़ है  
यिद हम सिदशो ंके घटाव को देखने का Ůयास करते हœ, तो इसका अथŊ यह है िक  घटाव की बात करŐ  तो यह जोड़ का एक िवशेष b 
मामला है िजसे हम के जोड़ घटाव के ŝप मŐ िलख सकते हœ िजसका अथŊ है िक हम एक सिदश लेते हœ और हम इसमŐ का घटाव b v 
जोड़ते हœ  िजसका अथŊ है v.
के िवपरीत  हमŐ अितįरƅ घटाकर दŐ  और अब जैसा िक हमने चचाŊ की है िक  अब एक दूसरा तरीका है िजससे हमने िũभुज सूũ का B 
उपयोग करके जोड़ देखा  और िजसे सिदश योग के समांतर वृȅ का सूũ तथा समांतर चतुभुŊज के सूũ मŐ कहा जाता है  हम Ɛा करते हœ 
अगर हमारे पास पहले है  एक ही िबंदु पर संयुƅ  पंूछ के साथ  वैƃर ए और बी को ʩवİ̾थत करŐ   आपको याद होगा िक हम और a 

के शीषŊ पर हœ  हम वेƃर बी डालते हœ और इसकी पंूछ िसर से िमलती है।a 
 अब हम यहां Ɛा करŐ गे िक मेरे पास वेƃर ए है।
  मœ इसे बी वेƃर मŐ जोड़ना चाहता šं 
इसिलए मœ वेƃर को रखंूगा और एक ही िबंदु पर पंूछ के साथ वेƃर बी अब ये  दो भुजाएँ या बİʋ दो आसɄ भुजाएँ तो ये दो a  
आसɄ भुजाएँ यिद हमारे पास हœ  एक समांतर चतुभुŊज की आसɄ भुजा के ŝप मŐ देखा जाता है, 
इसिलए हम समांतर चतुभुŊज को पूरा करते हœ िजसका अथŊ है िक हम  से तक एक सिदश खीचŐ और इस चरण से हम एक अɊ a b 
सिदश खीचंते हœ जो के तुʞ है।b 
  यह एक समांतर चतुभुŊज है तो इस िवकणŊ की पंूछ से शुŝ होने वाले समांतर चतुभुŊज का िवकणŊ  जो इन दो सिदशो ंके उभयिनʿ िबंदु से
Ůारंभ होता है जो सिदश r.
के बराबर होता है  कभी-कभी इसका कारण यह है िक हम एक ɘस बी के योग के िलए साइन आर का उपयोग करते हœ  अƛर इनके 
योग को पįरणाम कहा जाता है 
इसिलए आप यहां िकसी भी Ůतीक का उपयोग कर सकते हœ  समांतर चतुभुŊज का कोण हमŐ सिदशो ं और का योग देता है और यह a b 

इस Ůकार हम सिदश के समांतर वृȅ के सूũ का उपयोग करते Šए सिदश योग का उपयोग करते हœ और आप  यिद आप wha t  
दूसरे पƗ को देखŐ, तो आप ˙ʼ ŝप से देख सकते हœ िक यह यहाँ एक समांतर चतुभुŊज है, 
इसिलए यह भुजा और कुछ नही ंबİʋ सिदश है।b 
  और 
इसिलए िवकणŊ वही है जो हमारे पास है।
 यहाँ पाया गया िũभुज की तीसरी भुजा के अलावा और कुछ नही ंहै यिद और को Ţिमक ŝप से रखा गया है और a  b 
इसिलए हम देखते हœ िक समांतर चतुभुŊज सूũ और कुछ नही ंहै  योग का िũभुज सूũ के समान पįरणाम देगा और यिद हम कभी कहते हœ 
जैसा हम कहते हœ  हम एक माइनस बी देखना चाहते हœ, 
इसिलए यिद हमारे पास एक वेƃर है और यह एक बी वेƃर है तो हम एक माइनस बी खोजना चाहते हœ  तो अगर मœ इस िदशा मŐ बी से 
एक वेƃर खीचंता šं िजसके İखलाफ इसे घटाया जाता है और आइए इस िũभुज को इस Ůकार पूरा करŐ  िक यह सिदश सिदश i  a, 

ऋण सिदश a b.
के बराबर हो  और यह ए और बी था 
इसिलए हम घटाव को ठीक कर सकते हœ और अब  आप यहाँ जो समझ सकते हœ वह यह है िक एक घटाव b.
के बराबर नही ंहोता है  अगर मेरे पास बी माइनस ए है, तो आइए इस बाय के िवपरीत पर चलते हœ  मुझे लगता है िक यह माइनस ai 
होगा।
 इन दोनो ंको जोड़Ő तािक मœ इस िũभुज को पूरा कŝँ  मœ ऐसा 
इसिलए करता šं िक यह वाˑव मŐ उसी रेखा पर िगरेगा।
 यह वेƃर घटा b a.
के बराबर होगा  वाˑव मŐ, यह बी माइनस ए माइनस ए माइनस बी होगा 
इसिलए वे िवपरीत िदशा मŐ िगरŐ गे  यिद हमारे पास एक अिदश लै̱̭डा भी है, िजसे ɘस के योग से गुणा िकया जाता है, तो यह a b 
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लै̱̭डा गुणन के बराबर होता है और  लै̱̭डा संपिȅ बी के बराबर होगी और इसे बाद मŐ सȑािपत िकया जा सकता है हम देखते हœ िक हम
कौन हœ  मœ एक संकʙ के ŝप मŐ कहता šं।
 वेƃर को हमारे पास ले जाएं  दो वैƃर  िजसमŐ ए और बी शािमल हœ  हवाई जहाज पे  अलग-अलग िदशाओ ंमŐ  शूɊ वेƃर और हमारा 
एक ही िवमान  एक तीसरा वेƃर  ए  इस समय हम एक ही िवमान मŐ हœ  सभी मौजूदा वैƃर के बारे मŐ बात कर रहे हœ, तो अब  हम Ɛा 
करŐ ? आप कह सकते हœ िक यह एक सिदश है 
इसिलए हमारे पास एक सिदश सिदश aa b.
है  वे अलग-अलग िदशाओ ंमŐ हœ।
 उɎŐ एक दूसरे के लंबवत होने की आवʴकता नही ंहै  वे िसफŊ  दो अलग-अलग पहलू हœ और हमारे पास तीसरा वेƃर है 
इसिलए हमारे पास तीन चीजŐ हœ  और अब हम कह सकते हœ िक सिदश दो  वेƃर को अब इन दो वैƃरो ंकी िवशेषता के ab a a  
योग के ŝप मŐ ʩƅ िकया जा सकता है, इनमŐ से पहला है  वाˑिवक संƥा से गुणा करŐ   मान लीिजए िक यह लै̱̭डा है और दूसरा नंबर
वेƃर बी है  एक वाˑिवक संƥा से गुणा िकया जाता है िजसे आम तौर पर िभɄ कहा जाता है  िमउ तो हम Ɛा हœ? ऐसा कहा जाता है 
िक हम को लै̱̭डा टाइʈ ˝ॉल ए ɘस ʄू टाइʈ ˝ॉल बी के ŝप मŐ ʩƅ करते हœ  तो हम यह कर सकते हœ और इसे समझने का a 
तरीका यह है िक सिदश को ab op.
के बराबर बनाया जाए  अतः  यह सिदश िजसका अथŊ से है, उसके बाद a op o.
आता है  हमारे पास a.
के समानांतर एक रेखा है  मœ डŌ ाइंग कर रहा šँ तो अगर असली वेƃर एक की तरह है तो o.
के माȯम से  हम के समानांतर एक रेखा खीचंते हœ और यिद मूल सिदश है और a b p.
से होकर जाता है  हम के समानांतर एक रेखा खीचंते हœ b 
इसिलए अब इस तरफ था हम के समानांतर एक रेखा खीचं रहे हœ b b 
इसिलए अब  यह एक लै̱̭डा संपिȅ होगी यह एक दूसरा वेƃर है ʄू को बी से गुणा िकया जाएगा Ɛोिंक यह बी के समानांतर है I  
इसिलए यह लंबाई जो भी हो  फ़ैƃर ʄू आ जाएगा।
 लै̱̭डा मŐ लŐथ आवधŊन का फ़ैƃर आएगा, 
इसिलए लै̱̭डा के ɘस ʄू बी।
  सिदश को के ŝप मŐ िलखा जा सकता है और हम Ɛा कहते हœ  तो एक बार जब हम ऐसा करते हœ तो हम वेƃर कहते हœ दो a a  
तȕो ंको दो तȕो ंवेƃर लै̱̭डा ए और ʄू बी के साथ ए और बी के साथ हल िकया जाता है  अब सामाɊ तौर पर और मŐ कोई भी a b 
अिभिवɊास हो सकता है  लेिकन वे एक दूसरे के समानांतर नही ंहो सकते हœ 
इसिलए हम इसे वेƃर įरज़ॉʞूशन कहते हœ  अब वेƃर का संकʙ अिधक सामाɊ हो जाता है यिद ए और बी वेƃर एक दूसरे के 
लंबवत हो ं और यहां, इससे पहले िक हम संकʙ के बारे मŐ बात करŐ , हमने जो ऊȰाŊधर िदशा दी है वह पहले एक इकाई वेƃर है  चलो 
कुछ कहते हœ  एक इकाई एक वेƃर हॉल है  आयाम 1 के एक सिदश का एक िदशाȏक अथŊ होता है लेिकन इसका आयाम हमेशा 
एकता होता है और 
इसिलए हम  आम तौर पर एक इकाई वेƃर का मतलब है िक जब भी हम इसके बारे मŐ बात करते हœ तो हम एक Ůतीक टोपी का 
उपयोग करŐ गे  और जब भी हम एक टोपी का उपयोग करते हœ, तो इसका मतलब है िक हम एक वेƃर के बारे मŐ बात कर रहे हœ िजसका
आयाम  एक और हम इसे एक एकल सिदश कहते हœ तो अब आइए अपने काटőिशयन िसːम, हमारे काटőिशयन िसːम को देखŐ और 
यहां अब हमारे पास है।
  तीन आयामो ंमŐ  मœ िवˑार कŝंगा  तो हम तीन आयामो ंके साथ एक वेƃर इंिगत करते हœ, 
इसिलए हमारे पास एक उदाहरण है  अƗ का अƗ और अƗ पर एक उभयिनʿ िबंदु है िजसके िनदőशांक x y z p xyz.
हœ  और यिद हम सिदश को से तक लेते हœ तो इसे सिदश कहते हœ।o p 

अब के बराबर है यिद हम  िवमान  अब यिद हम से एक लɾवत िगराते हœ और इसे Ůाइम मŐ दाएँ तल पर मारते हœ   a op xz p p 
अगर हम से जुड़ते हœ तो यह बŠत ˙ʼ है अब के बराबर हम िबंदु op prime op prime plus p prime p  op p 
अभाǛ के िनदőशांक देखते हœ तो वे हœ  के बराबर होगा यह के तल मŐ एक िबंदु है x 0, z z 
इसिलए िबंदु का िनदőशांक का होगा  और हम Ɛा करते हœ यिद हम िबंदु से एक अभाǛ बनाते हœ तो हमŐ अƗ p y x 0 x p x-
Ůाɑ होता है  अभाǛ से अƗ पर लɾ और लɾ खीिंचए तो अब यहाँ यह दूरी p z z.
होगी  और यहाँ यह दूरी होगी और हम इसे कहŐगे, वेƃर का घटक होगा  सिदश का घटक होगा और x x x x opz x op z 
इसी Ůकार अभाǛ के बराबर है p p it  y 
इसिलए यह वेƃर op.
का घटक भी होगा  हम जो देखते हœ वह यह है िक यिद यह वेƃर ऑप अƗ के साथ कोण को अʚा बनाता है तो वेƃर y x op  
एƛ अƗ के साथ कोण अʚा बनाना मœ इसे यहां िचũ मŐ िदखाता šं  तो एक कोण अʚा अƗ बनाता है यह अƗ के साथ op x y 
एक कोण बीटा बनाता है  और यह एक कोण बनाता है।
 मœ तीसरे रंग के पेन का उपयोग कŝंगा।
 यह अƗ के साथ एक कोण गामा बनाता है।z 
 तो हमारे पास तȕ है।x 
  ऑप कोसाइन अʚा ˑर  बराबर होगा  घटक कोसाइन बीटा का पįरमाण होगा और घटक कोसाइन गामा पįरमाण y op z op 
के बराबर होगा  
इसिलए हम इɎŐ xy.
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कहते हœ  यह वेƃर का घटक है, यह का घटक है और यह का घटक है  अब हम Ɛा करते हœ िक हमारे पास op x op y op z 
और अƗ के साथ है  इकाई वेƃर िलखŐ  अब इस की एक िविशʼ िदशा है xy z x 

इसिलए अƗ के साथ एक इकाई वेƃर के िलए  हम Ůतीक का उपयोग करŐ गे।x i 
 यह अƗ के साथ इकाई वैƃर के िलए अƗ के साथ इकाई वैƃर के िलए बŠत आम है।y z 

Ůतीक का उपयोग करŐ  हम Ůतीक का उपयोग करते हœ िजसका अथŊ है िक यिद ये हœ  और लंबाई का एक सिदश है   j k xy z x 
अƗ के अनुिदश लंबाई 1 का एक सिदश है  यह अƗ के अनुिदश कही ंभी होगा और अƗ x x ia j j z k.

के अनुिदश लंबाई 1 का सिदश होगा  और अगर मœ के का माप और j i k.
का माप खोजना चाहता šं  इसके बारे मŐ सोचो, जािहर है उन सभी को एक होना है  और मान लीिजए अगर मेरा  यिद उप उभयिनʿ पƗ 
पर एक सिदश है तो a.
के अनुिदश एकल सिदश  मेरे Ȫारा उपयोग िकए जाने वाले आयामो ंका एक वेƃर होना चािहए  लंबाई मुझे कहना चािहए िक शɨ की 
लंबाई a.
की िदशा मŐ 1 आयाम है  हम इसे का एकल सिदश कहते हœ या तो हम इसके िलए Ůतीक का उपयोग करते हœ या कभी-कभी  हम a n 
टोपी के साथ ई सब ए का उपयोग करते हœ और कई मामलो ंमŐ संकेतन को ʩƅ करने के िलए एक इकाई वेƃर का Ůितिनिधȕ करते 
हœ और ए एक है।
  और टोपी के साथ हमŐ बताया जाता है िक यह एक इकाई वेƃर है 
इसिलए कोई भी सामाɊ  िदशा के साथ एकल वेƃर को इस तरह िलखा जा सकता है और यिद ऐसा है, तो आप Ɛा समझ सकते हœ यिद
वेƃर यिद इसके अनुिदश एकल सिदश है, तो सिदश को a.  n a n.
से गुणा िकया जाता है  का आयाम के ŝप मŐ िलखा जा सकता है, t imes n 
इसिलए हमारे पास एक एकल वेƃर होगा और अब  आइए हम और अƗ के अनुिदश एक सिदश का संकʙ लŐ तो आइए हम x y 
एक समतलीय İ̾थित देखŐ, अब हमारे पास एक सिदश है  इस  अƗ, अƗ है जो अƗ और िथएटर के बीच का कोण है x y x ab 
इसिलए अब यिद यह  िबंदु यह है िक पी एक ऊप वेƃर से Ǜादा कुछ नही ंहै, 
इसिलए अब अगर मœ यहां से एक लंबवत िगराता šं  मान लीिजए िक यह िबंदु है, अƗ पर एक लɾवत छोड़Ő इस िबंदु को pxi y py 
होने दŐ  तो यह बŠत ˙ʼ है  िक जो वेƃर के बराबर है, बार जमा a op px o.
से अिधक कुछ नही ंहै  Ɨमा करŐ , यह वेƃर शुŝ नही ंकर सकता है वसीयत के बराबर के बराबरoopx plus opy a op opy 

के बराबर होगी  जहां और और अƗ को इंिगत करते हœ और कोई ʩİƅ इसे पर इंिगत करता है  एक opy px py x y opx 
सबएƛ को से गुणा िकया जा सकता है जो िक i opx.
का ˑर है  िदशा के साथ एक समय इकाई वेƃर का तȕ है और इसे मœ टाइʈ के ŝप मŐ िलख सकता šं, x x i ay j 
इसिलए हमारे पास यहां है हम सिदश को के ŝप मŐ अƗो ंको जोड़कर िलख सकते हœ और और को i  a ayj a x ay a.
के ŝप मŐ जोड़ सकते हœ  अतः  कुʥाड़ी के और तȕ कहलाते हœ और है  वेƃर x y ay a.
के और तȕ  अब यिद हम भी खोजना चाहते हœ, तो हमारे पास सिदश है, हम इसे और कुʥाड़ी के अनुिदश कहते हœ  x y a x y 
और हम ए के ŝप मŐ हल कर सकते हœ तािक हम देख सकŐ  िक एक िवमान मŐ एक वेƃर िलखने के दो तरीके हœ।
  ए के ˑर का Ůयोग करŐ   और हम कोण थीटा िनिदŊʼ करते हœ जो एक अƗ Ȫारा बनता है हम इन दो चीजो ंको िनिदŊʼ करते हœ और  x 
यह हमŐ सिदश देता है और दूसरा तरीका यह है िक हम की गणना करते हœ और तȕ कुʥाड़ी और हœ  और िफर हम a x y ay 
सिदश को अƗ जोड़ के बराबर िलखते हœ और जो िचũ से  इससे यह िबʋुल ˙ʼ हो जाता है िक यिद यह एक सिदश है, तो यह ayj x
अƗ के साथ एक कोण थीटा बनाता है।
  तब हमारे पास केवल कुʥाड़ी का वगŊ जोड़ जोड़ आय वगŊ वाˑव मŐ कुʥाड़ी के बराबर होगा  एक कोस थीटा आय एक पाप थीटा के 
बराबर होगी 
इसिलए कुʥाड़ी वगŊ और आय वगŊ  एक वगŊ कोस वगŊ थीटा जमा एक वगŊ पाप वगŊ थीटा जो एक वगŊ के बराबर होगा और  तो हम की a 
रािश को के पदो ंमŐ िलख सकते हœ और का वगŊ और वगŊ है  थीटा ए पर कुʥाड़ी के बराबर है यिद आप इस आंकड़ेax ay, ax ay 
को देखते हœ तो यह ऊंचाई है यह कुʥाड़ी है 
इसिलए  टैन थीटा पर के बराबर है और तब आप समझ सकते हœ िक और धनाȏक हœ या  नकाराȏक हो सकता है dx ay ax ay 
इसिलए हम कैसे काम करते हœ यह बात अब अगली कƗा मŐ है  सिदशो ंपर आगे जारी रखते Šए हम इकाई सिदशो ंके संदभŊ मŐ सिदशो ं
को जोड़ने की िवʶेषणाȏक िविध पर िवचार करŐ गे।
  और िफर हम सिदशो ंका उपयोग करते Šए एक समतल की गित का वणŊन करने के िलए आगे बढ़ते हœ।
 धɊवाद।
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