
આજ ેઆપણે ગિતનો અհયાસ કરવા માટે խલેનમાં ગિતની ચચાӪ શԁ કરીશું  અમે જોયું છે કે જ ેજթથાઓ અમને સંબંિધત છે તે չથાન 
છે  િવչથાપન  વેગ  અને ըયા ંԐવેગ હતો અને અમે છેճલા િસંગલ સુધી શું જોયંુ  એક સાથે ગિતની સીધી રખેા  અને ԧાર ેઆપણે 
સીધી રખેા સાથે ગિતનું વણӪન કરીએ છીએ  જો કંઈક એક િદશામાં આગળ વધી રՑું હોય તો હંુ સકારાԵક અથવા નકારાԵક સકેંત 
સાથે િદશાની કાળӾ લઈશ.  અને જો આપણે તેને હકારાԵક કહીએ તો તે પાછંુ આવે અથવા િવԀԺ િદશામાં આવે  કાં તો આપણે 
તેને સકારાԵક કહીએ અથવા તો નકારાԵક કહીએ  પરંતુ હવે અમે ચચાӪને બે અથવા ԋણ પિરમાણીય ગિતમાં િવչતૃત કરીશું જથેી 
અમે તે કરી શકીએ  બે અથવા ԋણ પિરમાણીય ઝડપે િવչતૃત કરો અને ԧાર ેઆપણે આ કરીએ છીએ ըયાર ેિદશા િનિદӪ Ջ કરો  
પિરમાણીય ઝડપે એક સામાլય રીત હશે  િદશા વԱા અથવા ઓછા િચՏ Հારા સૂચવવામા ંઆવી હતી  પરંતુ હવે તે એક સરળ રչતો 
હોવો જોઈએ અને 
તેથી જ આપણે તે વ՘ેટર તરીકે ઓળખાતી માԋાનો ઉપયોગ કરીને કરીએ છીએ  Ԑથમ ભાગ વાչતવમા ંխલેનમાં ગિતનો અհયાસ છે  
વ՘ેટસӪનો અհયાસ કરવામાં આવશે 
તેથી વણӪન કરતા પહેલા આપણે અહી ંશું જોશું કે આપણે વ՘ેટર કેવી રીતે ઉમેરીશું  આપણે જોઈશું કે વ՘ેટરને કેવી રીતે બાદ કરવું. 
આપણે જોઈશું કે કેવી રીતે  չકેલર વડે વ՘ેટરનો ગુણાકાર હવે મારી પાસે չકેલર નથી મӱ չકેલર શկદ રજૂ કયӷ છે જ ેહંુ બતાવીશ.  જનેે 
માԋ એક પિરમાણ મմયું હોય અથવા չકેલર િસવાય બીજંુ કંઈક હોય તો આપણે કહી શકીએ કે જો આપણી પાસે વાչતિવક સ՚ંયા છે 
તો આપણે કેવી રીતે  આપણે વ՘ેટરને વાչતિવક સ՚ંયા વડે ગુણાકાર કરીશું. હવ ેԐՇ એ છે કે તે તમારી પાસે કેવી રીતે આવી શકે  શું 
આપણે વે՘ટરનો ગુણાકાર કરીએ છીએ, શું આપણે તેમને અને આપણે ગુણાકાર કરી શકીએ છીએ  હંુ આ એકમમાં આ ԐՇનો જવાબ
આપવાનું ટાળીશ. પછીથી આપણે વ՘ેટરના બે Ԑકારના ગુણધમӷ િવશે વાત કરીશું અને  આ થોડા સમય પછી અનુસરશે અને આપણે
વ՘ેટર કયાӪ પછી જોઈશું  િવમાનમા ંશરીરની ગિત અને ԧાર ેિવમાનમાં શરીરની આ ગિત સતત Ԑવેગ સાથે કરવામા ંઆવે છે  કારણ 
કે તે ચાલતંુ խલેન છે, તેના બહુિવધ પાસાઓ હશે  અને જો Ԑવેગ સતત હોય, તો આ તે છે જ ેઆપણને એક ખાસ Ԑકારની ગિત આપે 
છે  અમે Ԑԟેપણની ગિત કહીએ છીએ અને જ ેઅમે સમӽવીશું અને છેճલે આ એકમના છેճલા ભાગમાં  અમે ગોળ ગિત એહ િબંદુનો 
અհયાસ કરીશું જ ેઆગળ વધી રՑું છે અને જમે જમે તે આગળ વધે છે તેમ તે ગોળાકાર માગӪને િચિՏત કર ેછે.  તો આ તે વչતુઓ છે 
જનેો આપણે આ એકમમા ંઅհયાસ કરીશું 
તેથી આપણે չકેલર છીએ  અને વ՘ેટસӪ  હંુ આ એકમની ચચાӪ શԁ કરીશ  એક չકેલર  રકમ છે  જનેા પિરમાણો છે  તો કેટલી રકમ છે જ ે
એક չકેલરને રજૂ કર ેછે અને  չકેલરને કોઈ િદશા હોતી નથી 
તેથી તે મૂળભૂત રીતે એકમોનો չકેલર જթથો છે  ચોԜસ  સેટ પર  એક નંબર Հારા ઉճલેિખત છે  
તેથી તે હંમેશા કોઈપણ રકમ હોય છે િસવાય કે તે પિરમાણહીન હોય  એક չકેલર જթથાને એકમ સાથે િનિદӪ Ջ કરવામા ંઆવશે તે 
ઉદાહરણ તરીકે માԋ એક જ જթથો હશે  ԧાર ેઆપણે કોઈ વչતુના સમૂહ િવશે વાત કરીએ છીએ  
તેથી આપણે કહીએ છીએ કે સમૂહ એક િકલોԆામ અથવા બે િકલોԆામ અથવા હӽર Ԇામ 500 Ԇામ વગેર ેછે.  , 
તેથી ԧાર ેઆપણે સમૂહ િવશે વાત કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણને չકેલસӪ કઈ િદશામા ંછે તેનો કોઈ ՚યાલ હોતો નથી  તાપમાનની 
વչતુઓ ԧાર ેઆપણે તાપમાન માપીએ છીએ ըયાર ેઆપણે કહીએ છીએ કે ԧાર ેઆપણે કહીએ ըયાર ેઆપણે કહીએ  ԧાર ે
આપણે કોઈના શરીરનું તાપમાન માપીએ છીએ, ըયાર ેઆપણે 37 િડԆી સિેճસયસ અથવા 98.6 િડԆી ફેરનહીટ કહીએ છીએ.  ԧાર ે
આપણે ફરીથી માનવ શરીરના સામાլય તાપમાન િવશે વાત કરીએ છીએ ըયાર ેપણ  ઝડપની વાત કરીએ તો, મને હજુ પણ કોઈ િદશા 
નથી લાગતી. એક સમયે જો આપણે રકમ જોઈએ તો આપણે તેને અંતર અથવા પાથની લંબાઈ કહીએ છીએ  ԧાર ે થી માં a b 
જઈએ અને ԧાર ેઆપણે અંતર માપીએ ըયાર ેિબંદુનું કુલ અંતર હતંુ  કોઈ િદશા સામેલ નથી 
તેથી આ Ԑમાણ પણ એક չકેલર અને չકેલસӪ છે  બીજગિણતના સામાլય અથવા સામાլય િનયમોનું પાલન કર ેછે  આવા չકેલર વԱા 
સરવાળો માઈનસ ઉમેરી શકાય છે  ગુણાકાર અને ભાગાકાર હવે સરવાળો અને બાદબાકી આપણે જોયંુ છે કે આપણે બે չકેલર લઈ 
શકીએ છીએ  અને ԧાર ેઆપણે સરવાળો કે બાદબાકી કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે તેને ઉમેરી કે બાદ કરી શકીએ છીએ. չકેલર પછી 
એકમો  સમાન હોવંુ જોઈએ  તો ઉદાહરણ તરીકે જો તમારી પાસે બે દળ હોય તો તમે બે દળ ઉમેરી શકો છો પણ જો માԀં દળ અને 
એક  શરીરનું તાપમાન હોય છે પરંતુ તમે આ બે બાબતો ӽણો છો કે તાપમાનમા ંչકેલર એડ ડીગં માસ  મને અથӪપૂણӪ કંઈપણ ન 
આપો જથેી તે ԧાર ેઆપણંુ હોય ըયાર ેતે કરી શકાતું નથી  ԧાર ેસરવાળો અને બાદબાકી હોય ըયાર ેએકમો સરખા હોવા જોઈએ 
પરંતુ ԧાર ેઆપણે չકેલરનો ગુણાકાર અને ભાગાકાર કરીએ છીએ  તો હવે ધારો કે હંુ չકેલરને չકેલર સાથે ગુણાકાર કԀં છંુ હવે b a 
નું չકેલર չકેલર મા ંએક એકમ હોઈ શકે છે પાસે હવે તેનું ઉըપાદન હશે ԧાર ેહંુ તેને તરીકે લખીશ ગુէռા Հારા ગુէռા  a  b b b 
એકમ એ અને ના બે પિરમાણનું ઉըપાદન હશે a b 
તેથી આપણે તે પછી કામ કરવું પડશે  આપણે જોયંુ તેમ, ԧાર ેઆપણે અને નો ગુણાકાર કરીએ છીએ, ըયાર ેઉըપાદન એકમ a b 
હશે  આ બે એકમોની તીԙતાનું એકમ એકમ છે અને 
તેથી આપણે છીએ  હવે આપણે չકેલર નું Հારા િવભાજન કરી શકીએ છીએ. આ તે છે ԧાર ેઆપણે શેર કરીએ છીએ  આ a b 
જթથાઓમાં અને ના જુદા જુદા એકમો હોઈ શકે છે  અને તે આપણને મળેલ ભાગલાકાર હશે  આ બે એકમોનું િવભાજન અને a b 
ઉદાહરણ તરીકે ચાલો ઘનતાની ઘનતા જોઈએ  જթથા Հારા ભાગાકાર દળ સમાન છે. હવે જો દળનું એકમ િકલોԆામ છે  અને ar e 
જો વોճયુમનું એકમ ઘન મીટરમાં હોય, તો ઘનતાનું એકમ  ઘન મીટર દીઠ િકલોԆામ હશે 
તેથી અમારી પાસે તે છે અને Ԟારકે  ચાલો એક ઉદાહરણ લઈએ. ધારો કે આપણી પાસે એક લંબચોરસ અને છે  જો આપણે આa b 
લંબચોરસ જોઈએ તો ըયા ંછે ԧાર ેઆપણે આને જોઈએ છીએ  આપણે જોઈએ છીએ કે પિરઘનો પિરઘ બે ગુէռા એક વԱા b 
બરાબર છે 
તેથી આપણે અહી ંબે ભીગંડા ઉમેરી રՑા છીએ.  અને a b 
તેથી પિરઘ બે ગુէռા એક વԱા બરાબર છે જો આપણે ԟેԋફળ જોઈએ તો ԟેԋફળ  ગુણાકાર સમાન છે અને જો અને b b a b 
અહી ંમીટરમા ંછે તો પિરઘ પણ મીટરમાં છે પરંતુ જો તમે  િવչતાર જુઓ પરંતુ ԟેԋફળનું એકમ મીટર ગુէռા મીટર હશે. જ ેમીટર b 
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ચોરસ  હવે ચાલો વે՘ટર િવશે વાત કરીએ  વે՘ટર એ એક જթથો છે જનેા િવશે આપણે પહેલા વાત કરીશું. તેનું એક પિરમાણ છે  અને 
તેનું એક પાસું પણ છે 
તેથી વ՘ેટરમાં પિરમાણ અને િદશા બંને હશે અને પછી  વ՘ેટર સાથે જોડાયેલી બીӾ િવશેષતા છે જ ેખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે અને તે એ 
છે કે તે સુસંગત ઉમેરણોમાનંું એક છે.  ચોԜસ િનયમો કે જ ેહંુ વણӪવીશ અને આ વધારાનો કાયદો આપણી પાસે છે  આપણે િԋકોણ 
કાયદો કહી શકીએ કે આપણે તેને તે શկદમાં յયԝ કરી શકીએ અથવા આપણે તેને સમાતંર લોગરીધિમક ઉમેરણનો કાયદો કહી 
શકીએ.  
તેથી જ ેરકમ તેની િદશામાં પિરમાણ ધરાવે છે તે Ԑથમ જԁરી છે અને  બીજંુ ԧાર ેઆપણે આ બંનેને આ જթથામાં ઉમેરીએ છીએ 
ըયાર ેતેમાંથી એક િનિՆત થાય છે  અનુસરવાનો િનયમ એ છે કે આ બંને Հારા આપવામાં આવેલ જવાબ એક જ હશે અને અમે તેને 
સમӽવીશું જથેી આ બંનેની માԋા  વ՘ેટર તરીકે લાયક બનવા માટે તે વ՘ેટર હોવું જԁરી છે કારણ કે તેની પાસ ેબે છે  ગુણધમӪનું એક 
પિરમાણ છે અને તેની િદશા છે 
તેથી વ՘ેટર  તેના પિરમાણો  અને િદશા િનિદӪ Ջ કરલે છે અને તે કરવા માટે ઘણી બધી રીતો છે જ ેહવે આપણે પાդયપુչતકમા ં
બતાવીશું  વ՘ેટરનું Ԑિતિનિધըવ કરવા માટે  સામાլય રીતે તમે બોճડ લેટર નોટેશનનો ઉપયોગ કરશો  
તેથી િԐլટેડ ટે՘չટમાં તમે વ՘ેટરને બોճડ કેર՘ેટર નોટેશન Հારા િચિՏત જોશો  પરંતુ ԧાર ેઆપણે આ લખીએ છીએ ըયાર ેઆપણે 
છીએ  હંુ પહેલા માટે ટોચ પર તીર સાથ ેઅԟરનો ઉપયોગ કԀં છંુ 
તેથી જો હંુ ટોચ પર તીર સાથે લખું છંુ  આ વ՘ેટર વી  અને  આ વ՘ેટર ની તીԙતા દશાӪવે છે  તે તીર િવના માԋ અԟર Հારા v v v 
દશાӪવવામાં આવે છે અથવા કેટલીકવાર આપણે તેને વ՘ેટર સાથે બે સમાતંર બારમાં બતાવીએ છીએ.  v 
તેથી વ՘ેટર સોિટӭગ Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે  વ՘ેટર પિરમાણ શԁ કરો  આ તે છે જ ેઆપણે અથવા સાથે લખીશું  હવે v v v 
આપણે પહેલા જોયેલા એક વે՘ટર અને ચાલો આ લખીએ  ધારો કે વ՘ેટરની િչથિત એ એક િબંદુ છે જ ેપાથ સાથે આગળ વધી રՑોp 
છે તો અહી ંઆ તાըકાિલક િબંદુ પર  આગલી ԟણે તે Ԑાઇમ પોઈլટ પર છે p pp 
તેથી તેનો અથӪ થાય છે  પર કણની િչથિત Ԑાઇમ પર Ԑાઇમમાં છે t p p t 
તેથી આપણે શું કરીએ છીએ તે તેની િչથિત શોધવાનું છે  ચાલો માટે સંકલન અԟ પસંદ કરીએ  બે પરչપર લંબ િદશાઓ પસંદ કરીને 
આપણે તેમને અને કાટӲિશયન અԟ કહીએ છીએ  આના આંતરછેદને Հારા રજૂ કરવામાં આવે છે. હવ ેઆપણે શું કરીએ x y o 
છીએ તે છે  એક રખેા દોરો જથેી આપણે અને પસંદ કરીએ જ ેપરչપર લંબԁપ અને હોય  અને ના x y de ections o x y 
આંતરછેદને મૂળ કહેવામાં આવે છે  તો આપણે આ ફરી દોરીશું.અહી ં છે  આ હવ ે છે  જો હંુ થી સુધીની રખેા દોԀં તો xy o p o p 
તેને આ િદશામાં કહેવામાં આવે છે  િબંદુ ની િչથિત વે՘ટર છે r p 
તેથી આપણે તેને વ՘ેટર તરીકે લખી શકીએ છીએ  બરાબર છે અને કારણ કે આપણે ચોԜસ િદશામા ં થી તરફ જઈ r op o p 
રՑા છીએ  
તેથી અમે તેને વ՘ેટર Ԑતીક તરીકે રજૂ કરી રՑા છીએ. તે પર ની િչથિત વે՘ટર છે.  હવે જો આ Ԑાઇમ છે તો હંુ થી p t p o p 
Ԑાઇમ સધુીની રખેા દોરી શકંુ છંુ અને આ  હંુ કહી શકંુ છંુ કે પોિઝશન વ՘ેટર Ԑાઇમ એ Ԑાઇમ છે તે ની િչથિત વે՘ટર છે  r op p t
પર અને વાչતવમા ંજો હંુ મા ં Ԑાઇમ ઉમԀંે તો તે છે તે Ԑાઇમ છે જો તેમને સીધી રખેા Ԑાઇમ સાથે જોડો. આને p p p p i  pp 
આપણે ના િવչથાપન વે՘ટર કહીએ છીએ.  p 
તેથી થી Ԑાઈમ સધુીની આ સીધી રખેાનું અંતર જ ે થી સુધી ચોԜસ િદશા ધરાવે છે  ըયા ંએક Ԑાઇમ હોલ િડչխલેસમլેટ p p p p 
વ՘ેટર છે અને આપણે તે કણ જોઈ શકીએ છીએ  Ԟાં તો મુસાફરી કરી રՑો છે Ԑાઇમ આ રીતે અથવા આ રીતે મુસાફરી કરી P p 
રՑો છે  થી Ԑાઇમ સધુી િવչથાપન વે՘ટર હંમેશા સમાન પાથથી չવતંԋ રહેશે અને  આના પરથી તે չપՋ થાય છે કે િવչથાપન p p 
વ՘ેટર  પાથ લંબાઈની લંબાઈ કરતા ઓછો અથવા બરાબર હશે 
તેથી હવે આપણે յયા՚યાિયત કરીએ કે શું આપણા બે વે՘ટર  અને જોકે  વ՘ેટરની સમાનતા એટલે જો આપણે કહીએ  જો a b, 
વ՘ેટર વે՘ટર ની બરાબર હોય તો તેનો અથӪ થશે  તેનું પિરમાણ ના પિરમાણ જટેલું છે તે એક વչતુ છે પરંતુ કારણ કે તે a b a b 
વ՘ેટર જթથો છે  અને તેના બે પિરમાણ છે, પિરમાણ અને િદશા, 
તેથી તે અને હોવી જોઈએ  બી ની િદશા  તેની ખાતરી કરવા માટે સમાન હોવંુ આવնયક છે  જો આપણી પાસે એક વે՘ટર હોય a a 
જનેો આપણે Հારા અથӪ કરીએ છીએ અને બીજંુ વ՘ેટર છે  જનેો અમારો અથӪ Հારા થાય છે op qr 
તેથી હવે જો બરાબર છે તો તમાર ેમાԋ એ તપાસવાનું છે કે બરાબર છે કે નહી ં અમે બી િશծટ કરવા માટે  ચાલો બે a b a b 
વ՘ેટરને અથવા ના સમાંતર વ՘ેટર બનાવીએ  બે પૂંછડીઓ એકબીӽને չપશӲ ըયા ંસુધી વે՘ટરને ખસેડો જથેી આપણે a b b  
આપણે તેને થી અને માં ખસેડીશું અને પછી જોઈએ છીએ  જો અને એકԁપ થાય, જો અને એકԁપ થાય, તો a o q p r p r 
આપણે કહીએ છીએ કે બે વ՘ેટર સમાન છે  જો તેઓ મળતા ન હોય તો વ՘ેટર સમાન નહી ંહોય 
તેથી જો બે હોય તો બે પંૂછડી સુધી չપશӪ કરો  માથંુ મેળ ખાય છે  
તેથી આપણે કહીએ છીએ કે વ՘ેટર એ વ՘ેટર બરાબર છે. હવે શԞ છે કે Ԟારકે અને ના પિરમાણો  સમાન હોઈ શકે છે b a b 
અને અમે તેને લખીશું  એ ની બરાબર છે કારણ કે નું માપ એ નું પિરમાણ છે પરંતુ વે՘ટર િચՏ વગર  વ՘ેટર વે՘ટર b a a b b a 

ની બરાબર ન હોઈ શકે અને તે થશે ધારો કે આપણી પાસે વ՘ેટર છે  Ԑકાર અને વ՘ેટર જનેી લંબાઈ સમાન છે પરંતુ િદશા b b 
અલગ છે  તો હવે ԧાર ેતમે ની પૂંછડીને પર ખસેડો છો ըયાર ેતમને બે પૂંછડીઓ દેખાય છે  એક જ િબંદુ પર રહેશે પરંતુ બે b a 
માથા મજӪ થશ ેનહી ં
તેથી વ՘ેટર વે՘ટર ની બરાબર નહી ંહોય a b 
તેથી આમ  અમે આગળ બે વ՘ેટરની સમાનતાને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ  થી વ՘ેટર  વડે ગુણાકાર કરો એ  વાչતિવક સ՚ંયાઓ  A 
વાչતિવક સ՚ંયા Հારા અને ચાલો કહીએ કે આપણે તેને ફԝ વાչતિવક સ՚ંયા કહીએ નહી ં ધન તરીકે બનાવો પહેલા આપણે ધન 
વાչતિવક સ՚ંયાનો કેસ લઈશું. ચાલો તે સ՚ંયા કહીએ  લેձબડા 
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તેથી લેձબડા એક չકેલર છે કારણ કે તે માԋ એક સ՚ંયા છે 
તેથી તેનો અથӪ એ કે તે માԋ છે  હકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયાઓ અને આપણે લેձબડા બાર એએ չકેલરને વે՘ટર Հારા ગુણાકાર a 
કરતા જોઈએ છીએ  તો હવે આપણને જ ેમળે છે તે એ છે કે તે વે՘ટર હશે  આ ઉըપાદન એક વે՘ટર છે જનેી િદશા આ ઉըપાદન 
આપણને છે  એક િદશા સમાન છે પરંતુ પિરમાણ એક છે  લેձબડા તેના પિરમાણોનો ગુણાકાર  ઉદાહરણ ચાલો આને ઉદાહરણ સાથે 
જોઈએ ધારો કે મારી પાસે વે՘ટર છે  અને મારો મતલબ છે કે માર ે લખવું છે a 2a 
તેથી એ વ՘ેટર હશે જ ે એ જ બાજુએ ની બમણી લંબાઈ હવે તે લેձબડા જટેલી હશે અમે કՑું 2a a 2a 
તેથી લેձબડા જો એ જ િદશામા ંબીજો વે՘ટર લેձબડા1 કરતા મોટો હોય  હા, પરંતુ ઉըપાદનનું չતર મોટંુ છે અને જો લેձબડા એક a  
કરતા ઓછંુ હોય, તો չતર નાનું છે અને  જો હંુ તેને જોઉં, તો નવું વે՘ટર મને આ લખવાની મજૂંરી આપે છે કારણ કે ઉըપાદન r 
લેձબડા જો હંુ  ધારો કે નું પિરમાણ જ ે બરાબર છે તે લેձબડા ના પિરમાણ જટેલું હશે  અને આપણે તેને અથવા a r r a a 

Ԑોપટӯના չતરની સમાન લેձબડા Ԑોપટӯ તરીકે લખી શકીએ છીએ  હવે અહી ંઆપણે હકારાԵક લેձબડા િવશે વાત કરી lambda 
રՑા છીએ  જો લેձબડા નેગેિટવ હોય તો આપણને વે՘ટર મળે છે  જનેી િદશા  ઓફ એ  તેનાથી િવપિરત તે સમાન લાઇન પર છે પરંતુ 
તે િવԀԺ બાજુ પર છે 
તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો આપણે  જો ըયા ંવ՘ેટર હોય તો તેની સામેની બાજુએ આપણી પાસે સમાન લંબાઈનો વ՘ેટર છે  હંુ માઈનસ 
તરીકે લખું છંુ અને 
તેથી જો માર ેવે՘ટર જોઈએ છે  જ ેસામેની બાજુની લંબાઈ કરતા બમણી છે  હવે બાદબાકી ની બરાબર થશે 2a 
તેથી આપણે સમયગાળા િવશે વાત કરી રՑા છીએ  તેના પોતાના પિરમાણો હોઈ શકે છે  અને  લેձબડા lambda a lambda 
એનું չતર હોઈ શકે છે  લેձબડાનું  પિરમાણો  અને નું પિરમાણ અને વાչતવમા ંઆપણે જ ેરીતે વણӪյયું તેનું ઉըપાદન જો આપણે a 
չકેલર ધારીએ તો તે હશે  જો ըયા ંչકેલર બીટા છે જ ે વ՘ેટરને િવભાિજત કર ેછે જનેો અથӪ છે કે તમે બીટા Հારા ભાગાકાર કરીને લખવા
માગંો છો પરંતુ તે માԋ એક જ છે  չકેલર ગુણાકાર  ખાસ િકչસામાં ԧાં એક ઓવર બીટા લેձબડા 
તેથી વ՘ેટસӪ  આ િનયમ કે જનેે չકેલર Հારા ગુણાકાર અથવા ભાગાકાર કરી શકાય છે તે આગામી મૂળભૂત િનયમ સાથે આવે છે જ ે
આપણી પાસે છે  વ՘ેટરના ગુણધમӷનું વણӪન કયુӭ અને બે વ՘ેટર ઉમેયાӪ કારણ કે અમે કՑું  જો એક જթથો અથવા બેનો જթથો વે՘ટર 
હોય તો હવે વે՘ટરનો ઉમેરો િનયમનું પાલન કર ેછે  જમે આપણે આ ઉમેરણ કՑું છે તેમ આપણે બે પԺિતઓ Հારા વણӪન કરી શકીએ
છીએ જનેા Հારા આપણને સમાન જવાબ મળે છે જ ે આપણે Ԑથમને ઉમેરણનું િԋકોણ સԋૂ કહીએ છીએ  તો આપણી પાસે વ՘ેટર છે 
અને ըયા ંએક વ՘ેટર છે અને આપણે વ՘ેટર શોધવા માંગીએ છીએ જ ેએક વԱા ની બરાબર છે.  તો અહી ંઆપણે તેનો b r b a 
વԱા પસંદ કરીએ છીએ આપણે વ՘ેટર અને આપણે વ՘ેટર પસંદ કરીએ છીએ  દોરો b 
તેથી આપણે વે՘ટર દોરીશું  હવ ેઆપણે ના માથા પર વે՘ટર દોરીશું જનેો અથӪ એ છે કે આપણે અંત કરીએ છીએ  વ՘ેટર ને તેનીa b 
પૂંછડી સાથે ના માથા પર દોરો a 
તેથી આપણી પાસે વ՘ેટર છે આપણે વે՘ટર છીએ  તેના માથા પર તેની પૂંછડી સાથે વે՘ટર દોરો  તો આપણી પાસે વે՘ટર છે a b a 
અહી ંતે છે b 
તેથી હવે  િԋકોણનો ԋીજો હાથ  િવપરીત ԃમમાં આપણે જોઈએ છીએ કે આપણે થી તરફ જઈ રՑા છીએ. હવે આ િԋકોણની a b 
ԋીӾ બાજુ છે  ઉલટા ԃમથી િદશા અને મારો મતલબ એ છે કે જો હંુ થી તરફ જતો રહંુ તો હંુ તીરને અનુસԀં છંુ તો હંુ  હંુ આ a b 
રખેાને ઉલટા ԃમમાં લઈશ અને આ ԋીӾ મને આ િદશા આપે છે  જ ેએક વԱા બરાબર છે b 
તેથી આ રીતે આપણે િԋકોણ સԋૂમાથંી વ՘ેટર ઉમેરીશું  આને િԋકોણ સԋૂ કહેવામાં આવે છે કે આપણે િԋકોણમાં છીએ તે જ ԃમમાં 
આપણે બે વ՘ેટર દોરીએ છીએ  ચાલો ԋીજો હાથ પૂણӪ કરીએ. િવપરીત ԃમમાં િԋકોણ આપણને અને વ՘ેટરનો સરવાળો આપે a b 
છે  હવે ચાલો જોઈએ કે વԱા શું છે, ચાલો સરવાળાનો ԃમ ઉલટાવીએ જથેી આ બે  હંુ વે՘ટર વԱા ને વ՘ેટર સાથે જોઉં છંુ b b a 
તેથી જો માર ેઆ કરવું હોય તો મӱ અગાઉ વણӪյયા મજુબ હંુ વ՘ેટર દોરીશ  અને પછી વે՘ટર ની પૂંછડી પર વે՘ટર દોરો b bi a 
જથેી તે તે અને પછી હતો  ԋીӽને િવપરીત ԃમમાં જોવાથી મને વે՘ટર મળે છે જ ે વԱા બરાબર છે  હવે આપણે b a i r 1 b a 
જ ેસમӾએ છીએ તે એ છે કે વ՘ેટર એ વે՘ટર પર સમાન નથી  વԱા એ વԱા ની બરાબર છે અને અમે તેને r 1 rth b a b 
વ՘ેટર ઉમેરણનો િવિનમયાԵક કાયદો કહીએ છીએ  અને આપણે 
તેથી તે વ՘ેટર ઉમેરણનો િવિનમયાԵક કાયદો છે અને આપણે  હંુ જોઉં છંુ કે આ չકેલસӪ સાથે થઈ રՑું છે જ ેઉમેરાનો સરવાળો છે  b 
નો સરવાળો વԱા બરાબર છે  જો આપણે ԋણ વ՘ેટર એકસાથે ઉમેરીએ તો આપણી પાસે ԋીӾ ગુણધમӪ છે b a 
તેથી હવે ચાલો  ԋણ વ՘ેટર  અને ઉમેરો અને આ રીતે તમે જોઈ શકો છો કે અમારી પાસે તે છે  અમે વધુ વ՘ેટર ઉમેરવા માટે ab c 
સામાլયીકરણ કરી શકીએ છીએ અને કેટલીકવાર તમે તેને જુઓ છો તે રીતે  આને ઉમેરણનું બહુકોણ સԋૂ કહેવામાં આવે છે 
તેથી ચાલો જોઈએ અહી ંઆપણી પાસે એક વ՘ેટર છે જથેી આપણે  ચાલો વ՘ેટર ઉમેરીએ અને તે જ આપણે હવે જોઈ રՑા છીએ  b 

વԱા અને આપણે ઉમેરીએ A b c 
તેથી વԱા જો આપણે તેને જોઈએ તો તે આ ડોટેડ લાઇન Հારા આપવામાં આવશે  અને હવ ેԋીજો વ՘ેટર જ ેવԱા ઉમેર ેa b c b 
છે તેને કહેવાય છે  તેને પૂંછડી કરવી પડશે અને હવ ેԧાર ેઆપણે જોઈએ છીએ કે જો હંુ એક ઉમેરણ ઉમԀંે તો માથંી b b ci 
િԋકોણ પૂણӪ કરો  અને ԧાર ેહંુ તેને િવԀԺ અથӪમા ંજોઉં છંુ તો તે વԱા છે b 
તેથી આ વ՘ેટર મારા માટે અહી ંછે  વԱા વԱા આપે છે A b c 
તેથી આપણે ըયા ંબધા વ՘ેટરનો બહુકોણ બનાવીએ છીએ  અને છેճલું પાસું જ ેતે પૂણӪ કર ેછે તે આપણને બધા વ՘ેટરનો સરવાળો 
આપશે. ચાલો જોઈએ  આ કેવી રીતે સંબંિધત છે જો આપણે સરવાળાનું િવિનમય કરીએ એટલે કે આપણે વે՘ટર જોઈએ છીએ  a 
વԱા વԱા એટલે પહેલા આપણે અને વ՘ેટર ઉમેરીએ b c b c 
તેથી જો હંુ અને વ՘ેટર ઉમેરીએ તો મને આ ડોટેડ લાઇન મળે છે અને માર ેતેને િવપરીત અથӪમા ંલેવી પડશે  b c i  abc 
તેથી હંુ જોઉં છંુ કે આ રખેા વ՘ેટર વԱા વે՘ટર છે અને ԧાર ેહંુ તેને ફરીથી મા ંઉમેરીશ  આપણને એક વԱા વԱા b c ai b c 
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મળે છે 
તેથી આપણને જ ેમળે છે તે એ છે કે વે՘ટર વԱા વԱા ઉમેરવાથી બરાબર છે  વ՘ેટર વԱા અને નો સરવાળો અને a b c a b c 
આ ગુણધમӪને સહયોગી ગુણધમӪ કહેવાય છે  
તેથી આપણે કોઈપણ ԃમમાં વ՘ેટર ઉમેરી શકીએ છીએ  હવે આપણી પાસે પણ હોય તો  խલસ માઈનસ પછી આપણે વે՘ટરને a 
નેગેિટવમાં ઉમેરીએ, ચાલો આમ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ  હવે આ ના મથાળે એક વ՘ેટર મૂકો જ ેમાઈનસ છે એટલે કે હંુ એ જi a a 
િબંદુ પર પાછો આવું છંુ.  
તેથી આ બેનો સરવાળો હવે એક વ՘ેટર હશે જનેે આપણે 0 વે՘ટર તરીકે ઓળખીએ છીએ જથેી બાદબાકી સાથે પોતાને ઉમેરવાનું 
પિરણામ.  0 વ՘ેટર છે 
તેથી આપણે જ ેમેળવીએ છીએ તે છે અને આપણે અહીથંી મેળવીએ છીએ  હંુ વԱા શլૂય વે՘ટર બાદ કરી શકંુ છંુ તે આપણને a 
લેձબડા ગુણધમӪ આપે છે જ ેકોઈપણ չકેલર ટાઈમ શլૂય વે՘ટર આપણને શૂլય આપશે  એક વ՘ેટર વડે વે՘ટર અને શլૂય չકેલરનો a 
ગુણાકાર કરવાથી આપણને શլૂય વે՘ટર મળશે  
તેથી આપણે શլૂય વે՘ટરને આ રીતે յયા՚યાિયત કયુӭ છે અને જમે આપણી પાસે વ՘ેટરનો ઉમેરો છે  જો આપણે વ՘ેટરની બાદબાકી 
જોવાનો ԐયԴ કરીએ, તો તેનો અથӪ એ છે  બાદબાકી ની વાત કરીએ તો તે ઉમેરાનો એક િવશેષ કેસ છે જનેે આપણે ના b b 
સરવાળા બાદબાકી તરીકે લખી શકીએ છીએ જનેો અથӪ છે કે આપણે વ՘ેટર લઈએ છીએ અને તેમા ં ની બાદબાકી ઉમેરીએ છીએ. v 
જનેો અથӪ િવ ની િવԀԺ છે  અમને એક ઉમેરો બાદબાકી આપો અને હવે જમે આપણે તેની ચચાӪ કરી છે  હવે બીӾ રીત છે કે B 
આપણે િԋકોણ સԋૂનો ઉપયોગ કરીને ઉમેરણ જોયંુ  અને જનેે સમાતંર ચતુոકોણના સԋૂમા ંવ՘ેટરના ઉમેરણના સમાંતર વતુӪળનું સԋૂ 
કહેવામાં આવે છે.  જો આપણી પાસ ેપહેલા હોય તો આપણે શું કરીએ છીએ  સમાન િબંદુએ સંયુԝ  પૂંછડી સાથે  વ՘ેટર અને a b 
ગોઠવો  તમને યાદ હશે કે આપણે અને Ԑથમના મથાળે છીએ  આપણે વે՘ટર મુકીએ છીએ અને તેની પૂંછડી માથાને મળે છે a a b 
હવે આપણે અહી ંશું કરીશું મારી પાસે વે՘ટર છે.  હંુ આને વ՘ેટરમાં ઉમેરવા માગંુ છંુ a b 
તેથી હંુ વે՘ટર રાખીશ  અને વ՘ેટર પૂંછડી સાથે તે જ િબંદુએ હવે આ  બે હાથ અથવા તેના બદલે બે સંલ՛ջ હાથ a b 
તેથી આ બે અડીને હાથ જો આપણી પાસે હોય તો  સમાતંર ચતુոકોણના સંલ՛ջ હાથ તરીકે જોવામાં આવે છે 
તેથી આપણે સમાતંરԆામ પૂણӪ કરીએ છીએ એટલે કે આપણે  થી વ՘ેટર દોરો અને આ પગલાથી આપણે બીજંુ વ՘ેટર દોરીએ a b 
છીએ જ ે ની સમકԟ છે.  આ એક સમાંતરચતુոકોણ છે પછી પૂંછડીથી શԁ થતા સમાંતરચતુոકોણનો આ કણӪ  જ ેઆ બે વ՘ેટરના b 
સામાլય િબંદુથી શԁ થાય છે જ ેવ՘ેટર ની બરાબર છે  કેટલીકવાર આપણે એક વԱા ના સરવાળા માટે સાઈન નો ઉપયોગ r b r 
શા માટે કરીએ છીએ તેનું કારણ છે  ઘણીવાર આના સરવાળાને પિરણામ કહેવામાં આવે છે 
તેથી તમે અહી ંકોઈપણ Ԑતીકનો ઉપયોગ કરી શકો છો  સમાંતરԆામનો કોણ આપણને અને અને આ વ՘ેટરનો a b wha t 
સરવાળો આપે છે  આ રીતે આપણે વ՘ેટર અને તમેના સમાંતર વતુӪળના સԋૂનો ઉપયોગ કરીને વ՘ેટર ઉમેરણનો ઉપયોગ કરીએ છીએ 
જો તમે બીӾ બાજુ જુઓ, તો તમે չપՋપણે જોઈ શકો છો કે તે અહી ંએક સમાંતરԆામ છે, 
તેથી આ બાજુ વ՘ેટર િસવાય બીજંુ કંઈ નથી.  અને b 
તેથી કણӪ એ છે જ ેઆપણી પાસે છે. અહી ંમળેલ િԋકોણનો ԋીજો હાથ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જો અને અનુԃમે મૂકવામા ંઆવેa  b 
છે અને 
તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે સમાંતરԆામ સԋૂ એ બીજંુ કંઈ નથી  સરવાળોનો િԋકોણ સԋૂ જવેું જ પિરણામ આપશે અને જો આપણે 
Ԟારયે કહીએ તેમ કહીએ તો  આપણે માઈનસ જોવા માંગીએ છીએ b 
તેથી જો આપણી પાસે વ՘ેટર હોય અને તે વ՘ેટર હોય તો આપણે માઈનસ શોધવા માગંીએ છીએ  a b b 
તેથી જો હંુ આ િદશામા ં માથંી વ՘ેટર દોԀં જનેી સામે તે બાદબાકી થાય અને ચાલો આ િԋકોણને પૂણӪ કરીએ જથેી આ વે՘ટર b i  

એ વ՘ેટર માઈનસ વ՘ેટર બરાબર હશે  અને તે અને હતું a a b a b 
તેથી આપણે બાદબાકીને ઠીક કરી શકીએ છીએ અને હવે  તમે અહી ંજ ેસમӾ શકો છો તે એ છે કે બાદબાકી ની બરાબર નથી  b 
જો મારી પાસે માઈનસ હોય, તો ચાલો અહી ંઆ ની િવԀԺ જઈએ  મને સમӽયું કે આ માઈનસ હશે. આ બે ઉમેરો b a bi AI 
જથેી હંુ આ િԋકોણ પૂણӪ કԀં  હંુ આમ કԀં છંુ 
તેથી તે વાչતવમા ંએક જ લાઇન પર આવશે. આ વ՘ેટર ઓછા ની બરાબર હશે  વાչતવમા,ં તે બી માઈનસ એ માઈનસ એ b a 
માઈનસ બી હશે 
તેથી તેઓ િવԀԺ િદશામાં પડશે  જો આપણી પાસે չકેલર લેձબડા પણ હોય તો તેને વԱા ના સરવાળાથી ગુણાકાર કરવામા ંa b 
આવે તો તે લેձબડા ગુણાકારની બરાબર છે અને  લેձબડા Ԑોપટӯ ની બરાબર હશે અને તે પછીથી ચકાસી શકાય છે આપણે b 
જોઈએ છીએ કે આપણે કોણ છીએ  હંુ એક ઠરાવ તરીકે કહંુ છંુ. વ՘ેટરને અમારી પાસ ેલઈ ӽઓ  બે વ՘ેટર  જમેાં અને છે  a b 
խલેનમાં  જુદી જુદી િદશામાં  શլૂય વે՘ટર અને આપણંુ સમાન િવમાન  ԋીજો વ՘ેટર  આ ԟણે આપણે એક જ િવમાનમા ંછીએ  a  
હાલના તમામ વે՘ટર િવશે વાત કરી રՑા છીએ, 
તેથી હવે  આપણે શું કરીએ? તમે કહી શકો કે આ વે՘ટર છે 
તેથી આપણી પાસે વ՘ેટર વે՘ટર છે  તેઓ જુદી જુદી િદશામા ંછે તેઓ એકબીӽને લંબԁપ હોવા જԁરી નથી  તે માԋ બે aa b 
અલગ અલગ પાસાઓ છે અને આપણી પાસે ԋીજો વ՘ેટર છે 
તેથી આપણી પાસે ԋણ વչતુઓ છે  અને હવે આપણે શું કહી શકીએ કે વ՘ેટર બે  વ՘ેટરને હવે આ બે વ՘ેટરની ab a a  
િવશેષતાના સરવાળા તરીકે յયԝ કરી શકાય છે.  વાչતિવક સ՚ંયા વડે ગુણાકાર કરો  ચાલો કહીએ કે આ છે અને બીજો lambda 
નંબર વ՘ેટર છે  વાչતિવક સ՚ંયા Հારા ગુણાકાર જ ેસામાլય રીતે અલગ હોવાનું કહેવાય છે  મીયુ તો આપણે શું છીએ? એવું b 
કહેવાય છે કે આપણે յયԝ કરીએ છીએ  a as lambda times small a plus mu times small b 
તેથી આપણે આ કરી શકીએ છીએ અને તેને સમજવા માટે આ કરવાની રીત એ છે કે વ՘ેટર ને સમાન બનાવવો  તો આ ab op 
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વ՘ેટર જનેો આપણે અથӪ Հારા અથӪ કરીએ છીએ તે પછી આવે છે  આપણી પાસે ની સમાંતર રખેા છે  હંુ દોԀં છંુ a op o a 
તેથી જો વાչતિવક વ՘ેટર એ પછી Հારા હોય  આપણે ની સમાંતર રખેા દોરીએ છીએ અને જો મૂળ વે՘ટર હોય અને o a b p 
મારફતે  આપણે ની સમાતંર રખેા દોરીએ છીએ b 
તેથી હવે આ બાજુ હતો આપણે ની સમાંતર રખેા દોરીએ છીએ b b 
તેથી હવે  તે લેձબડા Ԑોપટӯ હશે અને તે બીӽ વ՘ેટર છે  ને વડે ગુણાકાર કરવામાં આવશે કારણ કે તે ની સમાંતર છે Mu b b 
તેથી આ લંબાઈ ગમે તે હોય  અવયવ આવશે. લંબાઈના િવչતરણનું પિરબળ લેձબડામાં આવશે, mu 
તેથી વԱા વે՘ટરને તરીકે લખી શકાય છે અને આપણે શું કહીએ છીએ  તો એકવાર આપણે આ કરીએ lambda k mu b.  a 
છીએ આપણે વે՘ટર કહીએ છીએ  બે તըવો વ՘ેટર લેձબડા અને સાથે અને સાથે બે તըવો ઉકેલાય છે  હવે a a mu b a b 
સામાլય રીતે અને કોઈપણ અિભગમ હોઈ શકે છે  પરંતુ તેઓ એકબીӽ સાથે સમાતંર હોઈ શકતા નથી a b 
તેથી આપણે તેને વ՘ેટર િરઝોճયુશન કહીએ છીએ  હવે વે՘ટરનું િરઝોճયુશન વધુ સામાլય બને છે જો અને વ՘ેટર એકબીӽને a b 
લંબԁપ હોય  અને અહી,ં આપણે રીઝોճયુશન િવશે વાત કરતા પહેલા, આપણે જ ેઊભી િદશા આપી છે તે Ԑથમ એકમ વ՘ેટર છે  
ચાલો કંઈક કહીએ  એકમ એ વ՘ેટર હોલ છે  પિરમાણ 1 ના વ՘ેટરનો િદશાԵક અથӪ છે પરંતુ તેનું પિરમાણ હંમેશા એકતા છે અને 
તેથી આપણે  સામાլય રીતે એકમ વ՘ેટર એટલે ԧાર ેપણ આપણે તેના િવશે વાત કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે Ԑતીક ટોપીનો ઉપયોગ 
કરીશું  અને ԧાર ેપણ આપણે ટોપીનો ઉપયોગ કરીએ છીએ, તેનો અથӪ એ છે કે આપણે એવા વે՘ટર િવશે વાત કરી રՑા છીએ જનેા 
પિરમાણો છે  એક અને આપણે તેને િસંગલ વે՘ટર કહીએ છીએ 
તેથી હવે ચાલો આપણી કાટӲિશયન િસչટમ, આપણી કાટӲિશયન િસչટમ જોઈએ અને અહી ંતે હવે છે.  ԋણ પિરમાણમાં  હંુ િવչતારીશ
 તો ચાલો આપણે ԋણ પિરમાણ સાથ ેવ՘ેટર સૂચવીએ a 
તેથી આપણી પાસે એક ઉદાહરણ છે  અԟમા ં અԟ પર એક સામાլય િબંદુ છે અને અԟ જનેા કોઓિડӪનેգસ છે  x y p z xyz 
અને જો આપણે વે՘ટરને થી સુધી લઈએ તો ચાલો તેને વે՘ટર કહીએ. હવે ની બરાબર છે જો આપણે  խલેન  હવે o p a op xz 
જો આપણે પરથી કાટખૂણે છોડી દઈએ અને તેને Ԑાઇમમાં જમણી બાજુએ અથડાવીએ  જો આપણે મા ંp p op prime 
જોડાઈએ તો તે ખૂબ જ չપՋ છે હવે ની બરાબર આપણે િબંદુ અિવભાԧના op prime plus p prime p  op p 
કોઓિડӪનેգસ જોઈએ તો તે છે  એ ની બરાબર હશે તે ના સમતલમાં એક િબંદુ છે x 0 z z 
તેથી િબંદુ નું સકંલન 0 નું હશે  અને આપણે શું કરીએ છીએ જો આપણે િબંદુ પરથી અિવભાԧ દોરીએ તો p y x 0 x p 
આપણને અԟ મળે છે  Ԑાઇમથી અԟ પર લંબ અને લંબ દોરો x p z 
તેથી હવે અહી ંઆ અંતર હશે  અને અહી ંઆ અંતર હશે અને આપણે તેને કહીશું વે՘ટર નો ઘટક હશે  z x x x x opz x 
વ՘ેટર નો ઘટક હશે અને તે જ રીતે તે  ની બરાબર છે op z p prime p y 
તેથી તે વ՘ેટર નો ઘટક પણ હશે  આપણે જોઈએ છીએ કે જો આ વ՘ેટર અԟ સાથે કોણ આճફા બનાવે છે તો વ՘ેટર op y op x 

અԟ સાથે કોણ આճફા બનાવવું હંુ તેને અહી ંઆકૃિતમાં બતાવું છંુ  op  x 
તેથી એક કોણ આճફા અԟ બનાવે છે તે અԟ સાથે કોણ બીટા બનાવે છે  અને તે એક ખૂણો બનાવે છે. હંુ ԋીӽ રંગની op x y 
પેનનો ઉપયોગ કરીશ. તે ધરી સાથે કોણ ગામા બનાવે છે. તો આપણી પાસે માԋ તըવ છે.  ઓપ કોસાઇન આճફા չતરો  સમાન z x 
હશે  ઘટક કોસાઈન બીટાની તીԙતા હશે અને ઘટક કોસાઈન ગામા મેિ՛ջԪુડની બરાબર હશે  y op z op 
તેથી આપણે આને કહીએ છીએ  આ વે՘ટર નો ઘટક છે, આ નો ઘટક છે અને આ નો ઘટક છે  હવે xy op x op y op z 
આપણે શું કરીએ છીએ આપણી પાસે અને અԟ સાથે છે  એકમ વ՘ેટર લખો  હવે આ પાસે ચોԜસ િદશા છે xy z x 
તેથી અԟ સાથે એકમ વ՘ેટર માટે  આપણે Ԑતીકનો ઉપયોગ કરીશું. આ અԟ સાથે એકમ વ՘ેટર માટે અԟ સાથેના x i y z 
એકમ વ՘ેટર માટે ખૂબ જ સામાլય છે.  Ԑતીકનો ઉપયોગ કરો અમે Ԑતીકનો ઉપયોગ કરીએ છીએ જનેો અથӪ છે આ છે  j k i f 

અને એ લંબાઈનો વે՘ટર છે અԟ સાથે લંબાઈ 1 નો વ՘ેટર છે  તે અԟ સાથે ગમે ըયા ં હશે અને અԟ xy z x x x ia j j z k
સાથે લંબાઈ 1 નો વ՘ેટર હશે  અને જો માર ે ના નું માપ અને નું માપ શોધવંુ હોય  તેના િવશે િવચારો, દેખીતી રીતે તેઓ બધાj i k 
એક હોવા જોઈએ  અને ધારો કે જો માԀં  જો પેટા-સામાլય બાજુ પર વ՘ેટર હોય તો સાથ ેએક વ՘ેટર  માર ેઉપયોગ કરવો જોઈએ a 
તે પિરમાણોનું વે՘ટર હોવું જોઈએ  લંબાઈ માર ેકહેવું જોઈએ તે શկદની લંબાઈ ની િદશા સાથ ે1 પિરમાણ છે  આપણે તેને એકના a 
એક વે՘ટર તરીકે કહીએ છીએ કાં તો આપણે તેના માટે અથવા Ԟારકે Ԑતીકનો ઉપયોગ કરીએ છીએ  અમે કેխસ સાથે n e sub a
નો ઉપયોગ કરીએ છીએ અને ઘણા િકչસાઓમાં નોટેશન અને એ એક એકમ વ՘ેટરનું Ԑિતિનિધըવ કરીએ છીએ.  અને ટોપી સાથે a 
અમને કહેવામાં આવે છે કે તે એકમ વ՘ેટર છે 
તેથી કોઈપણ સામાլય  િદશા સાથે એકલ વે՘ટર આ રીતે લખી શકાય છે અને જો એમ હોય તો, તમે શું સમӾ શકો છો જો વ՘ેટર a.
 જો આની સાથે એકલ વે՘ટર હોય, તો વ՘ેટર ને વડે ગુણાકાર કરવામાં આવે છે  નું પિરમાણ તરીકે લખી n a n t imes n 
શકાય છે 
તેથી આપણી પાસે એક જ વ՘ેટર હશે અને હવે  ચાલો અને અԟ સાથે વ՘ેટરનું િરઝોճયુશન લઈએ તો ચાલો આપણે խલાનર કેસx y 
જોઈએ હવે આપણી પાસે વ՘ેટર છે  આ  અԟ એ અԟ છે જ ે અԟ અને િથયેટર વ՞ચેનો કોણ છે x y x ab 
તેથી હવે જો આ  િબંદુ એ છે કે એ વ՘ેટર કરતાં વધુ કંઈ નથી p oop 
તેથી હવે જો હંુ અહીથંી લંબ મૂકંુ  આ િબંદુને થવા દો, અԟ પર કાટખૂણે મૂકો આ િબંદુને થવા દો તો તે એકદમ չપՋ છે pxi y py 
કે જ ે વ՘ેટર સમાન છે તે બાર વԱા કરતાં વધુ કંઈ નથી  માફ કરશો તે વ՘ેટર શԁ કરી શકતંુ નથી op px o oopx plus opy 

સમાન ԧાં અને િબંદુ અને અԟ અને કોઈને a will be equal to op to opy equal to opy  px py x y 
પર  સબએ՘સને વડે ગુણાકાર કરી શકાય છે જ ે નું չતર છે  િદશા સાથેના સમય એકમ વ՘ેટરનું તըવ છે અનેopx i opx x x i 

આ હંુ તેને વખત તરીકે લખી શકંુ છંુ ay j 
તેથી અહી ંઆપણી પાસે જ ેછે તે છે.  આપણે વે՘ટર ને તરીકે અԟ અને અને ને તરીકે ઉમેરીને લખી i a ayj a x ay a 
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શકીએ છીએ 
ના અને તըવો કહેવાય છે અને છે  વ՘ેટર ના અને તըવો  હવે જો આપણે પણ શોધવા માંગીએ, તો so ax x y ay a x y 

આપણી પાસે વ՘ેટર છે, આપણે તેને અને કહીએ છીએ  અને આપણે તરીકે ઉકેલી શકીએ છીએ જથેી આપણે જોઈ a x y ay 
શકીએ કે խલેનમાં વે՘ટર લખવાની બે રીત છે.  ના չતરનો ઉપયોગ કરો  અને આપણે એગંલ થીટાનો ઉճલેખ કરીએ છીએ જ ેa a x
અԟ Հારા રચાય છે અમે આ બે વչતુઓનો ઉճલેખ કરીએ છીએ અને  આ આપણને વ՘ેટર આપે છે અને બીӾ રીત એ છે કે a 
આપણે ની ગણતરી કરીએ છીએ અને તըવો કુહાડી અને છે  અને પછી આપણે વ՘ેટરને અԟ વԱા અને જ ેx y ay ayj 
આકૃિતમાંથી બરાબર લખીએ છીએ  આનાથી તે એકદમ չપՋ થાય છે કે જો તે વે՘ટર હોય, તો તે અԟ સાથે કોણ થીટા બનાવે છે. x 
પછી આપણી પાસે કુહાડીનો ચોરસ વԱા વԱા અયનો ચોરસ વાչતવમા ંકુહાડી સમાન હશે  એક એ cos theta ay sin 

બરાબર હશે theta 
તેથી કુહાડી ચોરસ અને չՄેર  એક ચોરસ ચોરસ થીટા વԱા એક ચોરસ પાપ ચોરસ થીટા જ ેએક ચોરસ સમાન હશે અને  ay cos 
તેથી આપણે કુહાડીના સંદભӪમા ં ની રકમ લખી શકીએ અને એ કુહાડીનો વગӪ વԱા ચોરસ છે અને  થીટા એ એય પર a ay ay 
કુહાડીની બરાબર છે જો તમે આ આંકડો જુઓ તો આ ઊંચાઈ એય એ કુહાડી છે  થીટા પર ની બરાબર છે અને પછી tan dx ay 
તમે સમӾ શકશો કે અને ધન છે અથવા  નકારાԵક હોઈ શકે છે ax ay 
તેથી આપણે કેવી રીતે કામ કરીએ છીએ તે હવે પછીના વગӪમા ંછે  વ՘ેટસӪ પર આગળ ચાલુ રાખીને અમે એકમ વ՘ેટરના સંદભӪમા ં
વ՘ેટર ઉમેરવાની િવՉેષણાԵક પԺિત જોઈશું.  અને પછી અમે વ՘ેટરનો ઉપયોગ કરીને խલેનની ગિતનું વણӪન કરવા આગળ વધીએ 
છીએ. આભાર.  
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