
ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਵੈਕਟਰ ਓਪਰੇਸ਼ਨਾਂ 'ਤੇ ਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰਖੱਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਇਸਦੇ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਕੰਪੋਨ୊ਟਸ ਦੇ ਨਾਲ ਿਕਵୈ 
ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਅਤੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰਾਂ ਲਈ ਪ୥ਤੀਕਾਂ ਵਜୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਸੀ। ਕੀ ij k i x j y
ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇਕਾਈ ਵੈਕਟਰ ਸੀ ਅਤੇ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇਕ ਇਕਾਈ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਿਕਵୈ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ k z a axi 
ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਦਜੂਾ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਵੀ ਨਾਲ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾayj azk b b 
ਹੈ। ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ 
ਇਸ ਲਈ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਧੁਰੀ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦਾ ਇੱਕ b bxi plus byj plus bzk 
ਫਾਇਦਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਬਹਤੁ ਅਸਾਨੀ ਨਾਲ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਜੇਕਰ 
ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਗਟ ਕੀਤਾ ਹੈ । ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਲੱਸ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ a b b 
ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਨੰੂ ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੋੜ ਵਾਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦਆੁਰਾ ਵਾਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ bx i ay j az bz
ਵਾਰ ਅਤੇ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਸਧਾਰਨ ਜੇਕਰ ਸਾਨੰੂ ਵੀ ਜੋੜਨਾ ਪਵੇ ਵੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਦਆੁਰਾ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਦਆੁਰਾ k e 
ਘਟਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਪਾਲਣ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ 2 ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਜੇਕਰ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਜੋੜ ਲੱਭਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦੋ ਗੁਣਾb 

ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਵਾਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ax i ayj azk bxi byj bzk 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੋ ਮਾਇਨਸ 3 ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ 2 ਘਟਾਓ 3 ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ 2 ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ax bx i ay j az bz k ah
ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਸਾਡੀ ਮਦਦ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅੱਗੇ ਕੁਝ ਓਪਰੇਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ 
ਦੇ ਉਤਪਾਦਾਂ ਨੰੂ ਵੀ ਦੇਖਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਘਟਾਓ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਨੰੂ ਵੈਕਟਰ 
ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਸ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਿਕਵୈ ਨਿਜੱਠਦੇ ਹਾਂ। ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਉਤਪਾਦਾਂ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਜੋ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ 
ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਉਤਪਾਦ ਲਈ ਇੱਕੋ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਸ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹ 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਦੇ ਦੋ ਤਰੀਕੇ ਹਨ। ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਮਤਲਬ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੋ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਦੇ ਉਤਪਾਦ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਦੇ ਉਤਪਾਦਾਂ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਉਤਪਾਦ ਗੁਣਾ ਦੇ ਵੰਡਣ ਵਾਲੇ ਿਨਯਮ
ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਦਾ ਗੁਣਨਫਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਪਲੱਸ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਇਹ ਅਤੇ ਦੇ ਅਤੇ ਪਲੱਸ a b c b c a c a b 
ਗੁਣਨਫਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਪਿਹਲੀ ਿਕਸਮ ਨੰੂ ਵੈਕਟਰ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਪਿਹਲੀ ਿਕਸਮ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੀਏ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋ 
ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਗੁਣਨਫਲ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸਕੇਲਰ ਗੁਣਨਫਲ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇਸਦੇ ਲਈ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਕ ਿਬੰਦੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਿਬੰਦੀ ਉਤਪਾਦ ਵੀ ਿਕਹਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹਨ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸ ਦੇਈਏ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਦੋ a b 
ਵੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਪੂਛਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੋਣ ਦੋ ਕੋਣਾਂ ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਕੋਈ ਿਵਅਕਤੀa b 

ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਬਣੇ ਿਰਫਲੈਕਸ ਕੋਣ ਨੰੂ ਵੀ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਕੋਣ ਦੇ ਛੋਟੇ ਵੱਲ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੋਵੇਗਾ। 0 ਅਤੇ 180 a b de 
ਿਵਚਕਾਰ ਗ୥ੀਸ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਸਕੇਲਰ ਗੁਣਨਫਲ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਤੰਨ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰਕੇa b 
ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਪਿਹਲੀ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੀਜਾ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਦਾ ਕੋਸਾਈਨ ਜੋ ਥੀਟਾ b a b 
ਦਾ ਕੋਸਾਈਨ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵੈਕਟਰ ਵਜୌ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੇ ਿਚੰਨ୧ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦੀ a b a 
ਤੀਬਰਤਾ ਗੁਣਾ ਕੋਸਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਥੀਟਾ ਦਾ ਿਜੱਥੇ ਥੀਟਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕੀਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਤਪਾਦ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ b a b 
ਸਾਰ ੇਸਕੇਲਰ ਹਨ ਇਹ ਉਤਪਾਦ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਬੰਦੀ ਉਤਪਾਦ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਿਬੰਦੀ ਉਤਪਾਦ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ 
ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪਿਹਲੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਅਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਉਤਪਾਦ ਵਟਾਂਦਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ b a 
ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਦੇ ਗੁਣਨਫਲ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਤୌ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਇਹ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਬੀ ਗੁਣਾ b a 
ਕੋਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਐਨ ਦੀ ਗੁਣਾ ਤੀਬਰਤਾ ਇਹ ਇੱਕ ਵਾਰ ਕੋਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਦੇ ਗੁਣਾ ਮੈਗਿਨਿਟਊਡ ਦਾ ਦਬੁਾਰਾ ਹੋਵੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੋਣਗੇ, ਇਹ ਉਹ ਹੈ d b ah 
ਜੋ ਡਾਟ ਉਤਪਾਦ ਹਣੁ ਠੀਕ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਜੂੀ ਗੁਣ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਜਦਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਇੱਕ b b 
ਸਕੇਲਰ ਹੈ ਇਹ ਜਾਂ ਤਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਜਾਂ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਿਚੰਨ୧ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇ ਕੋਣ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗਾ a 

ਦਾ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਿਚੰਨ୧ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗਾ ਜੇਕਰ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਬਾਇ ਟ ੂਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀb pi 
ਪਾਿਜ਼ਿਟਵ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਕੁਝ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ b pi by 2 pi b 

ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ, a 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਕੋਸਾਈਨ ਦੇ ਗੁਣਾ ਦੇ ਗੁਣਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ 
ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਜਾਂ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਵਰਗ ਿਬੰਦ ੂਉਤਪਾਦ ਹੈ। ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਆਪਣ ੇਆਪ ਨਾਲ ਦਜੂੀ ਗੱਲ ਇਹ ਦੇਖਦੀ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇੱਕ ਦੇ d ot b 0 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਤਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ 0 ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ 0 ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਮਾਮੂਲੀ ਕੇਸ ਕਿਹ a b 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਜੇਕਰ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਥੀਟਾ ਦਾ ਕੋਸਾਈਨ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਲਈ ਥੀਟਾ ਦਾ ਕੋਸਾਈਨ 0 ਹੋਣਾ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸੇਗਾ ਿਕ 
ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਿਬੰਦੀ ਗੁਣਨਫਲ 0 ਹੈ ਤਾਂ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਲੰਬ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੋਈ 0 ਨਹੀ ਂa b 
ਹੈ ਅਤੇ ਕਈ ਵਾਰ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਵੀ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਸਾਬਤ ਕਰੋ ਿਕ 2 ਵੈਕਟਰ ਆਪਸੀ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਸਾਬਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਡਾਟ ਗੁਣਨਫਲ 
ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਬੰਦੀ ਗੁਣਨਫਲ 0 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਦਾ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਈ ਵਾਰ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸ਼ਬਦ ਵੀ ਵਰਤਦੇ ਹਾਂ a b 
ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੈਕਟਰ। ਲੰਬਕਾਰੀ ਕਿਹਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਨੰੂ ਆਰਥੋਗੋਨਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਵਰਤୌ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੀਜੀ ਗੱਲ ਕੀਤੀ a b 
ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦੋ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਸਕੇਲਰ ਗੁਣਨਫਲ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਦਾ ਕੋਸਾਈਨ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਕਿਮਊਟੇਿਟਵ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ। 
ਸੰਪੱਤੀ ਜੋ ਿਕ ਏਹ ਡੌਟ ਉਤਪਾਦ ਿਫਰ ਬਦਲਦੇ ਹਨ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸੰਪੱਤੀ ਹੈ ਜੋ ਵੰਡਣ ਵਾਲੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਿਜਸ ਦਾ ਿਧਆਨ ਰਿੱਖਆ 
ਿਗਆ ਸੀ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਪਲੱਸ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੇ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਪਲੱਸ ਵੈਕਟਰ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੇ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰb c b a c 
ਹੋਵੇਗਾ ਹਣੁ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਇਹ ਿਬੰਦੀ ਉਤਪਾਦ ਇਕਾਈ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਉ ਅਸੀ ਂਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇਕਾਈ ਵੈਕਟਰ ijk
ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨਾਲ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ 1 ਹੋਵੇਗਾ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ i i doted j j 
ਹੋਵੇਗਾ। ਨਾਲ 1 ਅਤੇ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਵੀ 1 ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਇਹ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਦੇ ਕੋਸਾਈਨ ਦੇ k k i j i j 
ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ 0 ਦੇ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ 0 ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਹੋਵੇਗਾ। 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਆਮ i k k j 
ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਡੌਟ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਫੈਲਾਉਣ ਅਤੇ ਿਲਖਣ ਲਈ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਿਲਖੀਏ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ a is a is equal to 

ਹੈ। ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਡਾਟ ਗੁਣਨਫਲ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂaxi plus ayj plus azk b bxi plus byj plus bzk 
ਤਾਂ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਅਸੀ ਂ ਿਲਖਾਂਗੇ। ਅਤੇ b i t 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦਾ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰਨ ਲਈ ਿਵਤਰਕ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦੇ ਨਾਲ ਪਲੱਸ bxi byj bzk axi ayj 
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ਪਲੱਸ ਿਬੰਦੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ azk 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰ ਇੱਕ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ, ਪਿਹਲਾ ਸ਼ਬਦ ਸਾਨੰੂ ਵਾਰ ਿਬੰਦੀ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਤੁਹਾਨੰੂ ax bx i i plus 

ਿਮਲੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵਧਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ 9 ਸ਼ਰਤਾਂ ਿਵੱਚ ਕੁੱਲ 9 ਸ਼ਬਦ ਹੋਣਗੇ ਜੋ axbyi dot j plus axbzi dot k 
ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ 0 ਹੋਵੇਗਾ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ। ਇਹ ਦਜੂੀ ਿਮਆਦ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰਨ ਿਦਓ ਇਹ ਮੈਨੰੂ i dot j i dot k 0 bx 
ਗੁਣਾ ਡਾਟ ਪਲੱਸ ਡਾਟ ਪਲੱਸ ਵਾਰ ਨਾਲ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਪਲੱਸ ਨਾਲ ਪਲੱਸ ਿਬੰਦੀ j i ayby   j j aybz j k azbxk i azby k 
ਦੇ ਨਾਲ ਪਲੱਸ ਿਬੰਦੀ ਦੇ ਨਾਲ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਸਾਡੀਆਂ ਇਹਨਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰਖੱਦੇ ਹੋਏ j azbzk k j doted i k dot i 0 k dot j 0 j 

ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਅਤੇ ਡਾਟ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲਦਾ ਹੈ dot k 0 i dot ij dot j k k 1 a dot b axbx 
ਦੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੰਮ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕੋਸਾਈਨਾਂ ਦੇ ਿਤਕੋਣ ਿਨਯਮplus ayby   plus azbz 

ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਡੌਟ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਵੈਕਟਰ ਉਹਨਾਂ sh ow a b 
ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਹਣੁ ਇਸਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਵੈਕਟਰ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ b c 
ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਵੈਕਟਰ ਮ୊ ਿਤਕੋਣ ਦਾ ਤੀਜਾ ਪਾਸਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਹੈ ਤੀਜਾ b a c 
ਵੈਕਟਰ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਵੈਕਟਰ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਿਲਖb c a b 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ। ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਿਫਰ ਦਾ ਮਾਪਦੰਡ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ ਇਸ ਪਿਹਲੇ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਆਪਾਂ c b 

ਦਾ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਗੁਣਨਫਲ ਲੈ ਲਈਏ ਿਜਸਦੇ ਦੋਵୈ ਪਾਿਸਆਂ ਨਾਲ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਗੁਣਨਫਲ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦਾ ਿਬੰਦੀ ਗੁਣਨਫਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖਾਂਗੇ। c c c c 
ਮਾਇਨਸ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦੇ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਕੀ a b c b 

ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੇ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਦੋ c b b 
ਗੁਣਾ ਵੈਕਟਰ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਨਾਲ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕਿਮਊਟੇਿਟਵ ਅਤੇ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਿਟਵ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਕੀ a b th c 
ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਵਰਗ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ c c b 
ਦਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਤੀਬਰਤਾ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰਲੇ ਕੋਣ ਦੇ ਗੁਣਾ ਕੋਸਾਈਨ ਦਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਮੈਗਿਨਿਟਊਡ ਹੈ ਜੋ ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਮੈਗਿਨਿਟਊਡ ਹੈ ਇਹ ਸਾਈਡ ਦੀਆਂ a b b 
ਲੰਬਾਈਆਂ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੋ ਐਬ ਕੋਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ c b 
ਿਤਕੋਣਾਂ ਲਈ ਕੋਸਾਈਨ ਿਨਯਮ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਦਾ ਕੋਸਾਈਨ ਜੇਕਰ ਦੋ ਹਨ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਉਹ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ah 
ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਨ ਤਾਂ ਵੈਕਟਰਾਂ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਦਾ ਕੋਸਾਈਨ ਇਸ ਨੰੂ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੇ ਭਾਗ ਦੇ ਗੁਣਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨਾਲ ਵੀ ਿਲਿਖਆ ਜਾ a b b b 
ਸਕਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਲੱਭਣਾ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਿਬੰਦੀ ਗੁਣਨਫਲ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰ 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਉਹਨਾਂ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਦਾ ਕੋਸਾਈਨ ਦੇਵੇਗਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਈ ਹਾਲਤਾਂ ਿਵੱਚ ਡਾਟ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਿਵੱਚୌ 
ਇੱਕ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਿਬੰਦੀ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਕਰੇਗਾ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਮਕੈਿਨਕਸ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਕੰਮ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਿਕਸੇ
ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਕੰਮ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ 
ਿਕ ਇਹ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂਉਤਪਾਦ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹਨ। ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ, ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਨੰੂ ਬਲ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਉਸ 
ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਨਾਲ ਬਲ ਦਾ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਉਤਪਾਦ ਿਜਸ ' ਤੇ ਬਲ ਲਗਾਇਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਪਾਵਰ ਨੰੂ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਬਲ ਅਤੇ ਵੇਗ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂ
ਉਤਪਾਦ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਿਜਸ 'ਤੇ ਬਲ ਲਗਾਇਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਡਾਟ ਉਤਪਾਦਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਬੰਦੀ
ਉਤਪਾਦਾਂ ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਹੋਰ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਆਉਣਗੀਆਂ ਹਣੁ ਮੰਨ ਲਓ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਜੋ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ a axi ayj azk 
ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ। ਸਬ ਹਣੁ ਦੇ ਨਾਲ ਟੋਪੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇਕਾਈ e a a 
ਵੈਕਟਰ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ 1 ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਸਬ a e a 
ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤੇ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਲੱਭਣ ਲਈ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਰਾਂਗੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂa a a wha t 
ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਆਪਣ ੇਨਾਲ ਦਾ ਿਬੰਦੀ ਗੁਣਨਫਲ ਲੈ ਲਵਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦਾ ਮਾਪ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਆਪਣ ੇਨਾਲ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਗੁਣਨਫਲ ਸਾਨੰੂ a a ax
ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਦੇਵੇਗਾ ay az 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਕਹੋ ਿਕ ਦਾ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਅਤੇ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਹੋਵੇਗਾ, a x ay az 
ਇਸ ਲਈ ਦੇ ਨਾਲ ਇਕਾਈ ਵੈਕਟਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂa axi ayj azk a 
ਇਸ ਨੰੂ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਨਾਲ ਵੰਡਦੇ ਹਾਂ। ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਵੈਕਟਰ ਿਦੱਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ax ay az 
ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਦੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ a eb a 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਕੁਝ ਿਦਸ਼ਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਉਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਨਾਲ ਦੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ eb a b 
ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਕਈ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਿਦੰਦਾ ਹੈ eb a 
ਿਜਸਦੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਲੋੜ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ। ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਲੱਭਣ ਲਈ ਜੋ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਲੰਬਕਾਰ ਦੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਦੀ ਵੀ ਲੋੜ ਹੋ a t o eb eb 
ਸਕਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਵੈਕਟਰ ਲਵਾਂਗੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ e b eb eb 
ਦੇਵੇਗਾ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਕੀ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਦੇ ਨਾਲ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੇ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਨਾਲ ਦੇ eb eb eb 
ਵੈਕਟਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸੰਬੋਿਧਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਉਸ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਤਾਂ ਵੈਕਟਰ ਘਟਾਓ eb a a 
ਿਬੰਦੀ ਦੇ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਵੈਕਟਰ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੇਵੇਗਾ ਜੋ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੁਝ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਇਸਦੀ ਲੋੜ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਪਰ eb eb a eb 
ਇੱਕ ਗੱਲ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਖਾਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। 
ਅਸੀ ਂਉਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇਕਾਈ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਨਾਲ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਗੁਣਨਫਲ ਲੈ ਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ, ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਸੇ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਦਜੂੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਲ୊ਦਾ 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਿਬੰਦੀ ਗੁਣਨਫਲ ਨੰੂ ਦਜੂੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਨਾਲ ਲੈ ਕੇ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ। ਿਦਸ਼ਾ ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਕੰਪੋਨ ਦਾ ਜੋੜ ਮੂਲ ents 
ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤਾਂ ਹੀ ਹੋਣਗੇ ਜੇਕਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਜੇਕਰ ਉਹ ਲੰਬਵਤ ਨਹੀ ਂਹਨ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਅਸਲ ਵੈਕਟਰ ਦਬੁਾਰਾ ਨਹੀ ਂਿਮਲੇਗਾ ਜੋ a 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸਲ ਵੈਕਟਰ ਦੇ 0 ਅਤੇ 2 ਗੁਣਾ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਕਤੇ ਿਪਆ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਦਾ ਜੋੜ ਮੂਲ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਵਾਲੇ ਦੋ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀ ਹੋਣਗੇ ਜੇਕਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਆਪਸ ਿਵੱਚ ਲੰਬਵਤ ਹੋਣ, ਹਣੁ ਪਿਹਲੀ 
ਿਕਸਮ ਦੇ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਆਓ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਗੁਣਨਫਲ ਜਾਂ ਦਜੂੀ ਿਕਸਮ ਦੇ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਜਸਨੰੂ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਵੈਕਟਰ ਉਤਪਾਦ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। 
ਹਣੁ ਇਸ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਹਣੁ ਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਕੇਲਰ ਉਤਪਾਦ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਿਕ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਗੁਣਨਫਲ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਸੀ ਇਸ
ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਵੈਕਟਰ ਗੁਣਨਫਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਅਗਾਊ ਂਕੋਰਸਾਂ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਵੀ ਦੇਖੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਅਰਥਾਂ
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਪਰ ਸਾਡੇ ਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਲਵਾਂਗੇ ਿਕ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਵੈਕਟਰ ਗੁਣਨਫਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਕਵୈ ਿਲਖ 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕੋ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਸਨ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਉਤਪਾਦ i h? ave a b a b 
ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਿਚੰਨ୧ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਵਜୌ x b 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਪਿਹਲਾਂ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਵਾਲੇ ਪਲੇਨ ਲਈ ਸਾਧਾਰਨ ਹੈ ਿਜਸਦਾ a b 
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ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦੇ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਪਲੇਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਨ ਜੋ ਇਸ ਪਲੇਨ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਹਣੁ ਪਿਹਲਾਂ a b b 
ਮੈਨੰੂ ਦੱਸੋ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਸਾਧਾਰਨ ਦੀਆਂ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਦੋ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਉਸ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇੱਕ ਪਲ ਿਵੱਚ ਸਮਝਾਈ 
ਜਾਵੇਗੀ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰਲੇ ਕੋਣ ਦੇ ਗੁਣਾ ਸਾਈਨ ਦੇ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ। ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ b a b b 
ਅਸੀ ਂ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰਲੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਥੀਟਾ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਗੁਣਾ ਸਾਇਨ ਥੀਟਾ ਦੇ ਗੁਣਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ a b b b 
ਇਸ ਨੰੂ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਕੀ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ c c c ma 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਗੁਣਾ ਦੀ ਇੱਕ ਵਾਰ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਸਾਨੰੂ ਅਜੇ ਵੀ ਦੱਸਣਾ ਪਏਗਾ ਿਕ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਦੇਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ b sin theta c ec c 
ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੇ ਧਾਗੇ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪਰੰਪਰਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਵਰਤୌ ਅਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵੈਕਟਰ ਹੈ a 
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਵੱਲ ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਦਆੁਰਾ ਘੁੰਮਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣb a b a b 
ਦੇ ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਵੇਖਾਂਗੇ ਦਜੂੇ ਕੋਣ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਹੋਵੇਗਾ। ਕੋਣ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟੇ ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਦਆੁਰਾ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਵੱਲ ਘੁੰਮਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੇ ਪੇਚ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਜਦୌ a b a b 
ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪੇਚ ਨੰੂ ਘੁੰਮਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪੇਚ ਇੱਕ ਧੁਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਚਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਵੱਲ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਪੇਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਵਾਲਾ ਧਾਗਾ ਿਫਰ a b 
ਉਹ ਿਦਸ਼ਾ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਪੇਚ ਚੱਲੇਗਾ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਵੱਲ ਘੁੰਮਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਹ ਿਦਸ਼ਾ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੱਜੇ ਹੱਥ b a b 
ਵਾਲਾ ਪੇਚ ਚਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਹਣੁ ਇੱਕ ਹੋਰ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸ 'ਤੇ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੇ b c 
ਅੰਗੂਠੇ ਦੇ ਿਨਯਮ ਵਜୌ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੋ ਹਰ ਿਕਸੇ ਲਈ ਦੇਖਣਾ ਆਸਾਨ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦੋ ਵੈਕਟਰ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਪੂਛਾਂ ਨਾਲ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਹਣੁ ਿਧਆਨ ਿਦਓ 
ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਰ ਰਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਅਿਭਆਸ ਨੰੂ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਨਾਲ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਜੋ ਇਹ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ, ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸੱਜੇ ਹੱਥ ਵਾਲੇ ਹੋ ਤਾਂ ਆਪਣੀ ਕਲਮ ਛੱਡ ਿਦਓ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਅਿਭਆਸ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ, 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਕਲਮ ਫੜ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਆਪਣੇ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਨਾਲ ਕਰਨ ਨਾਲ ਤੁਹਾਨੰੂ ਗਲਤ ਨਤੀਜਾ ਿਮਲੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕਸਰਤ 
ਤੁਹਾਡੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਨਾਲ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ, ਤੁਸੀ ਂਸੱਜੇ ਹੱਥ ਨੰੂ ਫੜਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀਆਂ ਉਗਂਲਾਂ ਨੰੂ ਉਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਘੁਮਾਉਦਂੇ ਹੋ ਜਦୌ
ਇੱਕ ਇੱਛਾ ਘੁੰਮਦੀ ਹੈ। ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਰਾਹੀ ਂ ਵੱਲ b 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਨ ਅਸੀ ਂਸੱਜੇ ਹੱਥ ਨੰੂ ਤୌ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅੰਗੂਠੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾa b a b b 
ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਪੂਛਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਵੈਕਟਰ ਇਕੱਠੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹਾਨ ਦੀਆਂ ਉਗਂਲਾਂ ਨੰੂ ਕਰਲ ਕਰਦੇ ਹਨ ਤୌ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ah d a b 
ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅੰਗੂਠੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖੋਗੇ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਦਾ b b 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਤୌ ਵੱਲ ਮੋੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮੇਰਾ ਅੰਗੂਠਾ ਅੰਦਰ ਵੱਲ ਜਾਂ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਪਾਰ a b b 
ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਆਪਣੀਆਂ ਉਗਂਲਾਂ 'ਤੇ ਰੱਖ ਕੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਵੱਲ ਮੋੜਾਂਗਾ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖੋਗੇ ਿਕ ਅੰਗੂਠਾ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ b a 
ਇਸਲਈ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਉਹ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਨੰੂ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦੇ ਹਨ। ਕਰਾਸ ਦੇ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਬੰਦਆਂੂ ਦਾ b b b b a 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕਰਾਸ ਦੇ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਵੀ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਉਤਪਾਦ b b a 
ਵਟਾਂਦਰਾਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਿਬੰਦੀ ਉਤਪਾਦ ਵਟਾਂਦਰਾਯੋਗ ਸੀ ਪਰ ਇਹ ਦਜੂੀ ਚੀਜ਼ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਉਤਪਾਦ ਬਾਰੇ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕਰਾਸ 

ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਡਸਟਰੀਿਬਊ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਿਟਵ ਗੁਣ ਅਜੇ ਵੀ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂb c b c 
ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਿਕਸੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਦੇ ਸਾਈਨ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ a a an 

ਹਣੁ ਿਕਉਿਂਕ ਅਤੇ ਇਸ ਕੋਣ ਦੇ ਇੱਕੋ ਵੈਕਟਰ ਸਾਈਨ ਹਨ, ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਹਮੇਸ਼ਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਵੇਗਾ d a a a a a a 
ਿਸਰਫ ਇਹ ਨਹੀ ਂਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਹਨ ਤਾਂ ਵੀ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹੈ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਜੋ ਦੇ a b a b a 
ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਵੀ ਵੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਹਣੁ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ b 
ਧੁਰਾ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਖੱਚ ਰਹੇ ਹਾਂ । ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਵੀ ਵਰਿਤਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਧੁਰਾ ਇਹ x y
ਧੁਰਾ ਹੈ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਮਿਹਸੂਸ ਕਰੋਗੇ ਿਕ ਉਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇਸ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤୌ ਘੁੰਮਦੇ ਹਾਂ ਤୌ z x y
ਿਫਰ ਤੀਜਾ ਧੁਰਾ ਧੁਰਾ ਅੰਗੂਠੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰੇਗਾ ਇਸਲਈ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਧੁਰੀ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਿਖੱਚਦੇ z 3d 
ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਹਮੇਸ਼ਾ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਨਤੀਜਾ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇਕਾਈ ਵੈਕਟਰ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਪਸ਼ਟ ijk 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਰਾਸ ਅਤੇ ਨੰੂ ਕਰਾਸ ਕਰੋ ਇਹ ਸਾਰੇ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਗੇ ਪਰ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕਰਾਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਉਤਪਾਦਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ i j k c ross k 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਕਰਾਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਰਾਸ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਨੰੂ i j k j k i 
ਵੇਖਣ ਲਈ ਇਹ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਤୌ ਿਬੰਦ ੂਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਦਸ਼ਾ ਤୌ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਆਪਣੀਆਂ ਉਗਂਲਾਂ z x yi y z 
ਨੰੂ ਘੁਮਾਵਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤୌ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ। ਪਲੱਸ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦੇ ਹੋਏ x z xi am y 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕਰਾਸ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਕਰਾਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰ j k i k i j 
ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਨ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪਾਰ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕ୥ਾਸ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਕ୥ਾਸ ਦੇ ijk i j k j k i k i j 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਭਾਵ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਚੱਕਰੀ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਫਾਲੋ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਤੀਸਰੀ ਚੀਜ਼ ਿਮਲੇਗੀ ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਵੇਗੀ ਪਰ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂij k nt 

ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਲਟ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਅਤੇ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕ୥ਾਸ ਦਾ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਕਰਾਸ ਵੀ cyclic i j k i j j
ਕਰਾਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕਰਾਸ ਮਾਇਨਸ ਕੀ ਕ୥ੋਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਕਰਾਸ ਘਟਾਓ ਦੇ i j i s k j k j i 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਐਟਂੀਸਾਈਕਿਲਕ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣ ਦਾ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸਾਨੰੂ ਇਸ ਚੱਕਰੀ ਕ୥ਮ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਿਦੱਤਾ ਹੈ। ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਐਟਂੀਸਾਈਕਿਲਕ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਲਟ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦੇ 
ਹਾਂ ਐਟਂੀਸਾਈਕਿਲਕ ਕ୥ਮ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਵੇਖੀਏ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਹਨ ਜੋ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚa b 
ਦਰਸਾਏ ਗਏ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਪੂਰ ੇਿਵਸਤਾਰ ਅਤੇ ਖੋਜ ਕਰਨ ਲਈ ਿਵਕਸਤ ਕੀਤੇ ਿਨਯਮਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਇਹਨਾਂ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਤਾਂ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ
ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦੇ ਨਾਲ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਿਫਰ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ b ax i ayj azk bxi byj bzk 
ਇਹ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਅਤੇ ਇਹ aybz azbyi azbx axbz j axby minus aybx times k 
ਿਨਯਮਾਂ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਆਿਦ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਦਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਤਰੀਕਾ i cross i is 0 i cross j is k 
ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣ ੇਗਿਣਤ ਦੇ ਕੋਰਸਾਂ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕਰਾਸ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਨ ਵਜୌ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ we x b 

ਇਹ ਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਦਾ ਪਿਹਲਾ ਹੈ, ਦਜੂਾ ਅਸੀ ਂਤੀਸਰੀ ਕਤਾਰ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ Nant of ijk axayaz bxbybz 
ਿਨਰਧਾਰਕਾਂ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪਿਹਲੇ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਮ୊ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਆਿਦ ਹੋਵੇਗਾ। i times aybz minus by times az 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇਸਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ, ਆਉ ਅਸੀ ਂਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਦੇ ਕੁਝ ਕਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ , ਪਿਹਲਾ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕਰਾਸ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ b 
ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਹਨ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਸਮਾਨੰਤਰਗ୥ਾਮ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਦਆੁਰਾ ਬਣਦਾ ਹੈ ਕਰਾਸ ਿਫਰ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਦੀ a b a b b 
ਤੀਬਰਤਾ ਇਹ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਦੇ ਗੁਣਾ ਸਾਇਨ ਦੇ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ a b b 
ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਦੇ ਖੇਤਰਫਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ । ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਦੀ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਸਾਨੰੂ ਸਾਈਡ ਅਤੇ ਦੇ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਬਣਾਏ b a b 
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ਗਏ ਸਮਾਨੰਤਰ ਚ୎ਕ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਅਤੇ ਸਾਈਡਾਂ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਭੂਮੀ ਦੇ ਖੇਤਰਫਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ a b 
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਾਈਪ ਹੈ ਿਜਸਦੇ ਪਾਸੇ ਹਨ। ਅਤੇ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਹਾਂ ਇਹ ਇਹ ਹੈ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ab c a b c 
ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਪੈਰਲਲ ਪਾਈਪੇਟ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਭੁਜਾ c ah ab
ਅਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਿਫਰ ਪੈਰਲਲ ਪਾਈਪੇਟ ਦਾ ਆਇਤਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਫਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ। ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੇ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਦੇ c v v c b 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਾਈਪ ਦੇ ਿਤੰਨ ਪਾਸੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਚੱਕਰੀ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਉਹੀ ਚੀਜ਼ ਿਮਲੇਗੀ ਇਸਲਈ ਇਹ 
ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਿਬੰਦੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਕਰਾਸ ਡਾਟਡ ਦੇ ਨਾਲ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇ ਨਾਲ ਕਰਾਸ ਡਾਟਡ ਦੇ ਬਰਾਬਰ b c b c a b c a 
ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਾਈਪੇਟ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਲੱਭਣ ਲਈ ਿਬੰਦੀ ਉਤਪਾਦ ਅਤੇ ਉਤਪਾਦ ਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਫਰ cos 
ਮਕੈਿਨਕਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਟਾਰਕ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਵੇਖ ਸਕਾਂਗੇ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਬਾਰੇ ਇੱਕ ਬਲ ਦੀ ਗਤੀ 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਬਲ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਤୌ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ o f o 
ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਤୌ ਬਲ ਦੀ ਿਕਿਰਆ ਦੀ ਰਖੇਾ ਵੱਲ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕਰੀਏ ਮ୊ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ ਬਲ ਦੇ ਪਲ ਨੰੂ ਬਾਰੇ o f r f o 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਕਰਾਸ ਪ୥ੋਡ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਕਈ ਵਾਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਟਾਰਕ ਵੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਫੋਰਸ ਦਾ r f uct 
ਪਲ ਸਾਨੰੂ ਟਾਰਕ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਵੀ ਲੱਭਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ 
ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਟ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਵੇਗ ਨਾਲ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਬਲ ਕਰਾਸ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ b bv v b 
ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਵੀ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕ ਦੋ 
ਵੈਕਟਰ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕਰਾਸ ਗੁਣਨਫਲ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ 
ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੋਣਗੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਸ਼ਾਮਲ ਹਨ ਇਹਨਾਂ ਵੈਕਟਰ ਓਪਰੇਸ਼ਨਾਂ ਿਵੱਚୌ 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਪਲੱਸ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਦੋ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ b xi j c i yj 

ਅਤੇ ਅਿਜਹੇ ਲੱਭਣੇ ਪੈਣਗੇ ਿਕ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਲੰਬਕਾਰ ਹਨ। ਫਾਈ ਫਾਈ ਪਲੱਸ ਛੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਭਾਗ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਮੁੱਲਾਂ x y b c d j 
ਲਈ ਿਦਖਾਓ ਦਾ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲੇ ਭਾਗ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ x y b c d 
ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਅਣਜਾਣ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਅਤੇ ਅਿਜਹੇ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਭਾਗ ਲਈ ਇੱਕ b x y b d 
ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹਣੁ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ 5 ਫਾਈ ਪਲੱਸ 6 ਹੈ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਪਲੱਸ ਿਤੰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ b d d j b xi j 
ਿਕਉਿਂਕ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਬੰਦੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਲਈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਪੰਜ ਜੋੜ ਅਠਾਰਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇਵੇਗਾ b d b d x 
ਇਸ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਅਠਾਰਾਂ ਨੰੂ ਪੰਜ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਦਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਲਈ x c d c d 
ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਅਤੇ ਨੰੂ 2 ਵਜୌ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ। ਪਲੱਸ ਸੋ ਿਬੰਦੀ ਸਾਨੰੂ ਦੇਵੇਗਾ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ ਿਬੰਦੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ 2 ਪਲੱਸ 5 c i yj c d c d i phi 
ਦੇਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ 10 ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ ਜੋੜ 6 ਲਵਾਂਗੇ ਤਾਂ 10 ਜੋੜ 6 ਬਰਾਬਰ 0 ਹੈ ਤਾਂ ਹੈ ਘਟਾਓ 10 ਗੁਣਾ 6 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ 5 ਗੁਣਾ y y y 
ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਮੁੱਲਾਂ ਲਈ ਵੈਕਟਰ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਅਠਾਰਾਂ ਗੁਣਾ ਪੰਜ ਫਾਈ ਪਲੱਸ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ b j c 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਦੋ ਘਟਾਓ ਪੰਜ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਅਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ i j b c 
ਇਸ ਲਈ ਭਾਗ ਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕ୥ਾਸ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਕਰਨ ਦੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਤਰੀਕੇ ਹਨ ਇੱਕb b c 
ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਲੈਣਾ। ਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਤਾਂ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਉਸ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਕਰਾਸ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਇਸ ਿਨਰਧਾਰਕ ਘਟਾਓ ਅਠਾਰਾਂ ਗੁਣਾ ਪੰਜ ਿਤੰਨ b c ijk 
ਜ਼ੀਰੋ ਦੋ ਘਟਾਓ ਪੰਜ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਅਠਾਰਾਂ ਗੁਣਾ ਪੰਜ ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਪੰਜ ਨਾਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ। ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ k 
ਨੰੂ ਦੋ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰੋ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇਵੇਗਾ k 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋ ਅਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਦਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਨਾਲ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਨਾਲb c b c 
ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਉਹ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਜਾਂ ਿਵਰੋਧੀ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਉਹੀ ਚੀਜ਼ ਿਮਲੇਗੀ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਅਤੇ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨਾਲ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕੋ ਇਕਾਈ ਵੈਕਟਰ ਜਾਂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਨੈਗੇਿਟਵ b b c c 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਵੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਦਖਾਓ ਿਕ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਰ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰੀਏ ਸਾਨੰੂ b c suppo se 
ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਆਓ ਆਪਾਂ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਉਦਾਹਰਣ ਦਬੁਾਰਾ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪਲੱਸ 10 ਦੇ a phi phi j 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਹਣੁ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਲੱਭੋ ਿਜੱਥੇ ਿਤੰਨ ਪਲੱਸ ਚਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਭਾਗ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਦੇ b b i j b 
ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਲੱਭੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਨਾਲ ਦੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਹੈ, b a 
ਇਸ ਲਈ ਭਾਗ ਇੱਕ ਪਿਹਲੀ ਖੋਜ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਪਿਹਲੀ ਖੋਜ ਨੰੂ ਦਰਸਾਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੇ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਲ୊ਦੇ eb eb 
ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਸਮਝਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਨਾਲ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਭਾਗ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਘਟਾਓ ah a b a 

ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੇ ਦੇ ਨਾਲ ਲਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਨਾਲ ਇਹ ਇੱਕ ਲੰਬਕਾਰੀ ਦਾ ਭਾਗ ਹੋਵੇਗਾ। ਤਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੋਈ ਇਸਨੰੂ ਿਕਵୈ ਕੰਮ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈa eb b b 
ਇਹ ਸਧਾਰਨ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਉਤੱਰਾਂ ਨੰੂ ਿਤਆਰ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਗੱਲ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਜਵਾਬਾਂ ਦੀ ਜਾਂਚ ਕਰਨੀ ਹੈ ਜੋ 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਉਤਪਾਦ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ 0 ਕਰੋ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਆਪਸ ਿਵੱਚ 
ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸੀ ਿਕਨੇਮੈਿਟਕਸ ਤୌ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਚੱਕਰ ਲਗਾਉਣਾ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਵੈਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂ
ਪਲੇਨਰ ਮੋਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਗਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਵੇਗ ਅਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਸਿਥਰਤਾ ਲਈ 
ਕੇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗੇ ਪ୥ਵੇਗ Pru
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