
हम सिदश िŢयाकलाप पर अपनी चचाŊ िपछली कƗा मŐ जारी रखŐगे।
 हमने देखा िक कैसे एक सिदश को उसके कातŎय तȕो ंसे हल िकया जा सकता है और  इकाई वेƃर का  मœने और को Ůतीको ंij k 
के ŝप मŐ इˑेमाल िकया  जहाँ मœ अƗ के अनुिदश एक इकाई सिदश था।x j 

अƗ और के अनुिदश एकल सिदश है  अƗ के अनुिदश एक एकल सिदश और हमने जो िदखाया है वह यह है िक कैसे एक  y k z 
सिदश से अƗ और ɘस को उसी तरह िलखा जा सकता है यिद हमारे पास दूसरा वेƃर है तो वेƃर को हल a ayj  azk b b 
िकया जा सकता है  ये तȕ 
इसिलए हœ िक वेƃर को b bxi plus byj plus bzk.
के ŝप मŐ िलखा जा सकता है  कातŎय अƗ की िदशा मŐ सिदशो ंको हल करने का एक लाभ यह है िक एक बार जब हम इन िदशाओ ंके 
साथ सिदश को हल करते हœ, तो सिदश  जोड़ बŠत आसानी से िकए जा सकते हœ यिद हम  आइए वैƃर को ʩƅ करŐ ।
 ए और बी इस Ůकार और हम उनका योग खोजना चाहते हœ 
इसिलए यिद हम एक अितįरƅ बी खोजना चाहते हœ  तो अगर इसे आसानी से िकया जा सकता है तो सीधे bx bar i plus ay 
जोड़Ő  बार जे ɘस एज़ ɘस बीज़ बार के और सरल अगर हमŐ एक ˋेलर Ȫारा गुणा िकए गए वेƃर को जोड़ने की आवʴकता है  
इसिलए यिद िकसी चीज़ को एक अिदश से घटाया जाता है, तो हम उसी तरह अनुसरण कर सकते हœ, उदाहरण के िलए  2 गुना घटाना 
तीन गुना अगर हमŐ यह योग िनकालना है, तो यह कुʥाड़ी से दोगुना है  आई ɘस एजे ɘस एजेके माइनस तीन गुना बीएƛआई ɘसb 
बायज ɘस बीजेके के बराबर होगा तो यह होगा  दो कƗो ंको 3 गुणा ɘस 2 घटा 3 गुणा ɘस 2 माइनस तीन bx i ay j az bz
गुणा से गुणा करŐ   तो आह तो काटőिशयन अƗ के साथ तȕो ंके साथ एक वेƃर को हल करने से हमŐ मदद िमल सकती है  हम अगले k 
कुछ गितिविधयो ंको सरल बनाने के िलए वेƃर उȋादो ंको भी देखŐगे  हमने जोड़ देखा है हमने सिदशो ंका घटाव देखा है और हमने यह 
भी देखा है िक जब एक अिदश को एक सिदश से गुणा िकया जाता है तो हम  मœ बाद मŐ इससे िनपटंूगा।
  अब हम सिदशो ंके गुणनफल के बारे मŐ बात कर रहे हœ।
 यहाँ हम जो देखते हœ वह दो सिदशो ंका योग है  एक वेƃर  हम लेिकन  उȋाद के िलए  एक ही बात नही ंकह सकते  और आप वाˑव 
मŐ देखŐगे िक इस ˑर पर हम कह सकते हœ िक  िकसी उȋाद को पįरभािषत करने के दो तरीके हœ।
 वेƃर का अथŊ है िक हम दो को पįरभािषत करते हœ।
 अब हमारे पास िविभɄ Ůकार के उȋाद हœ 
इसिलए हम  दो अलग-अलग Ůकार के वेƃर उȋाद  आइए पįरभािषत करŐ   और हम यहां जो देखŐगे वह ये दोनो ंउȋाद हœ  वे गुणवȅा 
िवतरण के िनयमो ंसे संतुʼ हœ  Ȫारा  कौन  ए  और  बी  ɘस सी का गुणनफल 
इसिलए हम बी ɘस से गुणा करते हœ  चलो हो और का  ए और बी ɘस उȋाद  बराबर होगा  और c a c  
इसिलए पहले Ůकार का उȋाद पहले  आइए हम वेƃर उȋाद को पįरभािषत करŐ  िजसे हम दो वैƃरो ंके उȋाद के ŝप मŐ पįरभािषत 
करते हœ।
  ˋेलर उȋाद या कारण हम इसके िलए एक Ůतीक िबंदु का उपयोग करते हœ  डॉट उȋाद को यह भी कहा जाता है िक अब हम इसे 
कैसे पįरभािषत करते हœ, 
इसिलए हमारे दो वैƃर एक वेƃर हœ और एक वेƃर बी है और हम कहते हœ िक जब हम दो वैƃर एक साथ इसकी पंूछ के साथ a  
रखते हœ  इनके बीच का कोण थीटा है और यह कोण दो कोणो ंके बीच छोटा होता है Ɛोिंक और आप और a b  a b.
के बीच बने अपवतŊन कोण को भी देख सकते हœ  लेिकन हम कोणो ंको छोटा देखते हœ 
इसिलए यह कोण थीटा होगा  Ťीस 0 और के बीच है 180D 
इसिलए हम इसे अभी देखते हœ  वेƃर ए और वेƃर बी का अिदश उȋाद तीन माũाओ ंȪारा पįरभािषत िकया गया है  गुणा िकया गया है 
पहला वेƃर का आयाम है  दूसरा वेƃर का आयाम है और तीसरा और के बीच के कोणो ंकी कोǛा है जो िथएटर है  कोसाइनb a b 
और 
इसिलए हम जो िलखते हœ, हम उसे सिदश के ŝप मŐ िचि˥त करते हœ और हम a b.
के साथ एक िबंदीदार िच˥ का उपयोग करते हœ  आयाम बी की संपिȅ कोसाइन की संपिȅ है  बराबरी का।
 थीटा जहां थीटा मेरे जैसा है  मœने ए और बी के बीच के कोणो ंकी ʩाƥा की है 
इसिलए यह उȋाद है Ɛोिंक वे सभी ˋेलर हœ यह उȋाद एक ˋेलर है  तो डॉट उȋाद हमेशा एक अिदश होता है 
इसिलए अब हम डॉट उȋाद की कुछ िवशेषताओ ंको देखते हœ  तो पहली िवशेषता जो हम देखते हœ वह एक अिदश उȋाद है  चर  
िजसका अथŊ है िक एक बी एक बी िबंदु ए के साथ एक बी िबंदु के साथ  और यह इसके उȋाद की पįरभाषा से ˙ʼ है  वाला एक िबंदुb 

गुणा a b cosine theta.
के ˑर के बराबर होगा  का गुणन ˑर का गुणन ˑर िफर से थीटा का समय कोǛा होगा, A d, b 
इसिलए  ये होगें आह ये िबʋुल इस डॉट उȋाद की तरह िदखŐगे जब एक िबंदु एक अिदश तो दूसरी िवशेषता िजसे हम देख सकते b  
हœ जब एक िबंदु बी एक अिदश रािश है तो यह सकाराȏक है  या ऋणाȏक हो सकता है 
इसिलए उस पर एक िनशान हो सकता है और यह a.
के कोण आयाम पर िनभŊर करेगा  हमेशा सकाराȏक रहेगा का ˑर हमेशा सकाराȏक रहेगा b 
इसिलए संकेत कोण िथएटर पर िनभŊर करेगा  यिद कोण शूɊ और बटा दो.pi 
के बीच है  िफर एक िबंदु धनाȏक होगा और यिद थीटा 2 और बटा के बीच है तो एक िबंदु ऋणाȏक होगा b  pi pi B 
इसिलए अब हम  आइए एक डॉट उȋाद देखŐ  एक सिदश के पास ˢयं के साथ एक िबंदीदार होता है, 
इसिलए यह है  शूɊ अंश का गुणन, कोǛा के गुणन से अिधक कुछ नही ंहोगा, 
इसिलए यह है  वगŊ का आयाम या सिदश आयाम का वगŊ  िबंदु गुणन के िबना कुछ नही ंहोगा।
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 आइए दूसरी बात वेƃर के साथ ही देखŐ  यिद के बराबर है तो हम जो देखते हœ वह यह है िक का ˑर 0 या.a d, ot b 0 a 
होना चािहए  का ˑर 0 होना चािहए, लेिकन अगर हम इसे तुǅ मामलो ंमŐ कह सकते हœ, लेिकन यिद वे नही ंहœ, तो नाǨ कोसाइन  0 b 
के बराबर होना चािहए यिद नाǨ कोǛा 0 है तो यह हमŐ वह सिदश a.
देगा  वेƃर बी लंबवत होना चािहए, 
इसिलए यिद डॉट उȋाद 0 है तो दो वैƃर  लंबवत होना चािहए यिद उनमŐ से एक 0 नही ंहै और कभी-कभी इसका उपयोग करŐ   िसȠ 
कीिजए िक 2 सिदश पर˙र लंबवत हœ।
 यिद आपको इसे िसȠ करना है, तो आप  गुणनफल लŐ और यिद आपको 0 के ŝप मŐ िबंदु गुणन िमलता है, तो आप यह िदखा सकते हœ 
िक के लंबवत और हम कभी-कभी एक िवशेष शɨ का उपयोग करते हœ िजसे हम वेƃर कहते हœ।a  b 
 लंबवत b.
कहने के बजाय  इसका ओथŖगोनल, 
इसिलए यह हमारे पास एक शɨ है  अब तीसरी चीज जो हमने इˑेमाल की है, अगर हमारे पास दो यूिनट वैƃर हœ  हालांिक, मुझे अिदश
का गुणनफल िदखाई देता है  उनके बीच का कोण कोǛा होगा  
इसिलए  हम पहले ही कʄूटेिटव ŮॉपटŎ देख चुके हœ िक आह डॉट उȋाद िफर हमŐ बदलता है  एक और संपिȅ है जो एक िवतरण संपिȅ
है िजसके बारे मŐ हमने बात की थी िजसका ȯान रखा गया था।
  अगर हम बी ɘस सी के साथ डॉटेड देखते हœ तो यह वेƃर ए डॉटेड के साथ बी होगा  अब देखते हœ िक यह डॉट उȋाद यूिनट वेƃर 
के साथ ɘस वेƃर ए डॉटेड सी के संदभŊ मŐ कैसा िदखता है  तो आइए हम कातŎय अƗ के अनुिदश इकाई सिदश को देखŐ  ijk 
इसिलए जब हम इसे ˙ʼ ŝप से देखते हœ यिद मœ देखता šं िक मœ के साथ डॉटेड šं तो यह 1.
होगा  इसी तरह को के साथ 1 और के साथ भी 1 होगा लेिकन अगर मœ देखंू  के साथ िबंदीदार और के बीच j j k k i j, i j 
के कोण की कोǛा के बराबर है, 
इसिलए यह 0.
होगा  पर के साथ 0 और पर के बराबर होगा।i k j k, 0 
 तो अब यह है  सामाɊ तौर पर डॉट का उपयोग िकसी उȋाद को बढ़ाने और िलखने के िलए िकया जा सकता है, उदाहरण के िलए यिद 
हमारे पास एक के बराबर एक वेƃर है तो इसे जाने दŐ   िलखŐ िक Ɛा हमारे पास एक अƗ ɘस के बराबर एक वेƃर है  जोड़ ayj 

और सिदश बराबर जोड़ जोड़ है तो अगर हम  अगर हम डॉट Ůोडƃ िलखना चाहते हœ तो हम के साथ azk b bxi byj bzk i 
डॉटेड िलखŐगे और िफर हम  मœ इनका िवˑार करने के िलए िवतरण कानून का उपयोग कŝंगा तािक यह bxi plus byj plus
bzk.
के साथ हो  िबंदीदार के बराबर होगा और axi plus ayj plus azk, 
इसिलए अब हम इनमŐ से Ůȑेक शɨ को िफर से बढ़ाते हœ।
पहला शɨ हमŐ देता है  बार देता है साथ ही Ůाɑ करŐ  ax bx i dot i plus you axbyi dot j  axbzi dot k 
और िफर हम इसका िवˑार कर सकते हœ।
 अब हमारे पास इन 9 पदो ंमŐ से कुल 9 पद हœ।
  हम जो देखŐगे वह यह है िक होगा उसी तरह होगा यह दूसरा टमŊ  मुझे पूरी तरह से िवˑार करने की i dot j 0 i dot k 0 
अनुमित दी जा सकती है यह मुझे ​​देगा  bx bar j dot i plus ayby j dot j plus aybz bar with j 

और िफर ɘस के साथ िबंदीदार है औरdotted k plus azbxk with i plus azby  j azbzk k dotted k 
हम इन चीजो ंको जारी रखते हœ डॉट के साथ होगा 0 होगा 0 होगा 0  और इनमŐ से i  j k dot i k dot j j dot k 
Ůȑेक और  होगा तो अंत मŐ हमŐ तȕो ंके संदभŊ मŐ i dot ij dot j k dot k 1 a d b axbx plus ayby   plus 
िमलता है।
  अͅɶ  इसके बराबर  यिद हम कोǛा के िũभुज सूũ को देखŐ तो अब हम काम कर सकते हœ  तािक हम इस डॉट उȋाद का उपयोग 
करके आसानी से िदखा सकŐ  यिद हमारे पास यहां एक वेƃर है  वेƃर बी उनके बीच का कोण थीटा है अगर मœ इसे अभी ɘॉट करता šं 
एक वेƃर एक वेƃर माइनस बी है और चलो इसे सी कहते हœ Ɛोिंक जब मœ इसमŐ बी जोड़ता šं तो वेƃर  मुझे िũभुज की तीसरी भुजा 
िमलती है जो मुझे एक देती है 
इसिलए यह सिदश है जो  मœने कहा तीसरा वेƃर एक माइनस है तो ˙ʼ ŝप से हम सिदश को बराबर िलख सकते हœ  वेƃर c b c 
ए माइनस बी और अगर मœ इसे इसके आयाम के संदभŊ मŐ िलखता šं तो माप एक माइनस बी की िडŤी के बराबर है, तो अब हम c's  
Ɛा करŐ गे, आइए यह पहला ʩंजक लŐ  दोनो ंतरफ का एक डॉट उȋाद लŐ या c 
इसिलए हम का िबंदु उȋाद के बराबर घटा के साथ िफर के साथ िबंदीदार िलखते हœ  एक घटाव के बराबर होता c c c b d c b 
है 
इसिलए हम इसे इस ŝप मŐ िलखते हœ और  हमारे पास वह है जो हमारे यहां है 
इसिलए यिद हम इसे बढ़ाते हœ तो हम के साथ िबंदीदार हो जाते हœ  ए ɘस बी डॉटेड बी सिदश ए डॉटेड बी के दोगुने के बराबर है c 
जहां हम हœ  मœने कʄूटेिटव और िड Ōː ीɯूिटव फीचसŊ का इˑेमाल िकया है, 
इसिलए अब अगर हम को डॉटेड के साथ िलखते हœ।th c 
  एक वगŊ का आयाम एक वगŊ के आयाम के बराबर होता है और  वगŊ के घटाव की िडŤी का दोगुना है  और के बीच के कोण b a b 
की कोǛा का गुना, जो िक थीटा और आयाम भुजाओ ंकी लंबाई के अलावा और कुछ नही ंहै, b 
इसिलए हम Ůाɑ करते हœ  सी वगŊ एक वगŊ के बराबर है बी वगŊ घटा दो एबी कोसाइन थीटा जो  िũभुज के िलए कोǛा सूũ और जो हम 
समझते हœ वह यह है िक यिद के बीच के कोण की कोǛा मŐ दो सिदश हो ं और यिद वे कोण थीटा बनाते हœ तो और सिदशो ंकेah a b 
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बीच के कोणो ंकी कोǛा इसे कहते हœ  के गुणन को को आयाम के आयाम से िवभािजत करके िबंदु के ŝप मŐ भी िलखा जा सकताb b 
है  दो सिदशो ंके बीच का कोण ǒात करने के िलए हम दो सिदशो ंका डॉट गुणनफल ले सकते हœ और  हम इɎŐ उन आयामो ंसे िवभािजत
कर सकते हœ जो हमारे वेƃर के भीतर कोण कोसाइन दŐ गे  हम कई İ̾थितयो ंमŐ डॉट उȋाद का उपयोग करते हœ और एक माũा जहां 
आप हœ  डॉट उȋाद को देखेगा।
 इǅाशİƅ जब हम यांिũकी की बात करते हœ और हम बल या बल Ȫारा  एक िबंदु पर काम करने के कारण काम करने की बात करŐ  तो 
हम देखŐगे िक जब हम ऊजाŊ की इन माũाओ ंपर काम करने की बात करते हœ।
  िक ये माũा  दो वेƃर डॉट उȋादो ंके अलावा कुछ नही।ं
 उदाहरण के िलए, िकया जाने वाला कायŊ और उस िबंदु को बताएं िजस पर बल लगाया जा रहा है  गŐद के एक िबंदु को िव̾थापन के साथ 
गुणा करŐ   पįरभािषत िकया जाएगा और इसी तरह वह िबंदु िजस पर बल पर बल लगाया जाता है  और वेग के िबंदु को उȋाद के ŝप मŐ 
पįरभािषत िकया जाएगा।
 लागू करना  
इसिलए हम डॉट उȋादो ंऔर अɊ माũा मŐ शािमल डॉट उȋादो ंका उपयोग करŐ गे  अब मान लेते हœ िक हमारे पास एक सिदश है जो a 
ऑƛी जमा है  ɘस और Ȫारा िदया गया  उस इकाई सिदश को खोजना चाहते हœ िजसे हम के ŝप मŐ िनŝिपत ayj azk we e 
करते हœ।
 अब हम इकाई सिदश को जानते हœ  सब ए ए साथ मŐ हैट  एक वेƃर के साथ िदया जाएगा जो 1 आयाम के बराबर है 
इसिलए यह एकल वेƃर ई सब ए  सिदश सिदश के बराबर होगा, िजसे और सिदश से िवभािजत िकया जाएगा खोजने के a, a a a 
िलए  हम का आयाम करŐ गे जैसा हमने देखा है तािक हम का डॉट उȋाद अपने साथ ले सकŐ   हमŐ एक वगŊ का आयाम दŐ  और w t a a
का िबंदु उȋाद हमŐ कुʥाड़ी वगŊ ɘस देता है  ˍायर ɘस एज़ ˍायर तािक हम आसानी से कह सकŐ  िक एक आयाम होगा  ay x 
वगŊ और वगŊ ɘस वगŊ का वगŊमूल ay az 
इसिलए के साथ एक एकल वेƃर अƗ होगा  ɘस और इसे के आयाम से िवभािजत िकया जाएगा a ayj plus azk a 
इसिलए हम इसे इसके वगŊमूल से िवभािजत करते हœ  कुʥाड़ी वगŊ जोड़ आय वगŊ जोड़ वगŊ az 
इसिलए िकसी भी वेƃर को वेƃर के आयाम को खोजने के िलए इस तरह िदया जा सकता है  मान लीिजए हमŐ एक सिदश िदया गया a 
है और हम  िकसी को eb.
िदशा के साथ के तȕ को खोजना होगा  िजसका अथŊ है िक िजस िदशा मŐ कुछ िदशा दी गई है, उसके साथ एक एकल सिदश है  a eb 
या हम कह सकते हœ िक हम इस घटक के साथ बी के घटक को खोजना चाहते हœ  वेƃर Ȫारा ईबी के साथ िबंदीदार यह हमŐ देता है a  
घटक को साथ मŐ लौटाता है  आपको का वह अवयव खोजने मŐ बŠत परेशानी हो सकती है जो b a t o eb.
पर लंबवत है  अत: हमŐ का लंब अवयव भी ǒात करना है तािक उस İ̾थित मŐ हम  पहली चीज जो मœ कŝंगा वह है  हम eb e b.
के साथ एक डॉटेड वेƃर लŐगे  ईबी के साथ एक घटक देगा अब यह एक ˋेलर है तो हम Ɛा करŐ गे िक हमारे पास ईबी के साथ एक 
िबंदीदार वेƃर है  हम इसे eb.
के वेƃर घटक के ŝप मŐ संदिभŊत कर सकते हœ  और अब यिद हम का लंब अवयव ǒात करना चाहते हœ, तो सिदश वेƃर ईबीeb a  
माइनस ए डॉटेड ईबी बार के साथ हमŐ एक तȕ देगा  जो के लंबवत है EB 
इसिलए इसमŐ कुछ सम˟ा हो सकती है लेिकन एक बात हमारे िलए है  समझŐ िक यिद हम एक िनिʮत िदशा के साथ वेƃर के तȕो ंके 
बारे मŐ बात करते हœ, तो हमारे पास है  हम उस िदशा के साथ िमल सकते हœ  एकल वैƃर का  वेƃर डॉट उȋाद के साथ  अब यिद मœ 
उसी सिदश के अवयव को दूसरी िदशा मŐ ले जाऊं, हम इस वेƃर के िबंदु उȋाद को एक इकाई वेƃर के साथ दूसरे के साथ ले I  
कर ऐसा कर सकते हœ।
 िदशा  अब इन दोनो ंतȕो ंका योग मूल सिदश के बराबर होगा, यिद घटक  िदशाएँ लंबवत हœ यिद वे लंबवत नही ंहœ तो हम  िफर से हमŐ 
वाˑिवक वेƃर नही ंिमलेगा जो वाˑव मŐ मूल वेƃर के 0 और 2 गुना के बीच होगा  तो यह योग मूल सिदश के बराबर दो तȕ है  केवल
तभी होता है जब तȕ एक दूसरे के लंबवत होते हœ  अब आइए पहले Ůकार के उȋाद को देखŐ, हम दूसरे Ůकार के हœ  या दूसरे Ůकार के 
उȋाद को देखŐ िजसे दो वैƃर का वेƃर उȋाद कहा जाता है  अब यह उȋाद  अब Ţॉस उȋाद भी कहा जाता है, जैसा िक हमने 
अिदश उȋाद मŐ देखा, दो सिदशो ंका गुणनफल एक अिदश था।
  दो सिदशो ंमŐ से  वेƃर उȋाद  एक सिदश की माũा एक अिदश नही ंहै और अिŤम पाǬŢम मŐ आप यह भी देखते हœ िक यह है  एक 
सिदश एक सीिमत अथŊ मŐ लेिकन हमारे उȞेʴो ंके िलए हम इसे इस तरह से लŐगे  दो सिदशो ंका सिदश गुणनफल एक सिदश है मान 
लीिजए अब हम इसे कैसे िलखते हœ? दो वैƃर  और हमारे सामने एक ही सिदश और थे, i h Ave a b a b 
इसिलए हम  आइए एक उȋाद को पįरभािषत करŐ  िजसे अब हम िच˥ या Ţॉस का उपयोग करते हœ िजसे हम इसे कहते हœ  एक x b 
वेƃर के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है िजसे हम पहले इंिगत करते हœ।
 इस वेƃर की िदशा वेƃर ए और वेƃर बी है।
  युƅ  िवमान पर सामाɊ  िजसका अथŊ है िक इसके ऊपर के दो सिदश और हमेशा समतल मŐ होते हœ  एक Ţॉस बी एक वेƃर a b 
बनाता है जो इस िवमान के लंबवत है।
 अब पहले मुझे आयामो ंके बारे मŐ बात करने दŐ   Ɛोिंक इस नॉमŊल के दो पहलू हो सकते हœ  और इसके पहलू को एक पल मŐ समझाया 
जाएगा तािक एक Ţॉस का आयाम और उसके बीच के कोण का Ǜा के गुणन के बराबर होगा  तो अगर हम और b  a b, b a 
b.
के बीच का कोण पाते हœ  यिद हम थीटा कहते हœ, तो एक Ţॉस का आयाम, थीटा िच˥ के गुणन के बराबर गुना होगा।b b 
  और मœ इसे सिदश कहता šं तो अब हम सिदश c c.
Ɛा कह सकते हœ  सिदश थीटा के गुणज को गुना के अनुिदश एकल सिदश के ŝप मŐ िलखा जा सकता है  हमŐ अभी sin c c ma 
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भी के पहलू की ʩाƥा करने की आवʴकता है जो हमŐ देगा तो c ec c.
का पहलू  दािहने हाथ के धागे का िनयम  इसके Ȫारा िनधाŊįरत िकया जाता है  और यह एक िविशʼ िनयम है िजसका हम उपयोग करते हœ

इसिलए हम Ɛा करते हœ  हमारे पास वेƃर ए है, हमारे पास बी वेƃर है, 
इसिलए हमारे पास वेƃर ए है  बी का  भुजा पर उनके बीच का सबसे छोटा कोण  Ȫारा  िफर से घुमाने पर हम और a b.
के बीच का छोटा कोण देखŐगे  दूसरा कोण हमेशा एक अपवतŊन कोण होगा, 
इसिलए हमारे पास a.
है  और के बीच के सबसे छोटे कोण से हम देखते हœ िक हम से घुमा सकते हœ।b a b 
 अब जब हम ˌू घुमाते हœ तो आप ˌू देखते हœ  पŐच एक अƗ की ओर बढ़ता है 
इसिलए यिद मœ एक को बी की ओर ले जाता šं और पŐच मŐ दािहने हाथ का धागा होता है  िफर िजस िदशा मŐ पŐच चलता है वह हमŐ एक 
Ţॉस बी की िदशा मŐ इंिगत करेगा  
इसिलए हम को की ओर घुमाते हœ और  दािहने हाथ का पŐच  जो उस िदशा मŐ आगे बढ़ेगा  एक Ţॉस बी या सी.a b 
की िदशा को इंिगत करता है  अब एक और तरीका है िजससे हम देख सकते हœ िक हम दािहने हाथ के हœ  अंगूठे का िनयम और जो हर 
िकसी के िलए देखना आसान है वह यह है िक हम Ɛा करते हœ हम दो वैƃर लगाते हœ  यह सिदश है और यह सिदश है हम दो सिदश हœ 
साथ मŐ  पंूछ के साथ बदलŐ और अब जब हम इसे करते हœ तो हमŐ नोिटस करŐ   इस अɷास को दािहने हाथ से चलाया जाना चािहए, 
इसिलए यिद आप मŐ से अिधकांश इसे कर रहे हœ यिद आप दािहने हाथ से हœ  लेिकन अगर आप यह ʩायाम कर रहे हœ, तो अपनी कलम 
छोड़ दŐ   यिद आप इसे अपने हाथो ंसे करते हœ, तो यह आपको गलत पįरणाम देगा, 
इसिलए आपको यह ʩायाम अपने दािहने हाथ से करना है  दािहना हाथ लŐ और आपको बस अपने दािहने हाथ की उंगिलयो ंको िहलाना 
है  जब कोई मुड़े तो कलŊ करŐ ।
 अतः  छोटे कोणो ंसे की ओर  इस मामले मŐ और हमारे जैसे हœ दािहने हाथ को से घुमाएं और अंगूठे की तरफ से मुझे b a b a  b 
एक Ţॉस की िदशा िमलती है, b 
इसिलए यहां  तो हमने पंूछ के साथ दो वैƃर एक साथ रखे और दािहने हाथ की उंगिलयो ंको घुमाया।
  ए।
  ए से बी तक और जब हम ऐसा करते हœ तो अंगूठे की तरफ  एक Ţॉस बी का  की ओर इशारा करते Šए  तो अब आप ȯान दŐ  िक अगर
मœ एक Ţॉस बी कर रहा šं तो इसका मतलब है िक मœ एक से बी šं  इसे घुमाते Šए मेरा अंगूठा अंदर या नीचे की ओर इशारा कर रहा है।
 अब आप देख सकते हœ िक अगर मœ बी को पार करता šं तो इसका मतलब है मœने अपनी उंगिलयो ंको मŐ रखा और उɎŐ मŐ I  b a 
बदल िदया।
 अब आप देखŐगे िक अंगूठा ऊपर की ओर इशारा कर रहा है।
  बी Ţॉस और एक Ţॉस बी वे िवपरीत िदशा मŐ इंिगत करते हœ ए Ţॉस बी बी एक Ţॉस के िवपरीत एक िबंदु है िजसका अथŊ है िक हम 
˙ʼ ŝप से  कहने को  एक Ţॉस बी बराबर है बी Ţॉस के घटाव के बराबर है और यह हमŐ यह भी बताता है िक यह उȋाद a  
पįरवतŊनशील नही ंहै, हालांिक डॉट उȋाद पįरवतŊनशील था  यिद हमारे पास Ţॉस है तो हम इस उȋाद के बारे मŐ दूसरी बात नही ंदेखते 
हœ  मœ बी ɘस सी देखता šं लेिकन िवतरक संपिȅ अभी भी काम करती है यह एक Ţॉस बी ɘस है  यिद एक Ţॉस के बराबर है तो c 
हम  आइए एक Ţॉस को देखŐ लेिकन यह एक कोण के बीच के कोण के संकेत के आयाम के बराबर होगा  अब आयाम से गुणा d a 
करŐ  Ɛोिंक और यह हœ  एक ही वेƃर साइन ए और ए के बीच का कोण शूɊ होगा a a 
इसिलए एक Ţॉस हमेशा शूɊ होगा  इतना ही नही ंअगर हमारे दो समानांतर वैƃर  यहां तक ​​​​िक अगर ए और बी हœ, तो अगर यह एक 
वेƃर ए और दूसरा वेƃर है  एक बी है जो ए के समानांतर है िफर भी आप देखŐगे िक इस मामले मŐ एक Ţॉस बी शूɊ के बराबर होगा 
Ɛोिंक  इन दो सिदशो ंके बीच का कोण शूɊ है अब काटőिशयन अƗ िजसे हम खीचं रहे हœ  जो मœने तुʉŐ िदखाया वह वही है जो हमŐ िमला
 Ůवचन मŐ भी Ůयोग िकया जाता है यिद हम इसे अƗ कहते हœ तो यह अƗ है यह अƗ है तो आप समझŐगे िक  वे हमेशा दािहने x y z 
हाथ के आकार मŐ होते हœ िक अगर हम देखते हœ िक अगर हम वहां से घूम सकते हœ तो से तक  तीसरा अƗ अंगूठे की ओर x y z 
इंिगत करेगा 
इसिलए कातŎय अƗ  जब हम इɎŐ डŌ ा करते हœ जब हम 3डी मŐ डŌ ा करते हœ तो हम हमेशा उɎŐ दािहने हाथ की तरह डŌ ा करने के िलए 
कहते हœ और  इसका एक पįरणाम अब आप देखŐगे िक यिद हम एक सिदश बनाते हœ तो िनिʮत ŝप से  मœ Ţॉस और ijk ij j k 

को Ţॉस करता šँ ये सभी तब तक शूɊ होगें जब तक हम  यिद हम उȋादो ंको Ţॉस िदशा के बीच मŐ देखते हœ तो इसकाc ross k 
मतलब है िक यिद हम Ţॉस को देखते हœ तो यह के बराबर होगा और यिद आइए Ţॉस को देखŐ और इसके िलए i j k i j  k i
देखŐ, यिद मœ से की ओर इंिगत करता šं  वैसे भी यिद मœ की ओर से पर जाता šँ यिद मœ अपनी उँगिलयो ंमŐ झुįरŊयाँ डालता šँx yi y z 
तो ऊपर की ओर इशारा करते Šए जो िक की िदशा है और यिद मœ से की ओर जाता šं तो ɘस की िदशा है  तो i  x z xi y 
हमारे पास Ţॉस बराबर और Ţॉस बराबर है और यिद आप इɎŐ नोिटस करते हœ  जो चीज इस चीज को चŢीय j k i k i j 
बनाती है वह यह है िक अगर हम को एक Ţम मŐ रखते हœ, तो Ţॉस बराबर ijk i j k.
है  Ţॉस बराबर बराबर और बराबर Ţॉस है, िजसका अथŊ है िक यिद हम अनुसरण करते हœ तो यह यिद हम एक j k i k k ij  
वृȅाकार Ţम मŐ का अनुसरण करते हœ तो हमŐ तीसरी चीज सकाराȏक िमलती है लेिकन यिद हम एक वृȅ मŐ नही ंजाते हœ तो हम k 
उलट रहे हœ .
िदशा का घटाव और ˙ʼ ŝप से Ţॉस माइनस के बराबर है और माइनस Ţॉस  और Ţॉस के बराबर हœ i j k i j j i 
इसिलए हमारे पास Ţॉस समान घटाव बराबर Ţॉस बराबर घटाव और Ţॉस माइनस के बराबर है, j i s k j  k j i 
इसिलए जब हम ऐसा करते हœ तो इसका मतलब है िक हम एंटीसाइİƑक हœ 
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इसिलए यह है  उɎŐ याद रखने का एक तरीका यह है िक हम उɎŐ इस तरह से देखŐ तािक हम इस चŢीय Ţम को देख सकŐ   सकाराȏक
और ŮितचŢीय का अथŊ है िक हम िवपरीत अथŘ मŐ जाते हœ ŮितचŢीय Ţम नकाराȏक है 
इसिलए अब  आइए देखŐ िक हमारे पास दो सिदश और हœ जो कातŎय िनदőशांक के ŝप मŐ ʩƅ िकए जाते हœ।a b 
  तब हम पूणŊ िवˑार और िवकास के िनयमो ंका उपयोग कर सकते हœ।
  इन वैƃर के Ţॉस उȋाद  तो हम एक Ţॉस बी िलख सकते हœ।
 कुʥाड़ी जमा ɘस को ɘस बायज ɘस के साथ पार िकया गया है  और यह तब िवˑार कर सकता है i ayj azk bxi bzk 
तािक यह  अयɶ  माइनस अͅबी ɘस  घटा गुना जोड़ घटा गुणा के बराबर होगा और इन azbx axbz j, xby aybx k 
िनयमो ंका पालन करता है िक  मœ पार करता šं मœ 0 है मœ पार करता šं जे कʳीर है आिद िजसे हमने अभी देखा है इसे देखने का एक 
और तरीका है  िनधाŊरको ंकी अवधारणा के माȯम से जो आपने अपने गिणत पाǬŢम मŐ देखा है  अगर हम हम एक Ţॉस को x b 
determi Nant of.
के ŝप मŐ िलख सकते हœ  यह Ţॉस उȋादो ंमŐ से पहला है िजसे हम तीसरी पंİƅ के ŝप मŐ िलखते हœ  तो अब इसे ijk axayaz  
समझाया जा सकता है  आइए Ţॉस उȋादो ंके कुछ अनुŮयोगो ंको देखŐ  पहला अगर हम  आइए एक Ţॉस बी के आयाम देखŐ तािक 
हमारे पास दो वेƃर ए और बी हो  और अगर हम  आइए देखते हœ समांतर चतुभुŊज जो एक Ţॉस और िफर एक Ţॉस b b.
से बनता है  इसका आयाम अब कोण और a b.
के बीच के कोण के गुणा के कारक के आयाम Ȫारा िदया गया है  यिद आप इस समांतर चतुभुŊज को देखŐ, तो यह इस समांतर चतुभुŊज b 
का Ɨेũफल भी है  एक Ţॉस बी के बराबर आयाम हमŐ मैग फीʒ देता है  
इसिलए और के सिदशो ंȪारा बनाए गए समांतर चतुभुŊज का Ɨेũफल और.a b a 
का पįरमाण है  भुजा के समांतर चतुभुŊज के Ɨेũफल के बराबर है, इसी Ůकार हमारा है  हिथयारो ंके साथ समानांतर िपपेट है  और सी b 
का मतलब है िक अगर हमारे पास यह है तो यह बी यह सी  इसका मतलब है िक हम इस समांतर चतुभुŊज को पूरा करते हœ और के c 
साथ हम इसे पूरा करते हœ, हमारे पास यह है  मुझे वह आकृित िदखाई दे रही है जो समानांतर िपपेट है िजसकी भुजाएँ और ah ab c 
हœ तो  समानांतर िपपेट की माũा  यह देखते Šए िक हम इसे कहते हœ, िफर v v c.
के साथ िबंदीदार एक Ţॉस के बराबर है  और चँूिक ये समानांतर िपपेट की तीन भुजाएँ हœ यिद हम एक चŢीय Ţम मŐ चलते हœ, तो b  
हम  एक ही चीज़ का पता लगाएं तािक यह एक Ţॉस बी डॉट सी के बराबर हो तो यह बराबर होगा  Ţॉस को के साथ डॉट b c a 
िकया गया है और यह के साथ के बराबर होगा, िबंदीदार को Ţॉस करेगा b c a 
इसिलए हम  िफर हम समानांतर िपपेट के आकार को खोजने के िलए डॉट उȋादो ंऔर कॉस उȋाद Ţॉस उȋादो ंका उपयोग कर 
सकते हœ  यांिũकी मŐ हम टोक़ या एक िबंदु के बारे मŐ अवधारणा देखते हœ  एक गŐद की गित  तो मान लीिजए िक हमारे पास एक िबंदु हैo 
और एक बल काम कर रहा है  तो हम वहाँ Ɛा करते हœ से एक सिदश बनाते हœ हम f o o.
से एक सिदश खीचंते हœ  चलो गŐद की िŢया रेखा हो और मुझे इस वेƃर को कॉल करने दŐ , िफर हम एफ गŐद के Ɨण को लगभग o o 
पįरभािषत करते हœ  Ţॉस उȋाद के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है  और का कभी-कभी हम इसे बलाघूणŊ भी कहते हœ  गŐदr f uct 
का Ɨण हमŐ टोक़ देगा और यिद हम करŐ गे तो Ţॉस उȋादो ंका उपयोग िकया जाएगा  जब हम बात करते हœ तो हम Ţॉस उȋादो ंका 
उपयोग भी पाते हœ।
 एक िबंदु चाटŊ जब हमारे पास चंुबकीय Ɨेũ होता है  बीवी वेग के साथ  चाजŊ का एक िबंदु  गित की बात कर रहे हœ  िफर इस चाजŊ की गŐद
 वी Ţॉस बी के िकनारे पर है 
इसिलए हम इसे िदखाने के िलए िफर से Ţॉस उȋाद का उपयोग करते हœ, भले ही हम िदखाते हœ  यिद हमŐ यह िदखाना है िक दो सिदश 
एक दूसरे के समानांतर हœ  तब हम ले सकते हœ यिद हम िदखाते हœ िक Ţॉस उȋाद  शूɊ के बराबर तो अब दो सिदश एक दूसरे के 
समानांतर होगें  आइए इन वेƃर गितिविधयो ंका एक छोटा सा उदाहरण लेते हœ तो आइए हम लेते हœ  एक वेƃर िदया जाता है b xi 
जमा तीन और एक वेƃर बराबर दो जमा अब हमारा है  एƛ और वाई खोजŐ  तािक  बी और सी  सिदश के लंबवत j c  i yj d 

जमा छह fi fi j.
के बराबर है  और दूसरे भाग मŐ कहा गया है िक इन मानो ंके िलए और वेƃर समानांतर वेƃर x y b c.
िदखाते हœ  पहले भाग के िलए हमŐ बस इतना करना है िक हमŐ एक सिदश िदया गया है और हमारे पास एक सिदश है  बी िदया गया है d 
जहां एक अǒात है हमŐ एƛ और वाई खोजने की जŝरत है जैसे िक बी डी के लंबवत है 
इसिलए  वेƃर के लंबवत भाग के िलए इसका मतलब है िक अब b d d 5 phi.
है  जोड़ 6 और सिदश जमा तीन है, j b, xi j 
इसिलए के लंबवत होने का अथŊ है  डॉट शूɊ के बराबर है b d b d 
इसिलए यह हमŐ पांच जमा आठ बराबर शूɊ देगा  तो को घटाना अठारह के बराबर पांच घटाना होगा और इसी तरह  सी के साथ x x 
िबंदीदार शूɊ होना चािहए Ɛोिंक सी डी के लंबवत है और सी को 2 आई ɘस के ŝप मŐ िदया गया है  yj

हमŐ देगा जब हम करते हœ तो मुझे 2 दŐ  मœ 5 जोड़ दंू  हमŐ 10 देगा और जब हम जमा 6 घटाते हœ तो 10so c dot c dot phi y 
जमा 6 0 के बराबर होता है 
इसिलए घटा 10 बटा 6 होता है  या यह माइनस 5 बटा तीन के बराबर है तो अब हमारे पास यह है िक अगर हम इन मानो ंके िलए y 
जाएं  सिदश बराबर ऋण अठारह बटा पांच फाई जोड़ तीन है और सिदश दो है  घटा पांच बटा तीन अब के बराबर है, b j c i j 
यह िदखाने के िलए िक और समानांतर हœ b c 
इसिलए को िवभािजत करने के िलए  के समानांतर है, हम Ţॉस उȋाद लेते हœ  वैसे इसे करने के कई तरीके हœ।b b, c 
 एक तरीका Ţॉस Ůोडƃ है तो चिलए इसे पहले करते हœ  हम इसे देखते हœ 
इसिलए हम बी Ţॉससी लेते हœ तािक यह िनधाŊरक माइनस अठारह पांच है  तीन शूɊ दो घटा पांच बटा तीन तीन शूɊ के बराबर हैijk 
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और यह हमŐ गुणा अठारह बटा पांच देता है  शूɊ से पांच को तीन से तीन से दो से गुणा करŐ  तो यह मूल ŝप से हमŐ देगा  शूɊ, के k k 
बराबर है, Ɛोिंक यह शूɊ के समानांतर है और इसे करने का दूसरा तरीका है हम  हम इकाई वैƃर को बी के साथ िलख सकते b c 
हœ।
 हम सी के साथ यूिनट वैƃर िलख सकते हœ और यिद वे हœ  समानांतर या समानांतर है लेिकन हमŐ एक ही चीज़ िमलती है 
इसिलए हमारे पास केवल b.
है  बी और सी के आयामो ंसे िवभािजत करŐ  और यिद हम एक ही एकल वेƃर या एक दूसरे के नकाराȏक पाते हœ  हम यह भी िदखा 
सकते हœ िक बी, सी के समानांतर है, 
इसिलए यह एक और तरीका है, अब उसने हमŐ इतना समथŊन िदया है  आइए िफर से एक छोटा सा उदाहरण लेते हœ, मान लीिजए िक हमŐ 
एक वेƃर िदया गया है  जो अब फी फी जमा 10 जे के बराबर है  एक वेƃर b.
का घटक खोजŐ  जहाँ बराबर तीन जमा चार और दूसरा भाग है।b i j 
 हम कहते हœ  वेƃर b.
के लंबवत  सामŤी खोजŐ  अतः  यहाँ हमŐ के साथ का अवयव ǒात करना है तािक िकसी भाग के िलए पहला अवयव ǒात िकया जा b a 
सके  मœ इसे पहले ईबी ढंूढंूगा और िफर हमŐ वेƃर िमलेगा  ईबी के साथ िबंदीदार लŐ िजसे हमने पहले समझाया था तो आह यह होगा  तȕ

को खोजने के िलए हमŐ बस इतना करना है और के साथ दूसरा भाग वेƃर लेना है  एक िबंदीदार घटाना और एक सिदश b a a EB 
के साथ यह होगा लंबवत बी  तो कोई इस तरह से इसका पता लगा सकता है।a  
 ये सरल संƥाएँ हœ और आप उȅर का पता लगा सकते हœ  आह और दूसरी बात अगर आपको उȅरो ंकी जांच करनी है तो आपको दो 
वैƃर िमलŐगे  जो यिद आप उन वैƃरो ंका एक डॉट उȋाद लेते हœ तो आपको उɎŐ 0 होना चािहए Ɛोिंक वे पर˙र लंबवत हœ  
इसिलए हमŐ गितकी से थोड़ा आगे बढ़ना पड़ा Ɛोिंक हम  अगली कƗा मŐ हम सिदश देखना शुŝ करते हœ, हम तलीय गित देखŐगे, हम 
तल की गित देखŐगे और हम  वेग और ȕरण के िलए ʩंजक खोजŐ और िफर हम िनरंतर ȕरण के मामले को देखŐगे  और िजसे हम 
ŮƗेपण गित कहते हœ, जहां गुŜȕाकषŊण की िŢया मŐ हमारे पास एक िपंड होता है  आप  
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