
இன்ைறய வஶப்௔ல் நாம் ஒ௠ ேநரே்காடூ்ல் இயக்கம் பற்௣ய ௳வாதத்ைத ெதாடரே்வாம்,  
கடந்த வஶப்௔ல் நாம் பூத்தவற்௣ன் ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம்  சார௖் ேவகம் 
மற்௥ம் இன்௑ம் ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம், எனேவ கைட஼ வஶப்௔ல் நாம் என்ன 
ெசய்ேவாம் என்பைதக் காணலாம்  ஒ௠ ௌகள் ஒ௠ ேநர ்ேகாட்ூல் நகரந்்ௌ, ஽ரான ௚௄க்கம் 
இ௠ந்தால் அௌ இன் ேவகத்ௌடன் ெதாடங்ழனால், இ௥ொ௜ல் ேவகம் இ௠க்ஶம்  a  v 0 t 
ேநரத்ொல் இ௠க்கலாம் ெவளிப்பா௄ ௛லம் ெகா௄க்கப்படலாம். என்பௌ 0 ஷட்ட௩க்ஶச ்v v 
சமம், இொல் என்பௌ இந்த இைடெவளி௜ல் உள்ள ்ரத்ொல் உள்ள ேவகம்  நாம் எைத v x 
க௯த்தல் என்௥ எ௱ௌழேறாேமா அைதக் ெகா௄க்கலாம்  ஷட்டல் பாொ சௌரத்ொல் x 0 v 0 
ெகா௄க்கப்ப௄ம் மற்௥ம் இரண்௄ ேவகங்கள் ெதரிந்தால் ஆரம்ப ேவகம்  மற்௥ம் இ௥ொ ேவகம் 
மற்௥ம் நாம் ௚௄க்கம் மற்௥ம் ்ரம் ெதரிந்தால்  இவற்௥க்ஶ இைடேயயான உற௵ ௳ சௌரம் v
ௗஜ்௷ய சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ மடங்ஶ க௯த்தல் ௗஜ்யம்  இன்௑ம் ஼ல உற௵கைள x x 
உ௠வாக்கலாம், இௌ ஆரம்ப ேவகம் மற்௥ம் ெதரிந்தால்  ௚௄க்கம் ஒேர மாொரியாக y 
இ௠ப்பதால் எ௄க்கப்படட் ேநரத்ொல் இ௥ொ ேவகம் மற்௥ம் சராசரி ேவகம்  ஷட்டல் இன் v 0 v 
பாொயாக ெகா௄க்கப்படலாம், 
அதனால் பயணித்த ்ரம் இன் பாொ மடங்ஶ இ௠க்ஶம்  ஐப் ெப௠க்ழ, இ௥ொ v 0 plus v t 
ேவகம் நமக்ஶத் ெதரிந்த ்ரம் நமக்ஶத் ெதரிந்தால், ஆரம்ப ேவகம் நமக்ஶத் ெதரியாௌ.  
௔ன்னர ்உற௵ வூவம் எ௄க்ஶம் க௯த்தல் ைமனஸ் பாொக்ஶ சமம்  சௌரத்ொல் உள்ள x x vt 
இந்த அைனத்ௌ ித்ொரங்களி௩ம் இப்ேபாௌ ௚௄க்கம் என்பௌ உங்கள் க௠த்ௌ என்௥ நாங்கள் 
க௠ௌழேறாம்  உடல் எொரம்ைற ௚௄க்கம் வ௯யாக ெசல்ழறௌ, அைத நாம் ௔ன்னைட௵ என்௥ 
அைழக்ழேறாம்  ௔ன்னர ் என்பௌ ௔ன்னைடவாக இ௠க்ஶம் இடத்ொல் ஐ க௯ப்பதன் ௛லம் r r a
ஐ மாற்ற ேவண்௄ம்  எனேவ அந்த அைடயாளத்ைத௞ம் கணக்ழட ேவண்௄ம் மற்௥ம் 
உங்க௬க்ஶ எங்காவௌ ைமனஸ் அைடயாளம் இ௠ந்தால் அௌ ௔ன்தங்ழ௞ள்ளௌ  ௔ன்னர ்அதன்
நிகரம் ஒ௠ ௔ளஸ் அைடயாளமாக மா௥ம், எனேவ இந்த வைகயான ௳ஷயங்கள் 
உங்க௬க்கானைவ  நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய மற்ெறா௠ ௳ஷயம் என்னெவன்றால், இந்த 
ித்ொரங்கள் சரியானதாக இ௠ந்தால் மட௄்ேம ெசல்௩பூயாஶம்  ௚௄க்கம் நிைலயானௌ, 
௚௄க்கம் நிைலயானதாக இல்லா௳ட்டால், இந்த ித்ொரங்கைளப் பயன்ப௄த்தலாம்  இந்த 
ித்ொரங்கள் ஒவ்ெவான்௣௩ம் நீங்கள் கவனிப்பௌ உதாரணத்ொற்ஶ நாம் இைதச ்ெசய்தால்  
இந்த ஃபார௚்லா௳ல் உள்ள ஃபார௚்லா ௘ஸ்௻ங் ்ரத்ைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ நமக்ஶ இரண்௄ 
ேவக ௚௄க்கம் மற்௥ம் ேநரம் உள்ளௌ  எனேவ நாம் நமௌ வழக்ைகப் பாரத்்தால், இ௥ொ ேவகம் 
ஆரம்ப ேவேலா என்பௌ ேவக ௚௄க்கம் ேநரம் மற்௥ம்  இடப்ெபயரச்஼் அல்லௌ ்ரம் x 
க௯த்தல் ௗஜ்யம். இைவ நமௌ ஐந்ௌ மா௣கள்  ேம௩ம் இந்த ஃபார௚்லாக்கள் x 
ஒவ்ெவான்௣௩ம் இந்த நான்ஶ மா௣கள் ஒ௠ மா௣௞டன் வ௠வைதக் காண்௕ரக்ள்  என்ன 
ெகா௄க்கப்படட்ா௩ம், அைதப் ெபா௥த்ௌ ெபா௠த்தமான ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌமா௥ 
ேகடக்ப்ப௄ழ௤ரக்ள்  ெபாௌவாக ௚தல் ௛ன்௥ ித்ொரங்கள் ேபாௌமானதாக இ௠க்ஶம், மற்ற 
இரண்௄ ித்ொரங்கள் ௚தல் ௛ன்௥ ித்ொரங்களி௧௠ந்ௌ ேநரூயாக ௳௱ம், இவற்ைற௞ம் ஼ல 
சமயங்களில் ைமனஸ் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶப் பொலாக இடப்ெபயரச்஼்க்கான x  x s 
அைடயாளத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவைதக் காண்௕ரக்ள்  எனேவ இந்த ித்ொரங்கள் க்ஶ சமம் s 
என்பைத மக்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ழறாரக்ள்  ஷட்டல் ஒ௠ அைர சௌரத்ொற்ஶ ஒ௠ v 0 t 
உதாரணம் த௠ேவாம் இப்ேபாௌ ௔ரசச்ைன ஷ௥ழறௌ  கட்ூடத்ொன் ேமற்ஷைர௜௧௠ந்ௌ 
ௗஜ்௷ய ெதாடக்கத்ௌடன் பந்ௌ ௳௱ந்த நிைல௜ல் பாரை்வயாளர ் ௏௥ ெசன்ூ௙ட்டர ்
உயர௚ள்ள ஒ௠ ஜன்னல் ௚ன் நின்௥ பந்ைத பாரத்்தான்  ஜன்ன௧ன் ேம௧௠ந்ௌ ௳௱வதற்ஶ 0.2 
௳னாூகள் ஆஶம், ௔ன்னர ்அௌ ஒ௠ ௳னாூ க௯த்ௌ தைரையத் ெதா௄ம்  மற்௥ம் கடூ்டத்ொன் 
உயரத்ைத நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் மொப்௔ட ௚ூ௞ம்  ௖௳௝ரப்்௖ காரணமாக 
௚௄க்கம் மொப்௖ ௳னாூக்ஶ 10 ௙ட்டர ்சௌரத்ொற்ஶ சமம், ஏெனன்றால் நாம்  கடந்த வஶப்௔ல், 
ஈரப்்௖ ௳ைச௜ன் வழ் ஒ௠ உடல் ாதந்ொரமாக ௳௱ம் இந்த ௔ரசச்ைனகைளப் பற்௣ 
௳வாொத்ேதாம்  அதாவௌ, இௌ ஆண்ூன் ௘க௵ம் மாையயான ேநரமாக௵ம் இ௠க்ஶம்  அௌ 
தான் நிலத்ொற்ஶ க்ஶ சமம், இப்ேபாௌ இந்த ஼க்கைல ோரக்்கலாம், அௌதான் நம்௘டம் உள்ளௌg 
 இௌ ஒ௠ கட்ூடத்ொல் இ௠ந்ௌ பந்ௌ ௳௱ழறௌ, இன் ொைசைய வழ்ேநாக்ழ ேதர௵் ெசய்ேவாம் x 
எனேவ ௚௄க்கம் க்ஶ சமம், இௌ இப்ேபாௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 10 ௙ட்டர ்சௌரமாக இ௠க்ஶம்  g 
பந்ௌ ௳ழத் ெதாடங்ஶம் இடத்ொல் பந்ௌ ௳ழத் ெதாடங்ஶம் இந்த நிைலதான் நமக்ஶக் 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  ௗஜ்௷யமானௌ சாளரத்ொன் ேமல் நிைலயாக இ௠க்கட௄்ம் b1 le t 
நிைல 2 சாளரத்ொற்ஶ வேழ  ேம௩ம் தைர நிைலைய 3 ஆல் ஶ௣க்க ேவண்௄ம். அௌதான் 
இப்ேபாௌ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  1 ௚தல் 2 வைர௜லான இந்த ்ரத்ொன் ேபாௌ இந்த ்ரம் 100 
ெசன்ூ௙ட்டராக வழங்கப்ப௄ழறௌ, இௌ 1 க்ஶ சமம். ௙ட்டரக்ள்  இந்த 
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ேநரங்க௬க்ழைடேயயான கால அள௵ 0.2 ௳னாூகள் என்பைத௞ம் நாம் அ௣ேவாம், எனேவ 
இப்ேபாௌ நாம் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ நாம்தான்  நமக்ஶ ்ரம் ெதரி௞ம், ேநரம் ெதரி௞ம், ௚௄க்கம் 
ெதரி௞ம் ஆனால் நாம் பழைமயானவரக்ள்  ேவகம் அல்லௌ இ௥ொ ேவகம் எங்க௬க்ஶத் 
ெதரியாௌ, எனேவ க௯த்தல் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் என்ற ித்ொரத்ைதப் x x 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம்.  ௔ளஸ் அைர சௌரம் என்பௌ ித்ொரம் எனேவ இப்ேபாௌ இந்த v Zero t 
ித்ொரத்ைத 1 ௚தல் 2 ்ரத்ொல் இ௠ந்ௌ பயன்ப௄த்ௌழேறாம் .
 எனேவ இப்ேபாௌ 1 ௚தல் 2 க௯த்தல் ௙ட்டராக இ௠க்ஶம்  நமக்ஶத் ெதரியாத ஆரம்ப x x 0 1 
ேவகம் ஆக இ௠க்ஶம் 1 ௚தல் 2 வைர எ௄க்கப்படட் ேநரம் 0.2  ௔ன்னர ்நமௌ ஷட்டல் v 0 v 1 
அைர மடங்ஶ ௚௄க்கம் மற்௥ம் ஒன்௥ ௚தல் இரண்௄ வைர எ௄க்கப்படட் ேநரம்  இப்ேபாௌ g 
ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி இரண்௄ சௌரங்கள். நமக்ஶத் ெதரிந்த இந்த ழராம் பத்ௌ  எனேவ இந்த 
சமன்பாட்ூல் ெதரியாதௌ ௳ ஒன் மற்௥ம் எப்ேபாௌ நாம் ெப௥ம் மொப்௖  ஒன்௥ ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி 
இரண்௄ ஒன்௥ மற்௥ம் ஐந்ௌ மடங்ஶ ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி இரண்௄ சௌரம் மற்௥ம் இங்ழ௠ந்ௌ நாம்v 

ஒன்௣ன் மொப்ைப ௳னாூக்ஶ நான்ஶ ௙ட்டர ்எனப் ெப௥ழேறாம், எனேவ ஒன்௣ன்  v v 
மொப்ைப அ௣ந்த௵டன்.  கட்ூடத்ொன் ெமாத்த உயரத்ைத நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், எனேவ
நாம் ெசய்யக்ஷூயௌ அைத ௔ரிப்பௌதான்  நாங்கள் அைத என்௥ ெசால்ழேறாம், ேம௩ம் s0 
இந்த எஞ்஼ய உயரம் ஆக இ௠க்கட௄்ம், இதனால் என்பௌ சாளரத்ொன் உயரம்  ேம௩ம் s1 s1 
வ௯௠ந்ௌ நிலம் வைர உள்ளடங்ஶம் எனேவ இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பௌ 1 
௚தல் 3 வைர௜லான ெமாத்த ேநரத்ைத நாம் அ௣ேவாம்  1  ஷட்டல்  0.2 என்பௌ 1.2 
௳னாூக௬க்ஶச ்சமம் எனேவ ௙ண்௄ம் அேத ித்ொரத்ைதப் ெப௥ழேறாம்  இப்ேபாௌ நாம் s 1
க்ஶ சமமான ெமாத்த ்ரத்ைத பயன்ப௄த்ௌழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம்  ஜானி x 
ெவஜ் 4 க்ஶ 1.2 ௔ளஸ் ஹாஃப் ெவன்றார ் 1.2 ஸ்ெகாயர ்எனேவ இைதப் பயன்ப௄த்ொ ஷட்டல் s 
ஒன்௥ நான்ஶ ௖ள்ளிகள் ஷட்டல் எட௄்க்ஶ சமம்  ஏ௱ ௖ள்ளி இரண்௄ எனேவ இௌ 12 ௙ட்ட௠க்ஶ 
சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ சாளரத்ொன் ேம௧௠ந்ௌ  இப்ேபாௌ நிலம் வைர உள்ள உயரம் s0
ஐ ேசரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ ௗஜ்௷யத்ைத கணக்ழ௄ேவாம்.  இௌ உயரம் அல்லௌ  te s i 
இ௧௠ந்ௌ ்ரம் ஆனால் உயரம் சாளரத்ொற்ஶ ேமேல உள்ள கடூ்டத்ொன் ேம௧௠ந்ௌ ஆல் x 
மாற்றப்பட ேவண்௄ம்  இப்ேபாௌ  இங்ேக நாம் அ௣ந்தௌ இந்த ௳ஷயத்ொல்தான் என்௥ 
மா௣௳௄ம்  நாம் ொட்ட௘டப்பட்ட ஓ௳யங்க௬க்ஶத் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்றால் நமக்ஶத் ெதரி௞ம். 
எனேவ பந்ௌ மற்றவற்௣௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழறௌ  ௗஜ்௷யத்ொன் ேவகம் நமக்ஶத் ெதரி௞ம், 
ஒன்௣ன் ேவகம் நமக்ஶத் ெதரி௞ம், இந்த இரண்௄ ேவகங்கைள௞ம் நாம் அ௣ேவாம்.  மற்ற 
சமயங்களில் நாங்கள் என்ன ெசய்ேதாம் என்௥ ேநரம் ெதரிய௳ல்ைல, எனேவ நாங்கள் 
ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்  அௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், 
அதனால் நமக்ஶத் ெதரி௞ம் நமக்ஶத் ெதரி௞ம், ௳ 0 ெதரி௞ம், ௚௄க்கம் நமக்ஶத் ெதரி௞ம்  v 
்ரத்ைதக் கண்௄௔ூக்க ஐக் க௯க்க ஐப் பயன்ப௄த்தலாம். எனேவ நாம் ித்ொரத்ைத x x 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம் சௌரம் ௗஜ்௷ய சௌரத்ொற்ஶ சமம்  ௔ளஸ் இரண்௄ ௚ைற க௯த்தல் v x x
ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் இப்ேபாௌ சௌரம் நான்ஶ நான்ஶ என வழங்கப்ப௄ழறௌ  எனேவ s v v v 
சௌரம் பொனா௥, அௌ இரண்௄ மடங்ஶ பத்ௌ மற்௥ம் பத்ௌ மடங்ஶ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக 
இ௠க்ஶம்  எனேவ இொ௧௠ந்ௌ நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், ௗஜ்௷யமானௌ பொனாறாக s 
இ௠பொனால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ  ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி எட௄் ௙ட்ட௠க்ஶ சமம், எனேவ ெமாத்த 
உயரத்ைதப் ெப௥ழேறாம்  பன்னிரண்௄ ௔எல் என்பௌ நமௌ ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி எட௄் 
பன்னிெரண்௄ ௖ள்ளி எட௄் ௙ட்ட௠க்ஶச ்சமம்  எனேவ இப்ேபாௌ ேவ௥ ஒ௠வரிட௘௠ந்ௌ 
ித்ொரங்களின் ெதாஶப்ைபப் பயன்ப௄த்ொ ோரை்வக் கண்௄௔ூத்ௌள்ேளாம்  இந்த ்ரத்ைத 2 
௚தல் 3 வைர வஶக்க ௚ூ௞ம், ஏெனனில் ேநரம் மற்௥ம் ேவகம் 1 இல் ெதரி௞ம்  மற்௥ம் ்ரம், 
அதனால் நாம் ஐக் கண்௄௔ூத்ௌ, இ௧௠ந்ௌ தைரக்ஶச ்ெசல்ல அைதப் v2 v2 
பயன்ப௄த்தலாம்  இந்த ௙த௚ள்ள ்ரம் சாளரத்ொன் உயரத்ொல் ேசரக்்கப்படட்ௌ மற்௥ம் ah 
அௌ  ௗஜ்௷யமாக ேசரக்்கப்பட்௄, ஒேர ஼க்கைலத் ோரக்்க பல வ௯கள் இ௠க்கலாம்  நீங்கள் 
ெசய்ய ேவண்ூயெதல்லாம், நீங்கள் மா௣கைள எவ்வா௥ ேமம்ப௄த்தலாம் என்பைதப் பாரத்்ௌ, 
஼க்கைலத் ோரக்்க ௚யற்஼க்க௵ம்.  இப்ேபாௌ இன்ெனா௠ ஼க்கைலப் பாரப்்ேபாம்  மற்௥ம் 
இங்ேக  நமக்ஶக் ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பௌ ஸ்ேடஷனில் இ௠ந்ௌ ஸ்ேடஷ௑க்ஶப் b b 
பயணிக்ஶம் ஒ௠ ர௜ல், அௌ ஓய்௳ல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழறௌ நிைலயான ௚௄க்கம் இன்a  a1 
இயக்கத்ொன் ௚தல் பஶொ வ௯யாக ெசல்ழறௌ, ௔ன்னர ்அௌ  இௌ இல் தங்ஶம் வைர B 
நிைலயான தைட௜ன் ௛லம் உள்ளௌ.  மற்௥ம் என்பௌ மற்௥ம் மற்௥ம் Goes l a b 
அ௑மானிக்க ேவண்ூய எல்லாவற்௣ற்ஶம் இைட௜லான ்ரம்  ஒ௠ ேநரே்காடூ்ல் உள்ளௌ, 
எனேவ இந்த ஼க்கைல நாம் நன்றாகப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ  ெசயல்௚ைற௜ன் ௚தல் பஶொ, இந்த 
஼க்கைலக் ைகயா௬ம் ேபாௌ மாணவரக்ள் ெசய்௞ம் ெபாௌவான தவ௥கள் ஆஶம்  ேம௩ம் 
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எங்காவௌ ேவகத்ொன் ௚தல் பாொ அௌ எங்ேகா பாொ ்ரம் என்௥ அவரக்ள் க௠ௌழன்றனர ் ah 
்ரம் இ௧௠ந்ௌ வைர ெசல்௩ம் என்௥ ௔ரசச்ைன ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல  ௚௄க்கம் பாொ a b 
மற்௥ம் தைடயாக இ௠க்ஶம் ஶ௣ப்௔ட்ட பஶொ பாொ அௌ ௚௄க்கம் மற்௥ம்  அௌ ஒ௠ தைடயாக 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஼றப்௖ பஶொ எங்க௬க்ஶ வழங்கப்பட௳ல்ைல எனேவ நாம்  நாம் இந்த 
௔ரசச்ைன௜ல் ேவைல ெசய்௞ம் ேபாௌ இைத மனொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், எனேவ இந்த 
஼க்கைல ோரக்்கலாம், எனேவ ோர௵் காண்ேபாம்  எனேவ இங்ஶ நாம் என்ன ெசய்ழேறாம் 
என்றால், ர௜ல்கள் இ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ க்ஶ ெசல்ழன்றன  நாம் அதன் ேவகத்ைதப் a b 
பாரத்்தால், அௌ இ௧௠ந்ௌ க்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ அௌ ௖ள்ளிைய எங்ேக ெகா௄க்ழறௌ a b 
என்பைதக் ஷறலாம்  அௌ ௚௄க்கம் ௚தல் ௔ன்னைட௵ வைர மா௥ப௄ம்  நாம் இங்ேக bc, 
ொைசேவகத்ைதப் பாரக்்ழேறாம், ேநர வைள௵, ேவகத்ைத ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாகக் 
கடூ்னால், நமக்ஶக் ழைடக்ஶம்  அதாவௌ, ர௜ல் ௧௠ந்ௌ க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ, ​​ேவகம் a c 
அொகரிக்ழறௌ மற்௥ம் அதன் காரணமாக அௌ அொகரிக்ழறௌ  ஽ரான ௚௄க்கம் ஒ௠ ேநர ்
ேகாடாக இ௠க்ஶம், அௌ ஐ அைடந்த௵டன்  ேவகம் ஶைறழறௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ c 
௚௄க்கத்ௌடன் ஒன்றாஶம், எனேவ இௌ ைமனஸ் எட௄் ௚௄க்கம் ெகாண்டௌ  ஏெனனில் ஒ௠ 
2க்ஶ ௘ன்ம௥ப்௖ உள்ளௌ, அதாவௌ ௚௄க்கம் ைமனஸ் 8 மற்௥ம் ்ரம்  மற்௥ம் க்ஶ A b 
இைட௜ல் ஏேதா இ௠க்ழறௌ, அௌ எங்ேக இ௠க்ழறௌ என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரியாௌ, 
அதனால்தான் எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  அௌதான் இன் ெமாத்த ்ரம் எனேவ இப்ேபாௌ l ac 
எனில் மற்௥ம் ஐ என்௥ எ௱தலாம்.  ஷட்டல் ஒன்௥ இரண்௄க்ஶ சமம், இௌ s1 cb s2 s a 
௖ள்ளி௜ல் ேவகம் என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்  ௖ள்ளி இல் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ேவகம் b 
ௗஜ்௷யமாஶம்  இல் ேவகம் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், ௔றஶ நமக்ஶத் ெதரிந்தைத c  Bvc 
ைவத்ௌ ேவைல ெசய்தால் சௌரம் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் 2 ஆக இ௠க்ஶம்.  ௚ைற v c va a 1 s 
என்பௌ 1 க்ஶ சமம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் 2 ௚ைற க்ஶ சமம் vb vc a 2 s 2 
என்பைத௞ம் நாங்கள் அ௣ேவாம்.  எனேவ அொ௧௠ந்ௌ நாம் என்ன ெபறலாம் என்பௌ இங்ேக  s
1 இப்ேபாௌ க்ஶ சமம் நமக்ஶத் ெதரிந்த என்பௌ 0 மற்௥ம் என்பௌ 0 என்௥ als o va vb 
நமக்ஶத் ெதரி௞ம் எனேவ ௚தல் சமன்பா௄  நாம் ஐ சௌரம் 2 ஐக் ெகா௄ப்ேபாம், s 1 vc a 1 
இரண்டாவௌ சமன்பா௄ ஐக் ெகா௄க்ஶம்  ஒ௠ சௌரத்ொல் இரண்௄ ெமாத்த ்ரம் s 2 vc l

என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்  2 so l a 1 plus 2 in class of vc plus 2 a 2 s in class on 
எனேவ நாங்கள் இங்ேக என்ன ெசய்ழேறாம் என்பௌ எங்க௬க்ஶத் vc plus s 2 is l  

ெதரி௞ம், எங்க௬க்ஶ 1 மற்௥ம் ஒ௠ 2 ெதரி௞ம், அதற்கான பொைலப் ெபற ேவண்௄ம்  எனேவ 
இங்ழ௠ந்ௌ நாம் ெப௥வௌ ஸ்ெகாயர ்1 ேமல் 2 ௔ளஸ் 1 ேமல் 2 என்பௌ க்ஶ சமம்vc a 1 a 2 l 
 எனேவ நாம் இன் அூப்பைட௜ல் ஐப் ெப௥ழேறாம், எனேவ அௌ ௚ைறக்ஶ சமமான vc vcl l 

சௌரத்ைத நமக்ஶ வழங்ஶழறௌ  இரண்௄ மற்௥ம் ஒன்௥ இ இரண்ைட ஒன்௥ ஷட்டல் vc 
இரண்டால் வஶத்தால், நீங்கள் எளிதாக்ஶம்ேபாௌ அைதப் ெப௥௴ரக்ள்  ௳.஼.ையக் 
கண்௄௔ூப்பௌ ேகள்௳ என்றால் ௳.஼.ையக் கண்௄௔ூப்பௌ அல்ல என்பைத இப்ேபாௌ நாம் 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்  இப்ேபாௌ ௳ைட ழைடத்ௌ௳ட்டௌ, இந்த ௔ரசச்ைன௜ன் ெமாத்த 
ேநரத்ைத நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்  எனேவ ஐ அ௣ந்த௵டன் ேநரத்ைதக் VC 
கண்௄௔ூப்பதற்ஶ என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம்  ௔ளஸ் ஒன் ூ ஒன் VC va 
என்பௌ ூ ஒன் என்பௌ அ ௧௠ந்ௌ ஼ூ வைர எ௄க்கப்படட் ேநரம்  இ௧௠ந்ௌ வைர௜லான a c 
ேநரம் மற்௥ம் என்பௌ க்ஶ சமம் என்பைத இங்ழ௠ந்ௌ பாரக்்ழேறாம்  க௯த்தல் vb vc a2 t2 
எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ ௙ண்௄ம் நமக்ஶ ெதரி௞ம் என்பௌ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் எனேவ நம்௘டம் v a vb 
இ௠ப்பௌ ஒன்௥  இங்ழ௠ந்ௌ நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், இல் ஒன்௥ மற்௥ம் t vc t a1 t2
என்பௌ ஆஶம்  அ௣௳ப்௖ க்ஶ சமம், ஏெனன்றால் எங்களிடம் ஒ௠ கட௄்ப்பா௄ இ௠ந்தௌ, a2 vc 
எனேவ நாங்கள் ஏற்கனேவ இங்ேக ைமனஸ் ஐப் பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம்  இப்ேபாௌ நாம் a2 
ெமாத்த ேநரத்ைதக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், எனேவ ெமாத்த ேநரம் ஷட்டல் க்ஶ t 1 t 2 
சமம் எனேவ அௌ 1  ௳஼ ேநரங்களில் 1 என்பௌ ௔ளஸ் ஒன் ௚தல் ஏ ௅ ௅ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், 
ேம௩ம் ௳஼ ஸ்ெகாயர ்என்பௌ ௳஼க்ஶ சமம் என்பௌ எங்க௬க்ஶ ௚ன்ேப ெதரி௞ம்.  l 
தயாரிப்௔ன் வரக்்க௛லம் ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்டால் வஶக்கப்ப௄வதற்ஶ 
சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் இங்ேக மாற்றலாம்  ேம௩ம் எளிைமப்ப௄த்தலாம் மற்௥ம் நமௌ
இ௥ொ ௳ைட ழைடத்த௵டன் எளிைமப்ப௄த்ொனால் என்பௌ வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமம்  t 
இரண்௄ ல ஒன் ஷடூ் இரண்ைட ஒ௠ எட்டால் வஶத்தால் இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ இந்த மாொரி 
௔ரசச்ைன  ெகா௄த்தைத௞ம் ேகட்டைத௞ம் பாரத்்ௌ அதன்பூ நடக்க ேவண்௄ம்.இப்ேபாௌ 
அேத ௔ரசச்ைனைய ெசய்யலாம். இந்த ஼க்கைல ோரக்்க இரண்டாவௌ வ௯ உள்ளௌ  அைத நாம் 
வைரகைல ௚ைறையப் பயன்ப௄த்ொ ோரக்்க ௚ூ௞ம்  இப்ேபாௌ நாம் ஒ௠ வைரகைல வ௯௜ல் 
என்ன ெசய்ழேறாம் என்பதற்ஶ வைரகைல அேஶ௚ைறையப் பயன்ப௄த்ொ இந்த ஼க்கைலத் 
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ோரப்்ேபாம்.  நமக்ஶ வழங்கப்படட் மா௣கள் ெகா௄க்கப்படட்ால், அவற்ைறத் ொட்ட௘ட 
௚யற்஼க்ழேறாம், ௔ன்னர ்அைதப் பாரக்்ழேறாம்  வட்ூத் ெதாைகைய கண்௄ ௔ூக்க 
௚ூ௞மா 
அதனால் ர௜ல் பயணிக்ஶம் இந்த ௔ரசச்ைனைய ெகா௄க்ழேறாம்  ேம௩ம் அதன் ௚௄க்கம் 
அதன் பயணத்ொன் ேபாௌ ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ  எனேவ நான் ௚௄க்கத்ைதப் பாரத்்ௌ அைத 
ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாகத் ொட்ட௘ட்டால்  ஆனால் நமக்ஶக் ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பௌ ர௜௧ன் 
பயணத்ொன் ௚தல் பஶொ௜ல் ஒ௠ ௚௄க்கம்  அதன் பயணத்ொன் ஒ௠ பஶொ ைமனஸ் a2 
௚௄க்கம் உடன் பயணிக்ழறௌ மற்௥ம் இரண்டாவௌ அௌ நமக்ஶ ெகா௄க்கப்படட்தால்  a1 
இைட௟௥ எனேவ ௚௄க்கம் மற்௥ம் ேநர வைள௵ இௌ ேபால் ெதரிழறௌ  நாம் a2 
பயன்ப௄த்ௌம் வைரகைல ௚ைறயானௌ ௚௄க்கம் வைள௵க்ஶக் வேழ உள்ள பஶொைய நமக்ஶ 
அளிக்ழறௌ.  ொைசேவகம் மற்௥ம் ேவகம் மற்௥ம் ேநரத்ொன் இடப்ெபயரச்஼்௜ன் வழ் உள்ள 
௖லம் நமக்ஶ இடப்ெபயரச்஼்ைய அளிக்ழறௌ  அேத ேபால் ேவகம் மற்௥ம் ேநர வைள௳ன் 
சாய்௵ அந்த ேநரத்ொல் நமக்ஶ ௚௄க்கம் ெகா௄க்ஶம்  ௚௄க்கம் மா௣௧ ேவகம் மற்௥ம் n 
ேநரம் நம்ைம வைளக்ஶம் ேபாௌ  ேவகம் மற்௥ம் ேநரத்ைத வைளக்ஶம்ேபாௌ இந்த ஼க்க௧ல் 
௚௄க்கத்ொற்ஶ சமமான சாய்௳ல் ஒ௠ ேநரே்காடை்ட ெகா௄க்ஶம்.  ஸ்ேடஷனில் ர௜ல் எப்ேபாௌ
ெதாடங்ஶம் என்பைதத் ோரம்ானிக்க௵ம், அௌ எந்த இடத்ொல் மா௥ழறௌ என்பைதத் 
ோரம்ானிக்க௵ம்  ௚௄க்கம் எனேவ அௌ ௗஜ்௷ய ேவகத்ொல் ெதாடங்ஶழறௌ மற்௥ம் ௚௄க்கம் a
இ௧௠ந்ௌ  வைர நிைலயானதாக இ௠ப்பதால், அௌ ேவகத்ொல் பயணிக்ஶம் மற்௥ம் ேநர c 
வைள௵ ேநரே்கா௄ ேநரே்கா௄ ேபால இ௠க்ஶம்.  அௌ இ௧௠ந்ௌ க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ அௌ c b 
எொரம்ைற சாய்ேவா௄ அல்லௌ இங்ேக மற்ெறா௠ ேநரே்காட்டாக இ௠க்ஶம்  இந்த வைள௳ல் 
உள்ள சாய்௵ ஒன்௥ மற்௥ம் வைள௳ன் இரண்டாவௌ பஶொ௜ல் சாய்௵ இ௠க்ஶம்  க௯த்தல் 
என்பௌ க்ஶ சமம், இப்ேபாௌ நமக்ஶ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள ஼க்கைலப் பாரப்்ேபாம்  ௚தல் a2 a b
வைர௜லான ெமாத்த ேநரத்ைதக் கண்ட௣வௌ என்றால், இந்த ேநரத்ைத என்௥ ெசான்னால்,t1 
இந்த ேநரத்ைத என்௥ ெசான்னால், இந்த ேநரங்களின் ஷட௄்த்ெதாைகையக் கண்௄௔ூக்க t2 
ேவண்௄ம்.  ஷட்டல் மற்௥ம் நமக்ஶக் ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பௌ ெமாத்த ்ரம்  t1 t2 
பயணித்தௌ எௌ. இப்ேபாௌ ்ர௚ம் ேவகத்ொன் வழ் ஒ௠ ௖லமாக வழங்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ l 
ேநர வைள௵  நான் இந்த ௖லத்ைதப் பாரத்்தால், இந்த உச஼்௜ல் உள்ள ேவகம் என்௥ vc 
ெசால்லலாம்  எனேவ இந்த தகவைல ஆக இ௠ந்தால் பயன்ப௄த்ௌேவாம் மற்௥ம் vc 
இங்ழ௠ந்ௌ ஒ௠ ெசங்ஶத்தாக ௳௄ேவாம், 
அதனால் வைள௵  வேழ உள்ள பஶொ  சமமாக இ௠க்ஶம் இடத்ொல் ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ம் vt t t 
பாொ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  ஷட்டல் என்பௌ ெமாத்த ேநரம் மற்௥ம் அௌ நமக்ஶ vc t 1 t 2 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ க்ஶ சமம் எனேவ இந்த ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  நாம் l l t 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் இப்ேபாௌ ஹால் ெதரிய௳ல்ைல, எனேவ இங்ேக vc  
எங்க௬க்ஶ ஒ௠ உற௵ ழைடத்தௌ, நாங்கள் இரண்டாவௌ உறைவக் கண்௄௔ூக்க 
௳௠ம்௖ழேறாம்  இங்ேக ேகாட்ூன் சாய்௵ இப்ேபாௌ ேகாட்ூன் சாய்வாக உள்ளௌ  a1 c vc 
ைமனஸ் 0 ஆனௌ உடன் ௖ள்ளி 0 இல் உள்ள ொைசேவகத்தால் வஶக்கப்ப௄ம் மற்௥ம் அௌ 1 t 1 
க்ஶ சமம்  இௌ ௚தல் வரி௜ன் சாய்௵ மற்௥ம் இரண்டாவௌ வரி௜ன் சாய்௵, இௌ அூப்பைட௜ல்
஼௔ இௌ  0 என்பௌ ேவகம் க௯த்தல் ஐ ஆல் வஶத்தால் வழங்கப்ப௄ம்  இௌ a b bc t t2 a2 
இன் க௯ப்பதற்ஶச ்சமம் எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ நாம் ெப௥வௌ இைத எ௱ௌம் ேபாௌ ழைடக்ஶம் t1

க்ஶ ேமல் க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ க்ஶ ேமல் க்ஶ சமம் எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ  vc a1 t2 vc a2 
நாம் ெப௥வௌ ஷட்டல் ஆஶம்  என்பௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ க்ஶ சமம்,t1 t2 a1 vc a2 bc 
இைத நாம் ஒன் ஓவர ்ஒன் ௔ளஸ் ஒன் என்௥ எ௱தலாம்  ௚தல் மற்௥ம் இப்ேபாௌ நாம் vc A A 
அந்த அைர என்ற இரண்டாவௌ உறைவப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்  இன் 2 ஆல் வஶத்தால் vc o l 
நாம் ௚ன்௖ ெபற்ேறாம் எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ ெப௥வௌ க்ஶ சமம்  எனேவ இங்ேக நாம் இன் t vc 
மொப்ைப மாற்௥ழேறாம், எனேவ என்பௌ க்ஶ சமமாக 2 ெப௠க்கல் 1க்ஶ ேமல் 1 ஐப் t l t 
ெப௥ழேறாம்.  1 ஐச ்ேசரக்்க௵ம், இப்ேபாௌ நாம் ஐ ம௥௖றம் எ௄க்கலாம், அதாவௌ என்பௌ t t 
சௌரம்  என்பௌ 2 ஓவர ்1 ௔ளஸ் 1 ஓவர ்1 மற்௥ம் 2 க்ஶ சமம், இௌேவ நாம் ௚ன்௖ ெபற்ற பொல்  l 
எனேவ நாம் இ௠வ௠ம் அந்த ௳ஷயங்கைள ௖ரிந்ௌ ெகாண்டால் வைரகைல ௚ைற 
பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம்  ொைசேவகத்ொன் வைள௳ன் சாய்௵ நமக்ஶ ௚௄க்கத்ைத௞ம், 
ொைசேவகத்ொன் வைள௵க்ஶக் வேழ உள்ள ௖லம் நமக்ஶ இடப்ெபயரச்஼்ைய௞ம் த௠ழறௌ.  
ெதாடர௖்ைடய ேவகம்  க௠த்தாக்கத்ொல் கவனம் ெச௩த்ௌேவாம்  இங்ேக நாம் 
௖ரிந்ௌெகாள்வௌ ஒ௠ ௖ள்ளி௜ன் நிைலப்பா௄  ெபா௥த்ௌ  ஶ௣ப்௖ சட்டத்ொன் ௛லம்  
எங்ழ௠ந்ௌ  அள௳௄தல்  எனேவ ஒன்ைற நிைலநி௥த்ௌங்கள்  ஃ௔ேரம் சாரந்்த அள௵ ty  
ஏெனனில் நீங்கள் அளக்ஶம் ஶ௣ப்௖ சட்டத்ௌடன் மற்௥ம் நிைல௜௧௠ந்ௌ மா௥ப௄ம்  ஒ௠ 
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ஃ௔ேரம் சார௔்ன் அள௵ என்பௌ ஒ௠ ௖ள்ளி௜ன் ேவகம் மற்௥ம் ௚௄க்கம் ஆழயவற்ைறக் 
ஶ௣க்ழறௌ  அைவ ௚ைறேய நிைல௜ன் வ௯த்ேதான்றல் மற்௥ம் ொைசயன் ொைசயன்களாஶம் 
சட்டமானௌ சார௖் அளவாக மா௥ழறௌ  இைதத்தான் ர௜௧ல் அம௠ம் ேபாௌ 
கவனித்ேதாம்.ர௜௧ல் அம௠ம் ேபாௌ ர௜ைலக் ஶ௣ப்௔௄ழேறாம்  சட்டத்ொல் இ௠ங்கள், 
மரங்கள் இ௠ப்பைதப் பாரப்்பௌ ெபாௌவான அ௑பவம்  ேம௩ம் ெட௧ேபான் கம்பங்கள் 
என்னெவன்௥ ெதரிழறௌ. நாம் நக௠ம் ேபாௌ ர௜௧ல் உடக்ாரந்்ொ௠க்ஶம் ேபாௌ  தைர௜ல் ஒ௠ 
நப௠க்ஶ ர௜ல் ெதளிவாக நகரழ்றௌ மற்௥ம் ெதாைலேப஼ கம்பங்கள் மற்௥ம்  மரங்கள் 
நிைலயாக இ௠ப்பதால் ஒ௠ ௖ள்ளி௜ன் இயக்கம் அந்த சட்டத்ொன் ெசயல்பாடாக மா௥ழறௌ  
நீங்கள் அைத எங்ழ௠ந்ௌ பாரக்்ழ௤ரக்ள். ௖ள்ளி௜ன் ெபா௠ள் நாம் அள௳௄ம் ேவகத்ைதப் 
ெபா௥த்தௌ  ஶ௣ப்௖ சட்டத்ைதப் ெபா௥த்ௌ, அந்த அரத்்தத்ொல் ௚௱ைமயான ேவகத்ைதப் 
பற்௣ ேபச ௚ூயாௌ, எனேவ நாம்  ஒ௠ ௖ள்ளிைய கவனி௞ங்கள் இந்த அலஶ p  
ேநாக்கத்ொற்காக ேநர ்ேகா௄ நாம் நக௠ம் ஒ௠ ேநர ்ேகாட்ூல் இயக்கம் பற்௣ ேபாழேறாம்  
அந்த ௳ஷயங்கைளப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ சட்டகம், வைள௵கள் ேபான்றவற்௥டன் இயக்கம் 
பற்௣ ேபாேவாம்  எனேவ இங்ேக நாம் ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் உள்ள இயக்கத்ைதக் க௠த்ொல் 
ெகாள்ழேறாம் ஒ௠ ேநர ்ேகா௄ எனேவ இப்ேபாௌ நமக்ஶ ஒ௠ பாரை்வயாளர ்இ௠க்ழறார ் p 
சட்டகம் மற்௥ம் பாரை்வயாள௠டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ  அதாவௌ எங்களிடம் ஒ௠ a 
ஶ௣ப்௖ சட்டகம் உள்ளௌ மற்௥ம் எங்ழ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ  ஒ௠ ௖ள்ளி உள்ளௌ இந்த p 
பாரை்வயாளர ்௖ள்ளி இன் இயக்கத்ைத க௠த்ொல் ெகாள்ழறார ் எனேவ இன் நிைல p p 
சட்டகம் ௛லம் அள௳டப்ப௄ழறௌ. என்பௌ ​​என்௥ அரத்்தம்  இன் நிைல  a xpa xba P 
பாரை்வயாளர ்ேபான்றைவ  ௛லம் கவனிக்கப்பட்ட ஒ௠ சட்டத்ௌடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ  
ேபாகலாம்  எனேவ இௌ ௔ேரம் ஏ. எங்களிடம் ஒ௠ ௔ேரம் ௔ உள்ளௌ  மற்௥ம் இன் நிைல p 
ஃ௔ேரம் ேபான்ற ெவக்டரால் கவனிக்கப்ப௄ழறௌ. b xpb

என்௥ எ௱ௌேவாம்.  இன் நிைல  சட்டத்ௌடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ so xpb p b  
பாரை்வயாளரால் கவனிக்கப்பட்டௌ மற்௥ம் சட்டத்ொன் உடன் ெதாடர௖்ைடய சட்டகத்ொன் a b
 நிைல நாம் அைத xba

என்௥ ஶ௣ப்௔௄ழேறாம்  மண்டபம்  அதன் இ௠ப்௔டம்  பாரை்வயாளர ்so xba b-  
ேபான்றைவ  இைணக்கப்படட்ௌ  ௛லம் கவனிக்கப்பட்டௌ இந்த ௖ள்ளிகளில் ௚தன்ைமயானௌ 
இரண்௄ சப்ஸ்ழரிப்௄களில் ௚தன்ைமயானௌ ஒ௠ அ௣௳ப்௖ சட்டமாஶம்  இயங்ஶம் ௖ள்ளி 
அல்லௌ இரண்௄ சட்டங்களா௩ம் கவனிக்கப்ப௄ம் ௖ள்ளிையக் ஶ௣க்ழறௌ  இரண்டாவதாக 
இப்ேபாௌ எ௄க்கப்படட் நடவூக்ைக௜ன் சட்டத்ைத ஶ௣க்ழறௌ  படத்ொல் இ௠ந்ௌ என்பௌ xpa 

க்ஶ சமம் என்பௌ ெதளிவாக உள்ளௌ, எனேவ இைத இங்ேக எ௱ௌழேறாம்.  xpb plus xb xpa 
என்பௌ க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ நாம் ேநரத்ைத ேவ௥ப௄த்ொனால், நமக்ஶ என்ன xpb plus xba 
ழைடக்ஶம்  என்பௌ க்ஶ சமம், இைத நாம் எ௱தலாம்  dt by dtp dt plus dtba by dtba vpa 
என்பௌ மற்௥ம் க்ஶ சமம், என்பௌ சட்டகம் ேபான்ற இன் ேவகம்  இ௠ந்ௌ  vpb vb a vpa a p 
கண்காணிக்க  மற்௥ம் என்பௌ இன் ேவகம்  ஃ௔ேரம் மற்௥ம் இ௧௠ந்ௌ Is v pb p b vba 
கவனிக்கப்பட்டபூ, சட்டகம் ேபான்ற சட்ட இன் ேவகம்  இ௠ந்ௌ கவனிக்கப்ப௄ழறௌ  a b 
இப்ேபாௌ அூக்கூ என்ன நிகழ்ழறௌ என்றால், சட்டத்ொன் ஒ௠ உ௜ல் பல சந்தரப்்பங்களில் 
தைர௜ல் சரி ெசய்யப்ப௄ம்  இௌ அேத சட்டகம் என்பௌ ெதளிவாழறௌ ஆனால் ஐ a 
த௳ரக்்கலாம், ஏெனனில் அௌ ெதளிவாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ அந்த சட்டகம் நிைலயான மற்௥ம் a  
ெதளிவான சட்டகம் ௔ன்னர ்நாம் அைத எ௱த ேவண்டாம் ௔ன்னர ்உற௵ ஆழ௳௄ம்  vp 
மரியாைத௞டன் சமம் அதாவௌ  தைர௜ல் இ௠ந்ௌ கவனிக்கப்ப௄ம் vp b plus b plus v 
௖ள்ளி இன் ொைசேவகம், சட்டகம் இ௧௠ந்ௌ கவனிக்கப்ப௄ம் இன் ேவகம் மற்௥ம் p b p 
தைர௜ல் இ௠ந்ௌ கவனிக்கப்ப௄ம் இன் ேவகத்ொற்ஶ சமம்  எனேவ இௌ௵ம் இொல் நாம் b 
௖ரிந்ௌெகாள்வௌம், சட்ட இ௧௠ந்ௌ கவனிக்கப்பட்ட ௖ள்ளி௜ன் ேவகத்ௌடன் நமக்ஶ ஒ௠ b p 
ெதாடரை்ப அளிக்ழறௌ  இன் என்பௌ க௯த்தல் ேவகத்ொன் ேவகத்ொற்ஶ சமம்  b p 
அதனால்தான் இன் ொைசேவகத்ைத சட்ட ௛லம் கவனிக்கப்ப௄ம் இன் ொைசேவகமாக p b p 
எ௱தலாம்  க௯த்தல் என்பௌ ொைசேவகத்ொற்ஶச ்சமம், அங்ஶ ெபா௠ள் எௌ௵ம் p b 
ஷறப்பட௳ல்ைல  இப்ேபாௌ நாம் க௠ொனால் அைவ தைரையப் ெபா௥த்ௌ 
அள௳டப்ப௄ழன்றன  மற்௥ம் இரண்௄ம்  சட்டமானௌ நிைலயான ேவகத்ௌடன் நகரழ்றௌ,a b 
அதாவௌ இன் ௚௄க்கம் மற்௥ம் இன் ௚௄க்கம்  0 என்றால், இந்த இரண்௄ம் இ௠ந்தால் 0 a b 
தான் நமக்ஶ ழைடக்ஶம் என்ற உற௵க்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ  உடன் ெதாடர௖்ைடய இன் a p 
௚௄க்கம் இன் ௚௄க்கம் மற்௥ம் உடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இன் ௚௄க்கம் சமம்  ேவகம் b a b 
மற்௥ம் காரணத்ொன் ெவளிப்பாடூ்ல் ேவ௥பா௄கைளக் காண்ழேறாம்  இன் ௚௄க்கம் b rm ab

க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இரண்௄ம் 0 ஆக இ௠ப்பதால்  நாம் ெப௥வௌ minus aa 
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என்னெவன்றால், உடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இன் ௚௄க்கம், உடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இன் a p b b 
௚௄க்கத்ொற்ஶ சமம்  இரண்௄ ௔ேரம்கள் நிைலயான ேவகத்ௌடன் ெதாடரந்்ௌ நகரந்்ௌ, நீங்கள் 
பாரத்்தால்  இந்த சட்டத்ொல் ஒ௠ ௖ள்ளி௜ன் ௚௄க்கம்  ௔ேரம்கள் நிைலயான ேவகத்ொல் p 
நகரந்்தால், இந்த இரண்௄ ௔ேரம்களால் அேத ௚௄க்கத்ைத அள௳௄௴ரக்ள்.  இப்ேபாௌ இங்ேக 
ஒப்௕ட௄் ேவகம் பற்௣ய இந்த ௳வாதத்ைத ஒ௠ ேவகத்ொற்ஶ மட௄்ேம ெசய்ௌள்ேளாம்  இ௠ d 
பரிமாண இயக்கம் பற்௣ நாம் ௳வாொப்ேபாம், 
அதனால்தான் ௚௄க்கம் மற்௥ம் இௌ  ஃ௔ேர௚டன் ெதாடர௖்ைடய ேவகத்ைத அள௳௄வௌ 
௚க்ழயமாஶம்  ௚௄க்கத்ொன் இந்த உறைவ நாம் பயன்ப௄த்ௌேவாம், அைத சக்ொ௞டன் 
ெதாடர௖்ப௄த்ௌேவாம்  ெவஶஜனத்ொன் ௳ைச நிைற ௚௄க்கத்ொற்ஶ சமம் என்௥ 
ஷ௥பவரக்௬க்ஶ நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொையக் கற்௥க்ெகாள்௬ங்கள்.  அங்ஶ நாம் 
௘க௵ம் கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் பந்ௌ நிைற ேநரங்கைள ௚௄க்கத்ொற்ஶ 
சமம் என்௥ ஷ௥ம்ேபாௌ  ௚௄க்கம் ஶ௣ப்௖ ௚௄க்கம் ஒ௠ தன்னிசை்சயான சட்டத்ொன் ca 
அூப்பைட௜ல் அள௳ட ௚ூயாௌ.  நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், நாம் எைதச ்
ெசயலற்ற சட்டகம் என்௥ அைழக்ழேறாம் என்பைதத் ோரம்ானிக்க ேவண்௄ம்  ௚௄க்கம் என்௥ 
வ௠ம்ேபாௌ இந்த உறைவப் பயன்ப௄த்ௌம் ேபாௌ மற்ெறா௠ எசச்ரிக்ைகயான வாரத்்ைதையப் 
பற்௣ ௳வாொப்ேபாம்  இந்த உற௵ ஶைறந்த ேவகத்ொற்ஶ மற்௥ம் க்ஶ சமம்  vpa  vpb v ba 
ெசல்௩பூயாஶம்  மற்௥ம் அைவ ஒவ்ெவான்௥ம் ஐ ௳ட ௘கக் ஶைறவாக v pb vba c 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ நாம் ஶைறவாகக் ஶ௣ப்௔௄ழேறாம்  என்பௌ ஒளி௜ன் ேவகம், இந்த c 
ொைசேவகங்கள் மட்டத்ொற்ஶ அ௠ழல் வந்தால் ஒளி௜ன் ேவகம்  ஏெனன்றால், உற௵ ேவைல 
ெசய்யாௌ, அைதச ்ெசயல்ப௄த்த சார௔்யல் ேகாட்பாடை்டப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்  ஒளி௜ன் 
ேவகத்ைத நாம் அேஶம்ேபாௌ சார௔்யல் ேகாட்பா௄ நமக்ஶச ்ெசால்ழறௌ  எந்த ஒன்௣ன் 
ேவக௚ம் ஒளி௜ன் ேவகத்ைத ௳ட ௚ூயாௌ. எனேவ அ௄த்த ௚ைற கவனமாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம்  உற௳னர ்இயக்கத்ொன் ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம், எனேவ எங்களிடம்
௚தல் எ௄த்ௌக்காட௄் உள்ளௌ  ஒ௠ நபர ்ஒ௠ ேதங்ழ நிற்ஶம் எஸ்கேலடட்௠க்ஶ நடந்ௌ 
ெசல்ழறார,் 
அதனால் ஒ௠ எஸ்கேலட்டர ்உள்ளௌ  ஒ௠ நபர ்வேழ இ௠ந்ௌ ேமேல நடந்தால், அவர ்ேநரம் 
எ௄க்ஶம் இப்ேபாௌ நக௠ம் எஸ்கேலடட்ரில் எஸ்கேலட்டர ்இயங்ழனால் மற்௥ம் நபர ்t1  
என்றால் அௌ௵ம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  அங்ேக நின்௥ெகாண்ூ௠ந்தா௩ம், அவர ்வேழ இ௠ந்ௌ 
ேமல்வைர ேநரம் 2-ல் எங்களின் ேநரத்ைதக் கண்௄௔ூக்க இப்ேபாௌ அைடந்தார ் நாம் 
ஶ௣ப்௔ட்ட ேவகத்ொல் அந்த நபர ்நகரந்்தால், எஸ்கேலட்ட௠ம் நகரந்்தால் என்ன ஆஶம்  அப்௖றம்
அந்த ஆள் ேமேல ேபாக எவ்வள௵ ேநரம் ஆஶம்  எனேவ நாங்கள் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறாம்,
எனேவ எங்களிடம் நபர ்இங்ேக இ௠க்ழறார ் 1 ௚ைற மற்௥ம் எஸ்கேலடட்ேர ேம௧௠ந்ௌ வழாக 
ெசல்ழறௌ மன்னிக்க௵ம், வேழ இ௠ந்ௌ ேமேல ெசல்ல இரண்௄ ௚ைற ஆஶம், இப்ேபாௌ நபர ்
இ௠ந்தால் நாங்கள் ைவத்ொ௠க்ழேறாம்  ஓ௄ம் எஸ்கேலடட்ரில்  அதன் ேவகத்ௌடன் நகரழ்றௌ  
ஆனால் ேநரம் ெவளிவ௠ழறௌ மற்௥ம் அௌ எஸ்கேலட்டரின் நீளம் என்௥ நமக்ஶ T3 
வழங்கப்ப௄ழறௌ  எனேவ இைதச ்ெசய்ேவாம்  எஸ்கேலடட்ர ்ஆஃப் ஆஶம் ேபாௌ, ​​௚த௧ல் 
அந்த நபரின் ேவகத்ைத அ௣ந்ௌ ெகாள்ேவாம்.  எஸ்கேலட்டரின் ெமாத்த நீளத்ொற்ஶ சமம், அௌ 
பயணிக்ஶம் ேநரத்ைத ஆல் வஶக்ஶம்ேபாௌ  எஸ்கேலட்டரில் ெசல்ழறௌ  அப்ேபாௌ இந்த t1 
௳.௔  அதன் ேவகம் எஸ்கேலட்ட௠டன் ெதாடர௖்ைடய நபராக மா௥ம், எனேவ எஸ்கேலட்ட௠டன் 
நக௠ம் நபர ்எஸ்கேலடட்௠டன் நக௠ம்  இந்த நப௠டன் ஓ௄ழறார ் ேவகம் 1 க்ஶ ேமல் மற்௥ம் l 
எஸ்கேலட்டரின் ேவகத்ொற்ஶ சமம்  இௌ இல் என வழங்கப்ப௄ழறௌ. ஏெனனில் t 2 l 
எஸ்கேலட்டேர ஼௣ௌ ேநரம் எ௄க்ஶம்  ூ 2. எனேவ இப்ேபாௌ ஒ௠வர ்தைர௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ
நபரின் எஸ்கேலடட்ரின் ேவகத்ொல் நக௠ம் ேபாௌ அௌ எஸ்கேலட்டைரக் ெகாண்ட நபர.்  
ேவகத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் தைர௞டன் ெதாடர௖்ைடய எஸ்கேலட்டரின் ேவகத்ொற்ஶ
சமமாக இ௠க்ஶம்.  இௌ மற்௥ம் இதற்ஶ ேமல் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  2 என்பௌ க்ஶ t1 l l-
ேமல் ெகா௄க்கப்பட௄், தைர௞டன் ெதாடர௖்ைடய நபரின் ேவகம் இப்ேபாௌ க்ஶ ேமல் l- t-3 
ஆகக் ெகா௄க்கப்ப௄ம்.  என்பௌ நக௠ம் நபரால் எ௄க்கப்படட் இ௥ொ ேநர t 3 
எஸ்கேலட்டராஶம், எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ  நாம் ெப௥வௌ 1 ஓவர ் க்ஶ சமம் 1 ஓவர ் ௔ளஸ் t 3 t 1 
1 ஓவர ்ூ 2 மற்௥ம் என்பௌ 3க்ஶ சமம்  இல் ஷட்டல் ஷட்டல் மற்௥ம் t t 1 t 2 t 1 t 2 
இங்ஶள்ள இ௥ொ பொல் க்ஶ சாரப்ானௌ என்பைத நாங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம்  எனேவ l 
ஓ௄ம் எஸ்கேலடட்ரில் நபர ்எ௄க்ஶம் ேநரத்ைதக் கண்௄௔ூக்கலாம் அல்லௌ  இப்ேபாௌ 
மற்ெறா௠ ஼க்கைலப் பாரப்்ேபாம்,  மற்௥ம் ஆழய இரண்௄ நகரங்க௬ம் ேப௠ந்ௌ A b 
ேசைவயால் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன, அங்ஶ ஒ௠ ேப௠ந்ௌ நி௘டங்களில் எந்த ொைச௜௩ம் 
௖றப்ப௄ம்  ஒ௠ நபர ் இ௧௠ந்ௌ வைர மணிக்ஶ 20 ழேலா௙ட்டர ்ேவகத்ொல் ைசக்ழள் A B 

Pru
tor
@
IIT
K



ஓட௄்ழறார,் அவர ்ேப௠ந்ொல் ெசல்ழறார.்  ேபாகப் பாரத்்ேதன். ஒவ்ெவா௠ 18 நி௘டங்க௬க்ஶம், 
ஒவ்ெவா௠ ஆ௥ நி௘டங்க௬க்ஶம் அவரௌ ேவகத்ைத ேநாக்ழ அவைரக் கடந்ௌ ெசல்ழறௌ  
பக்கத்ொல் இப்ேபாௌ பஸ் ேவகம் மா௣௧ என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ நாம் vb vb 
மற்௥ம் ஐக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்  ேப௠ந்ொன் ேவகம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ t ah 
நிைலயானௌ, ேப௠ந்ொன் ேவகத்ைத நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்  ேப௠ந்ொல் கால அளைவக் 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்.ைசக்ழள் ஓட௄்பவரின் ேவகம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ எனேவ 
வா௠ங்கள்  ைசக்ழள் ஓட௄்பவரின் ேவகத்ைதப் பாரத்்தால் நமக்ஶப் பரிசச்யமானௌ, 
ேப௠ந்ௌகளின் ேநரம் ஆஶம்.  இந்த காலத்ொற்ஶப் ௔றஶ, ைசக்ழள் ஓட௄்பவர ்ொைசைய T1 
கடந்ௌ ெசல்ழறார ் மற்௥ம் ேநரம் ேப௠ந்ௌகள் இ௠க்ஶம் ேநரம்  ைசக்ழள் ஓட௄்பவர ்எொர ்t 2 
ொைசகளில் கடக்ழறார,் எனேவ மற்௥ம் ெதாடரச்஼்யான பஸ் பாஸ்க௬க்ஶ இைடேய t1 t2  
உள்ள ்ரம் மற்௥ம் ேப௠ந்ொன் ேவகம் இ௠க்கட௄்ம், இந்த ஼க்கைல ஒ௠ ௚ைறயாகப் vb k  
பயன்ப௄த்ௌேவாம்  ைசக்ழள் ஓட௄்பவர ்எந்த நிைல௜ல் இ௠க்ழறார ்என்௥ பாரப்்ேபாம்  ஒ௠ 
ேப௠ந்ௌ அவைனக் கடக்ஶம்ேபாௌ, ​​ஒ௠ ேப௠ந்ௌ அவைனக் கடந்ௌ ெசல்ழறௌ, ைசக்ழள் 
ஓட௄்பவர ்ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம்  இப்ேபாௌ இரண்௄ எண் ெகாண்ட அ௄த்த ேப௠ந்ௌ ஒன்௥  
பஸ் நம்பர ்ஒன் ௔ன்னால் இ௠க்ஶம் ேநரத்ொல் ேநர ௛லதனத்ொன் ்ரம்  ஏெனனில் vb 
அைனத்ௌ ேப௠ந்ௌக௬ம் ேநரம் கடந்ௌ தான் ெசல்ழன்றன  இ௠ப்பௌ  ஆனௌ க்ஶ vc t1
சமமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ஒேர ேநரத்ொல் ேப௠ந்ௌ எண் இரண்௄ பயணிக்ஶம் ்ரம்  ௚ைற vb 

மற்௥ம் ௚ைற க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ ெமாத்த ்ரம்  ேப௠ந்ௌ எண் இரண்௄ t vc t1 
பயணித்த எண்ேம் சமம் எனேவ ேப௠ந்ௌ எண் இரண்௄ பயணித்த ்ரத்ைத எ௱ௌேவாம்  
ூ௜௧௠ந்ௌ ைசக்ழள் ஓட௄்நைர அௌ கடந்ௌ ெசல்௩ம் ேபாௌ இௌ.  ௗஜ்யம் என்பௌ அந்த 
ேநரத்ொல் கவனிக்கப்பட்ட ேநரத்ொற்ஶ சமம்  ௔ளஸ் ௳஼ ைடம்ஸ் ூ ஒன் மற்௥ம் இந்த 
ேநரத்ொல் இந்த பஸ் எவ்வள௵ ேநரம் பயணித்தௌ  இந்த ேப௠ந்ௌ ஶ௣ப்௔ட்ட காலம் 
பயணித்தௌ சமம்  என்பதன் ௳ைளவாக இங்ழ௠ந்ௌ நாம் ஒ௠ உறைவப் vb bar t one 
ெப௥ழேறாம் அௌ ஒ௠ உற௵  நாம் இப்ேபாௌ ம௥பக்கத்ைத பஶப்பாய்௵ ெசய்ழேறாம், 
இப்ேபாௌ இந்த உறைவப் பாரத்்தால், அ௣யப்படாத இரண்௄ மற்௥ம் உள்ளன  vb t vc 
எங்க௬க்ஶ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இைதப் பற்௣ ஒ௠ சமன்பா௄ உள்ளௌ ஆனால் t1 
இரண்௄ ெதரிய௳ல்ைல  எனேவ நமக்ஶ இன்௑ம் ஒ௠ சமன்பா௄ ேதைவ, அதற்ஶ எொர ்
ொைச௜ல் பயணிக்ஶம் ேப௠ந்ௌகைளப் பாரக்்ழேறாம்  எனேவ க்ஶ சமமான ேப௠ந்ௌ எண் t 0 
ைசக்ழள் ஓட௄்நைர கடந்ௌ௳ட்டௌ என்௥ இங்ேக ெசால்லலாம்  ேம௩ம் ேப௠ந்ௌ எண் 4 
இ௠ந்தால் அௌ க்ஶ ௔ன்னால் இ௠க்ஶம் ௛ன்றாம் எண் ேப௠ந்ொன் ்ரத்ைத ௳ட ஒ௠ t vb 
மடங்ஶ அொகமாக இ௠க்ஶம்  ைசக்ழள்காரன் இப்ேபா இப்பூ நடக்ழறான், இப்ப என்ன 
நடக்ஶௌன்௑ ெரண்௄ தடைவ க௯சா்  நான்காம் எண் ேப௠ந்ௌ ைசக்ழள் ஓட௄்பவர ்
பயணிக்ஶம் ்ரத்ைத கடக்ஶம்  இௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் இங்ஶ ேப௠ந்ௌ பயணிக்ஶம்vc bar t2 
்ரம் ௚ைற ஆஶம்  மற்௥ம் ெமாத்த ்ரம் ௚ைற எனேவ நாம் ெப௥வௌ vb t 2 vb t 
இரண்டாவௌ உறவாஶம்  இௌ நமக்ஶ ௚ைறகள் என்பௌ ௚ைற மற்௥ம் ௚ைற vb t vc t2 vb 

க்ஶ சமம் எனேவ இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் எண்ணினால்  எங்களிடம் அேத அ௣யப்படாத t2 vb 
மற்௥ம் ெதரியாத உள்ளௌ, எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  இௌ t2 vc t 2 
ெதரிய௳ல்ைல, எனேவ இைத ெசய்௞ம்ேபாௌ நமக்ஶ இரண்௄ சமன்பா௄கள் மற்௥ம்  
இரண்௄ம் அ௣யப்படாதைவயாகேவ இ௠க்ழன்றன, நாம் அைதத் ோரக்்கலாம், நம்௚ைடய 
பொைலப் ெப௥ேவாம், எனேவ இௌ ோரக்்க ஒ௠ வ௯  அைத ோரக்்க நீங்கள் இப்ேபாௌ க௯க்கலாம், 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த ௳ஷயத்ொல் எங்களிடம் உள்ளௌ  இந்த சமன்பாடை்ட நீங்கள் ோரக்்க 
ேவண்௄ம் என்றால், எண் ஒன்௥ நமக்ஶ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  க௯த்தல் ௚ைற vbt vb vc t 
ஒன்௥ மற்௥ம் சமன்பா௄ எண் இரண்௄ நமக்ஶ சமம் ஐ த௠ழறௌ  vbt vb plus vc times t 

இந்த இரண்ைட௞ம் இடௌ௖றமாக சமன் ெசய்ழேறாம், எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ  ஒன்௥ two 
இரண்௄க்ஶ சமமானௌ இன் மொப்ைபக் ெகா௄க்ஶம், ஏெனனில் நமக்ஶ மற்௥ம் vb vc t1 t2 
ெதரி௞ம்  நீங்கள் எண்க௬டன் பணி௖ரி௞ம் ேபாௌ அேத ேகள்௳ைய நாங்கள் இப்ேபாௌ 
காணலாம், எனேவ எண்கைளக் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம்  நீங்கள் ௳௠ம்௔னால் உங்கள் அலஶ 
இணக்கமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம்  மணிேநரங்களில் ேநரத்ைத 
ெவளிப்ப௄த்ௌழறௌ எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த ேகள்௳௜ல் ஶ௣ப்௔ட்ட தர௵களில் மணிக்ஶ 20 
ழேலா௙ட்டர ்ேவகம் உள்ளௌ  ேநரம் ெகா௄க்கப்படட் இடத்ொல் m

நீங்கள் எங்கள் ெசாற்களில் ேப஼னால் எல்லாவற்ைற௞ம் மாற்௥வௌ நல்லௌ, so inutes  
நி௘டங்கைள மணிேநரமாக மாற்ற ேவண்௄ம்  இப்ேபாௌ இந்த ஼க்கைல ோரக்்க இரண்டாவௌ 
௚ைறையப் பாரப்்ேபாம்.இரண்டாவௌ ௚ைற  பஸ் ேவக கண்காணிப்௖  ைசக்ழள் ஓட௄்னைர 
ஃ௔ேரம் ெசய்ேவாம்  எனேவ ேவகம் எப்ேபாௌ வாழ்ழறௌ என்பைத ௚த௧ல் பாரப்்ேபாம்  
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ேப௠ந்ௌக௬ம் ைசக்ழள் ஓட௄்பவரக்௬ம் ஒேர பக்கத்ொல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ  எனேவ இந்தப் 
ேப௠ந்ௌ பயணிக்ஶம் ேவைள௜ல் ைசக்ழளில் பயணித்தவர ்அேத ொைச௜ல் பயணித்ௌள்ளார ்
இௌ ஆல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ ைசக்ழள் ஓட௄்பவர ்பஸ்௻ன் ேவகத்ைத பாரத்்த bc 
௳தம்  உடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ என்௥ ைவப்ேபாம், அௌ ைமனஸ் ஆக இ௠க்ஶம்  c vb vb vc 
இதற்ஶச ்சமமாக இந்தச ்சட்டத்ொல் ைசக்ழள் ஓட௄்பவர ்அைத ேநாக்ழச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ 
அைதப் பாரக்்ழேறாம். ைசக்ழள் ஓட௄்பவர ் ேப௠ந்ௌ  இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான 
ேப௠ந்ௌக௬க்ஶ இைட௜லான ்ரம்  
அதனால்தான் அவர ்பயணம் ெசய்௞ம் ேபாௌ அௌ அவைர ௚ந்ொச ்ெசல்ழறௌ  ைசக்ழள் 
ஓட௄்பவரின் சட்டத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் மற்௥ம்  இைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள vb bar t 
௚யற்஼ப்பொல் உங்க௬க்ஶ ஏேத௑ம் ஼ரமம் இ௠ந்தால், ைசக்ழள் ஓட௄்பவர ்ஓய்௳ல் 
இ௠ந்தால், ைசக்ழள் ஓட௄்பவர ்ஓய்௳ல் இ௠க்ழறார ்என்௥ க௠ௌ௴ரக்ள். என்பௌ VC 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்.  ௔ன்னர ்ஒ௠ ேப௠ந்ௌ அவைரக் கடந்ௌ ெசல்வைதக் கண்டால் நான் 
அதற்ஶப் ௔றஶ ேப௠ந்ௌ எண் ஒன்ைறச ்ெசால்ேவன்  இந்த ேப௠ந்ௌ எண் இரண்௄ ேப௠ந்ௌ VBT 
எண் இரண்௄ கடந்ௌ ெசல்௩ம் ேபாௌ ெவஶ ெதாைல௳ல் உள்ளௌ  இந்த ேப௠ந்ௌ தான் 
பயணித்த ்ரத்ைத கடக்ஶம் ௚ன் ெசய்௞ம், ேம௩ம் ைசக்ழள் ஓட௄்ம் ேபாௌ அௌேவ vbt 
நடக்ஶம்.  ெதாடரந்்ௌ இயங்ஶம், எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ஶ௣ப்௖ சட்டத்ொல் பயணிக்ஶம் ்ரம் 

மற்௥ம் ேநரத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்௬ம்  ஒன்றல்ல, ைசக்ழள் ஓட௄்பவர ்சட்டத்ொல் பாரத்்தௌvbt 
ேபால் பஸ்௻ன் ேவகம் எங்களிடம் உள்ளௌ  ேநரத்தால் ெப௠க்ழனால், ைசக்ழள் 
ஓட௄்பவரக்ளின் சட்டத்ொல் காட்டப்பட௄்ள்ள பஸ் பயணித்த ்ரத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  
ேம௩ம் இௌ ௚ைற க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ எங்களிடம் ைமனஸ் ௚ைற vb t vb vc t a
உள்ளௌ  க்ஶ சமம் மற்௥ம் இந்த உற௵ சமன்பா௄ எண் ஒன்௣ல் நாம் ௚ன்௖ கவனித்தைதப்vbt 
ேபாலேவ உள்ளௌ  இப்ேபாௌ எொெரொர ்ேவகத்ைதப் பாரப்்ேபாம், இதனால் ைசக்ழள் ஓட௄்பவர ்
எொர ்ொைச௜ல் ெசல்ழறார,் எனேவ ேப௠ந்ௌ எொர ்ொைச௜ல் ெசல்ழறௌ, எனேவ இங்ேக  
இப்ேபாௌ தைர சட்டத்ொல் ேப௠ந்ொன் ேவகம்  க்ஶ சமமான ஶ௣ நம்௘டம் vb minus nus 
இ௠ப்பதால் வ௠ழறௌ  இப்ேபாௌ ேநரம்ைற ொைசைய அ௑மானித்தல்  ைசக்ழள்காரன் x 
பாரக்்ஶம் ேப௠ந்ொன் ேவகம், தைர௜ல் இ௠ந்ௌ பாரத்்த ைசக்ழள் ஓட௄்பவரின் ேவகம்  ைமனஸ்
ேவகமானௌ தைர௜௧௠ந்ௌ பாரக்்ஶம் ேப௠ந்ொன் ேவகத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  எனேவ இௌ 
ைமனஸ் ௳௔க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  தைர௜ல் இ௠ந்ௌ பாரக்்ஶம் ேபாௌ ைசக்ழள் ஓட௄்பவரின் 
ேவகம் ௔ளஸ் ைசூல் இ௠ந்ௌ ஆக உள்ளௌ, எனேவ க௯த்தல் ஶ௣௞டன்  இௌ ௚ைற Vc vb 
ைமனஸ் ஆழறௌ, எனேவ இௌ க்ஶ சமம்  இைதத்தான் இப்ேபாௌ vc minus vb plus bc 
ைசக்ழள் ஓட௄்பவரக்ளின் ஶ௣ப்௖ சட்டத்ொல் பஸ் ேவகத்ொல் ைசக்ழள் ஓட௄்பவர ்பாரக்்ழறார ் 
பஸ் அவைன ௚ந்ொச ்ெசல்௩ம் ௚ன்  ைமனஸ்  இந்த ௚தல் ேப௠ந்ௌ எண் ௛ன்௥ VBT 
அவைனக் கடக்ஶம்ேபாௌ,  நாம் ெதாடங்ஶம் ேபாௌ, என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம்   t 
அௌ எண் நான்காவௌ, எனேவ ைசக்ழள் ஓட௄்பவர ்கவனிக்ழறார ் நான்காம் எண் ேப௠ந்ௌ 
அவைன அைட௞ம் ௚ன் பயணித்த ்ரம் ைமனஸ் ௳௔ ஆக இ௠க்ஶம்  ேப௠ந்ௌ எொரொ்ைச௜ல்
பயணிப்பதால் ைமனஸ் அைடயாளம் வ௠ழறௌ  இந்த ேநரத்ொல் எ௄க்கப்படட் ைசக்ழள் 
ஓட௄்நைரப் ெபா௥த்தவைர பஸ்௻ன் ேவகம் என்பைத நாங்கள் ௙ண்௄ம் t2 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம்  ேம௩ம் இௌ ைமனஸ் ௳௔ூ மற்௥ம் பஸ்௻ன் ேவகத்ொற்ஶ சமமாக 
இ௠க்ஶம்  இௌ ௳௔ ௔ளஸ் ௳஼ ைடம்ஸ் ூ2 இன் ைமனஸ் ஆஶம்  ைமனஸ் க்ஶ சமம் vbt 
மற்௥ம் இௌ நாம் ௚ன்௖ ெபற்ற ெதாடர௖் எண் இரண்௄க்ஶ சமம்  எனேவ நீங்கள் ஒ௠ உற௳னர ்
சட்டத்ொல் ௳ஷயங்கைள கவனிக்ஶம் ேபாௌ அேத ௔ரசச்ைனைய நாங்கள் ோரக்்க ௚ூ௞ம்  
இந்த ௚ைற௜ன் ௛லம் நாம் இந்த ஒப்௕ட௄் இயக்கத்ொன் க௠த்ைதப் பாரத்்ேதாம்  இத௑டன் 
நாம் ேபாம் அ௄த்த வஶப்௔ல் ஒ௠ பரிமாணத்ொல் இயக்கம் பற்௣ய நமௌ ௳ரி௵ைரகள் 
௚ூவைட௞ம்  நாம் நிைல இடப்ெபயரச்஼் ேவகத்ைத பாரக்்ஶம் ஒ௠ ௳மானத்ொல் இயக்கம்  ஒ௠ 
உடல் ஒ௠ ௳மானத்ொல் பயணிக்ஶம் ேபாௌ ஆனால் அைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ஒ௠ ௳பத்ௌப் 
ேபாக்ஶ ேதைவப்ப௄ம்  ொைசயன்கள் ௙ௌ எனேவ நாங்கள் ொைசயன்க௬டன் ெதாடங்ஶேவாம், 
௔ன்னர ்நாங்கள் ஒ௠ ௳மானத்ொல் இயக்கம் பற்௣ ேபாேவாம்  Pru
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