
आजǉा वगाŊत आपण गतीवरील आपली चचाŊ एका सरळ रेषेत चालू ठेवू.  आपण मागील वगाŊत Ǜा िवषयाचा समावेश केला होता ȑातील
काही उदाहरणे पाš या नंतर आपण  सापेƗ वेगाची संकʙना आिण आणखी काही उदाहरणे पाš  
ȑामुळे शेवटǉा वगाŊत आपण काय  हे पािहले होते  की जर एखादा कण एका सरळ रेषेने िफरत असेल आिण ȑाला एकसमान Ůवेग  
असेल आिण तो ǉा गतीने सुŝ झाला असेल तर शेवटी आपʞाजवळ असलेला वेग  या अिभʩƅीȪारे िदला जाऊ शकतो.  v 0 v v
0 ɘस ǉा बरोबरीचे आहे जेथे या अंतरादरʄान कʬर केलेले अंतर वेळी वेग आहे जे आपण उणे ने िलिहतो हे  िदले v  t x x 0 
जाऊ शकते 0 अिधक अधाŊ चौरसाने िदले जाईल आिण आʉाला मािहत असʞास  दोन वेग Ůारंिभक वेग  आिण अंितम वेग आिण t 
जर आपʞाला Ůवेग आिण अंतर मािहत असेल तर  यामधील संबंध वगाŊने जातो शूɊ चौरस अिधक दोन गुणाकार उणे v v x x  
शूɊ  आणखी दोन संबंध तयार केले जाऊ शकतात आिण हे  जर आपʞाला Ůारंिभक वेग आिण  अंितम वेग आिण घेतलेला वेळ मािहत 
असेल तर सरासरी वेग हा एकसमान असʞामुळे  अिधक ǉा अधाŊ ʉणून िदले जाऊ शकते आिण ʉणून Ůवास केलेले अंतर v 0 v 
अधाŊ पट अिधक वेळा असेल आिण  ȑाचŮमाणे जर आपʞाला अंतर मािहत असेल की आपʞाला अंितम वेग मािहत v 0 v  t 
आहे Ůारंिभक वेग आपʞाला मािहत नाही  , तर संबंध आकार घेतो उणे शूɊ बरोबर वजा अधाŊ  ˍेअर येथे आता या सवŊ x x vt 
सूũांमȯे आपण Ůवेग आता आहे असे गृहीत धरत आहोत  तुʉाला हे लƗात  आले पािहजे की शरीरात नकाराȏक Ůवेग होत आहे Ǜाला
आपण įरटाडőशन ʉणतो  आिण नंतर तुʉाला ǉा जागी वजा ठेवावा लागेल जेथे हे įरटाडőशन आहे  ʉणून ȑा िचɎाचा देखील a r r 
िहशोब ƽावा लागेल आिण कुठेतरी तुमǉाकडे उणे िचɎ असेल तर  आिण ते  मंदावलेले असेल तर याचे जाळे एक ɘस िचɎ बनेल  
ȑामुळे या Ůकारǉा गोʼीबंȞल तुʉाला  काळजी ƽावी लागेल ȑाबȞल आʉाला आणखी एक काळजी ƽावी लागेल ती ʉणजे ही सूũे 
वैध असतील  तरच  Ůवेग İ̾थर आहे जर Ůवेग İ̾थर नसेल तर आपण ही सूũे वापŝ शकत नाही आिण  आपण यापैकी Ůȑेक सूũामȯे 
काय पाहतो ते देखील उदाहरणाथŊ आपण या सूũामȯे पािहले तर  अंतर गहाळ आहे आपʞाकडे दोन वेग आहेत Ůवेग आिण वेळ आहे  
ʉणून आपण पािहʞास  आमǉा बाबतीत आमǉाकडे आहे अंितम वेग Ůारंिभक वेग Ůवेग वेळ  आिण िव̾थापन िकंवा अंतर हेvelo 
आहे उणे शूɊ हे आमचे पाच चल आहेत  आिण या Ůȑेक सूũामȯे तुʉाला आढळेल की यापैकी चार ʬेįरएबʤ येतात एक x x 
ʬेįरएबल  नाही.  ʉणून काय िदले आहे आिण काय िवचारले आहे यावर अवलंबून , तुʉाला एक योƶ सूũ वापरावे लागेल  सामाɊत: 
पिहली तीन सूũे पुरेशी आहेत अहो इतर दोन सूũे  पिहʞा तीन सूũांमधून थेट पडतात आिण आʉी ते वापरतो आिण कधी कधी ऐवजीx 
िव̾थापनासाठी  शूɊ शूɊ हे तुʉाला िचɎ वापरलेले िदसेल आिण  x s 
ȑामुळे लोकांना हे सूũ लƗात असेल की समान आहे  अिधक अधाŊ चौरसावर  आताचे एक उदाहरण असे आहे की  एक s v 0 t 
बॉल इमारतीǉा छतावŝन शूɊ Ůारंिभक वेगाने टाकला गेला आहे, एक िनरीƗक  शंभर सŐटीमीटर उंच İखडकीसमोर उभा आहे आिण 
ȑाने िनरीƗण केले की चŐडू  İखडकीǉा वरपासून खालपयōत पडǻासाठी 0.2 सेकंद लागतात आिण मग ते एका सेकंदानंतर जिमनीला 
˙शŊ करते  आिण आपʞाला इमारतीची उंची शोधावी लागते आिण असे िदले जाते की  गुŜȕाकषŊणामुळे Ůवेगाचे मूʞ हे 10 मीटर Ůित 
सेकंद ˍेअर इतके आहे असे गृहीत धŝ शकतो जसे आपण शेवटǉा वगाŊत चचाŊ केली आहे.  एखादे शरीर गुŜȕाकषŊणाǉा 
Ůभावाखाली मुƅपणे घसरत आहे  , याचा अथŊ उɷा िदशेने तो पाहत असलेला Ůवेग  जिमनीǉा िदशेने ǉा बरोबरीचा आहे, ही g 
सम˟ा आता सोडवूया, ʉणजे आपʞाजवळ काय  आहे ती इमारत आहे ितथून  बॉल घसरत आहे आपण ची िदशा खालǉा िदशेने x 
िनवडूया  ʉणून Ůवेग हे ɘस ǉा बरोबरीचे आहे जे 10 मीटर Ůित सेकंद ˍेअर असेल आता  आपʞाला जे िदले आहे ते ʉणजे g t 
तो बॉल पडǻास सुŜवात करतो ही İ̾थती जेथे बॉल पडǻास सुŜवात होते  ती İ̾थती शूɊ होऊ Ȩा  İखडकीǉा तळाशी असलेली b1 
İ̾थती 2  असू Ȩा आिण जिमनीची İ̾थती 3 ने दशŊिवली जाऊ Ȩा. मग आता काय  आʉाला िदलेले आहे की  1 ते 2 या अंतरादरʄान हे 
अंतर आʉाला 100 सŐटीमीटर ʉणून िदले जाते जे 1 मीटरǉा बरोबरीचे आहे  आिण आʉाला हे देखील मािहत आहे की या 
कालावधीतील कालावधी 0.2 सेकंद आहे ʉणून आता आʉाला काय समजले ते आʉाला  मािहत आहे  अंतर आपʞाला वेळ मािहत 
आहे आिण आपʞाला Ůवेग मािहत आहे परंतु आपʞाला आरंिभक  वेग िकंवा अंितम वेग मािहत नाही ʉणून आपण सूũ वापरतो की x 
वजा शूɊ हे  चौरसावर शूɊ अिधक अधाŊ समान आहे हे सूũ आहे ʉणून  आता आपण हे सूũ 1 ते 2 ǉा अंतरावर वापरतो.  x v t 
ȑामुळे आता 1 ते 2 उणे हा 1 मीटर असेल  Ůारंिभक वेग जो आपʞाला मािहत नाही हे 1 ते 2 पयōत लागणारा वेळ x x 0 v 0 v 
1 असेल  २ हे ०.२ आहे  आिण नंतर आपʞाकडे अिधक अधाŊ पट Ůवेग आहे  आिण एक ते दोन पयōत घेतलेला वेळ  आता शूɊ िबंदू g 
दोन चौरस आहे हे आपʞाला मािहत आहे की हे दहा  आहे ʉणून या समीकरणात एकमेव अǒात आहे एक आिण जेʬा आपण g v 
मूʞ ठेवले तेʬा आपʞाला जे िमळते  ते शूɊ िबंदूǉा बरोबरीचे असते  दोन एक अिधक पाच गुिणले शूɊ िबंदू दोन चौरस आिण v 
येथून आपʞाला  चे मूʞ Ůित सेकंद चार मीटर ʉणून िमळेल, ʉणून एकदा आपʞाला चे मूʞ कळले की  मग v one v one 
आपʞाला इमारतीची एकूण उंची शोधावी लागेल ʉणजे आपण काय कŝ शकतो  कŝ ʉणजे हे िवभािजत  कŝया हे आहे असे s0 
ʉणू आिण ही उरलेली उंची असू Ȩा  s1 
ȑामुळे मȯे İखडकीची उंची  आिण तळापासून जिमनीपयōत समािवʼ आहे,  s1 
ȑामुळे आता आपण काय कŝ शकतो आपण 1 पासून एकूण वेळ एकूण वेळ जाणून घेऊ शकतो 3 ला  हे 1 अिधक 0.2 बरोबर 1.2 
सेकंद आहे ʉणून आपण तेच सूũ पुɎा  वापरतो. आपण एकूण अंतर वापरतो जे आता आहे  आता आपʞाला वेग 4 मȯे 1.2 x s 1 
अिधक अधाŊ मȯे मȯे  1.2 हे मािहत आहे  चौरस ʉणून याचा वापर कŝन जेʬा आपण हे कायŊ करतो तेʬा आपʞाला एक g s 
ʉणजे चार िबंदू आठ िमळतील  अिधक  सात िबंदू दोन ʉणजे हे 12 मीटर इतके होते   
ȑामुळे İखडकीǉा शीषाŊपासून जिमनीपयōतची ही उंची आहे  आता यामȯे आपʞाला जोडावे लागेल ʉणून आता आपण शूɊ s0 s 
मोजǻासाठी पुढे जाऊ  ही उंची िकंवा अंतर आहे  मी ȑाऐवजी उंची ने िबİʒंगǉा वरपासून İखडकीǉा वरǉा बाजूला बदलली x 
पािहजे आता या Ůकरणात आʉाला काय मािहत आहे  जर आʉी आमǉा योजनाबȠ ˋेचवर परत गेलो तर आʉाला काय कळते की 
चŐडू िवŵांतीपासून सुŝ होत आहे ʉणून  आʉी  शूɊावरील वेग मािहत आहे आपʞाला वेग मािहत आहे एकाचा वेग आपʞाला हे दोन 
वेग मािहत आहेत परंतु आपʞाला  इतर Ůकरणांमȯे मािहत असलेली वेळ मािहत नाही जे आपण केले आहे ʉणून आपण सूũ वापरतो  
जे आपʞाला मािहत आहे ʉणून आपʞाला मािहत आहे आपʞाला मािहत आहे आिण आʉाला Ůवेग मािहत आहे आिण v v  0 
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ʉणून आʉी  हे अंतर उणे शोधǻासाठी वापŝ शकतो. ʉणून आʉी सूũ वापरतो चौरस समान शूɊ ˍेअर  ɘस x x 0 v v 
दोन गुणा वजा शूɊ शूɊ आहे आता वगŊ िदलेला आहे  चार िदले होते  ʉणून चार ʉणून वगŊ सोळा हा सम असेल  x x s v v v l
ते शूɊ अिधक दोन गुिणले दहा गुिणले शूɊ  तर येथून जे िमळते ते शूɊ आहे सोळा भािगले वीस हे  शूɊ गुण आठ मीटर इतके s s 
होते  
ȑामुळे एकूण  उंची बारा अिधक शूɊ िबंदू आठ आहे  बारा पॉइंट आठ मीटर  इतके आहे ʉणून आता आʉी सूũाचा एक संच वापŝन 
समाधान िमळवले आहे.   हे अंतर 2 ते 3 असे कोणीतरी भागून काढले असते कारण आʉाला 1 वाजता वेळ आिण वेग  आिण अंतर 
मािहत आहे.  याचा वापर शोधǻासाठी केला आिण पासून जिमनीवर गेला असता  आढळले हे आह उरलेले अंतर İखडकीǉा v2 v2 
उंचीवर जोडले  आिण ȑात शूɊ असे जोडले आिण  
ȑामुळे समान सम˟ा सोडवǻाचे एकापेƗा जाˑ मागŊ असू शकतात.  तुʉी ʬेįरएबʤ कसे ऑिɐमाइझ कराल आिण  कमीत कमी 
पाय̴यांमȯे सम˟ा सोडवǻाचा Ůयȉ कसा कराल याकडे तुʉाला लƗ Ȩावे लागेल. आता आपण आणखी एक सम˟ा पाš या  आिण 
येथे  आʉाला काय िदले आहे ते ʉणजे एक टŌ ेन ːेशन अ ते ːेशन पयōत Ůवास करते  येथे िवŵांतीपासून सुŝ होते  तो ȑाǉा a 
गतीǉा पिहʞा भागामȯे İ̾थर Ůवेग घेतो आिण नंतर तो येथे  िवŵांती घेते तोपयōत तो सतत मंदतेतून जातो   1 आिणa1 b a2 a 2 

मधील अंतरानुसार Ůवासाची एकूण वेळ काढा आिण आिण असे गृहीत धरले पािहजे की सवŊ  काही एका सरळ रेषेत आहे l a b 
ʉणून जेʬा आपण या सम˟ेकडे चांगʞा Ůकारे पाहतो तेʬा  िवȨाथŎ ही सम˟ा करतात तेʬा ȑांǉाकडे कोणती एक सामाɊ चूक 
असते ती ʉणजे गतीचा पिहला भाग  आिण कुठेतरी  ते असे गृहीत धरतात की हा गतीचा पिहला अधाŊ भाग आहे तो अधाŊ अंतर कुठेही 
नाही .
सम˟ेमȯे असे िदले आहे की ते ते पयōत जे अंतर Ůवास करते ȑाचा अधाŊ  Ůवेग आहे आिण अधाŊ मंदता आहे तो िविशʼ भाग जेथे a b 
तो  Ůवेग आहे  आिण जेʬा तो मंदपणा असतो तेʬा तो िविशʼ भाग आपʞाला िदला जात नाही ʉणून  आपण ही सम˟ा काम करत 
असताना हे लƗात ठेवले पािहजे ʉणून आपण ही सम˟ा सोडवूया ʉणून आपण उपाय पाš या  मग आपण काय करतो ते येथे आहे l 
आिण आपण ʉणतो की टŌ ेɌ पासून सुŝ होतात ती कडे जाते  जर आपण ȑाचा वेग पािहला तर तो वŝन वर जातो तो िबंदूa b a b 
 सांगूया िबंदू  िजथे तो Ůवेग पासून įरटाडőशन मȯे बदलतो ʉणून आपण डŌ ॉ पािहʞास  येथे वेग वेळ वŢ जर आपण वेळेचे कायŊ bc 
ʉणून वेग ɘॉट केला तर आपʞाला काय सापडेल जेʬा  ती वŝन कडे जाते तेʬा वेग वाढतो आिण तो वाढत असतो कारण a c 
ȑाचा  एकसमान Ůवेग ही सरळ रेषा असेल आिण एकदा ती जवळ आली.  वर नंतर  वेग कमी होतो ʉणून हे Ůवेग सह आहे एक c c 
हे उणे आठ  ǉा ȕरणासह आहे ʉणून 2 चा मंदता आहे ʉणजे Ůवेग उणे 8 आहे आिण हे अंतर आिण मȯे कुठेतरी आहे  c  a b 
तो मुȞा नेमका कुठे आहे हे आपʞाला माहीत नाही  
ȑामुळे आपʞाला काय मािहत आहे  की हे एकूण अंतर आहे l  
ȑामुळे आता जर आपण आिण ला असे िलš शकलो तर  एक अिधक दोन हे ǉा बरोबरीचे आहे.  िबंदूवर वेग s1 cb s2 s s l 
आहे हे जाणून ƽा  शूɊ आहे  आिण िबंदू वरील वेग शूɊ आहे ʉणून वरील वेग ʉणू या, तर वगŊ हे चौरस a b cbvc v c va 
अिधक 2  गुिणले ǉा बरोबरीचे असेल आिण वगŊ समान असेल हे देखील मािहत आहे. ˍेअर वजा 2 a 1 s 1 vb vc a 2 
गुिणले तर इथून आपण जे िमळवू शकतो ते  ǉा बरोबरीचे आहे तसेच आपʞाला मािहत आहे की हे 0 आहे आिण s 2  s 1 va 

आहे हे आपʞाला मािहत आहे ʉणून पिहले समीकरण  आपʞाला ǉा बरोबरीचे देईल  2 वर चौरस आिण vb 0 s 1 a 1 vc 
दुसरे समीकरण आहे  चौरस वर दोन दोन, ʉणून आपʞाला काय मािहत आहे  हे एकूण अंतर आहे ʉणून s 2 vc a l l  2 
वर वगŊ 1 अिधक वगŊ 2 वर  अिधक हा आहे   vc vc a 2 s 1 s 2 l 
ȑामुळे आपण येथे काय करत आहोत हे आपʞाला माहीत आहे आपʞाला एक 1 आिण मािहत आहे आपʞाला आपली l a 2 
उȅरे िमळवायची आहेत ,  तर येथून आपʞाला वगŊ 1 वर 2 आिण 1 अिधक 1 वर िमळेल  2 हे ǉा बरोबर आहे  ʉणून vc a 2 l 
आʉाला ǉा संदभाŊत िमळाले आहे  vc vcl 
ȑामुळे हे आʉाला देते वगŊ गुिणले समान आहे  दोन एक एक ई दोन भािगले एक अिधक एक दोन  vc l 
ȑामुळे जेʬा तुʉी सोपे कराल तेʬा तुʉाला होईल  मला हे समजले  आता आʉाला हे शोधायचे आहे की Ůʲ हा शोधǻाचा नाही vc 
तर Ůʲ जर शोधायचा होता तर  आʉाला उȅर िमळाले होते आता आʉाला एकूण वेळ शोधायचा आहे ही सम˟ा होती  ʉणून वेळ vc 
शोधǻासाठी एकदा मला काय कळले. मला मािहत आहे की हे ǉा बरोबरी  अिधक वन आहे जेथे वन हा vc vc va a t t a 
पासून वर घेतलेला वेळ  आहे पासून पयōतचा वेळ आहे आिण आʉाला हे देखील मािहत आहे की समान आहे वजाct a c vb vc  

ʉणून  इथे पुɎा एकदा आʉाला माहीत आहे की शूɊ आहे शूɊ आहे  a2 t2 v a vb 
ȑामुळे आपʞाकडे जे आहे ते आहे इथून जे िमळते ते आहे बरोबर वर आिण हे ǉा बरोबरीचेt one  t one vc a1 t2 vc 
आहे नोिटस वर कारण आʉाला मंदता होती ʉणून आʉी आधीच िमळवले आहे  येथे उणे वापरले आहे ʉणून  आता a2  a2 
आपʞाला एकूण वेळ शोधायचा आहे ʉणजे एकूण वेळ अिधक ǉा बरोबरीचा आहे ʉणून हे  गुिणले 1 वर 1 अिधक t 1 t 2 vc 
एक वर दोन इतके असेल आिण आʉाला आधीच चौरस मािहत आहे  गुिणले दोन एक एक दोन भािगले एक अिधक दोन vc vc l 
ǉा वगŊमूळ बरोबर आहे ʉणून आपण येथे बदलू शकतो  आिण सरलीकृत कŝ शकतो आिण आपʞाला आपला फाय िमळेल  nal 
उȅर एकदा आʉी सोɗा केʞावर आʉाला िमळेल समान वगŊमूळ  ǉा दोन ला एक अिधक दोन भािगले एक आठ ने आता t 
यासारƥा सम˟ांमȯे  तुʉाला काय िदले आहे आिण काय मािगतले आहे ते पहावे लागेल आिण ȑानुसार कायŊ करा आता तेच  या 
सम˟ेचे िनराकरण करǻासाठी आपʞाकडे दुसरी पȠत असू शकते आिण ती ʉणजे आपण Ťािफकल पȠतीचा वापर कŝन ती  
सोडवू या, आता आपण Ťािफकल पȠतीने Ťािफकल ̊िʼकोन वापŝन ही सम˟ा सोडवूया, जे आपʞाला  िदलेले ʬेįरएबʤ िदले 
आहेत. आʉी ȑांचे ɘॉट करǻाचा Ůयȉ करतो आिण नंतर पाहतो की  आʉाला ˢार˟ांचे Ůमाण सापडते का ʉणून या सम˟ेमȯे 
आʉाला असे िदले जाते की टŌ ेन Ůवास करते  आिण ितचा Ůवेग ȑाǉा Ůवासाǉा कालावधी दरʄान िदला जातो.  ʉणून मी Ůवेग 
पािहʞास आिण ɘॉट केला तर  वेळेचे कायŊ ʉणून  मग आʉाला जे िदले जाते ते ʉणजे टŌ ेन ितǉा Ůवासाǉा पिहʞा भागासाठी a1 
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Ůवेगने Ůवास करते  आिण दुस̴या भागासाठी उणे ǉा ȕरणाने Ůवास करते कारण ती आʉाला िदली जाते .a2 
 मंदता आहे  a2 
ȑामुळे Ůवेग िवŜȠ वेळ वŢ असे िदसते आता आपण Ǜा Ůकारे  Ťािफकल पȠतीचे शोषण करतो ते असे आहे की Ůवेग वŢ अंतगŊत 
असलेले Ɨेũ आपʞाला  वेगात बदल देते आिण वेळ वŢ आपʞाला िव̾थापन देते.  आिण  ȑाच Ůमाणे वेग आिण वेळ वŢ यांचा उतार 
आपʞाला आता ȑा िबंदूवर Ůवेग देईल.  जेʬा Ůवेग İ̾थर असेल तेʬा वेग आिण वेळ वŢ आपʞाला ȕरणाǉा समान असलेʞा 
उतारासह एक सरळ रेषा देईल  ʉणून या सम˟ेमȯे जेʬा आपण ɘॉट करतो तेʬा  वेग आिण वेळ  वŢ टŌ ेन ːेशनवर सुŝ होते a 
ती येथे थांबते असा िबंदू मानू Ȩा िजथे ती  ितचा Ůवेग बदलते ʉणून ती शूɊ वेगाने सुŝ होते आिण Ůवेग ते पयōत İ̾थर b c a c 
असʞामुळे ती वेगाचा  Ůवास करेल आिण वेळ वŢ Ůवास करेल सकाराȏक उतार असलेʞा सरळ रेषेसारखे िदसते  आिण जेʬा ती c
वŝन कडे जाते तेʬा ही ऋण उतार असलेली दुसरी सरळ रेषा असेल िकंवा  इथेच या वŢ मȯे  उतार हा एक असेल आिण वŢǉा b 
दुस̴या भागात उतार हा  उणे इतका आहे आिण आता आपण सम˟ेतील सम˟ा पाšया आपʞाला काय िदले आहे ते ʉणजे a2 
आपʞाला  पासून पयōत हा एकूण वेळ शोधायचा आहे.  जर आपण ʉणतो ही वेळ आहे जर ही वेळ असेल तर a b t1 t2 
आपʞाला  या वेळेची बेरीज शोधावी लागेल जी अिधक आहे आिण आʉाला जे िदले जाते ते एकूण अंतर  जे Ůवास केले जाते तेt1 t2 
िदले जाते कारण आता अंतर देखील अंतगŊत Ɨेũ आहे  वेग वेळ वŢ   l 
ȑामुळे जर मी या Ɨेũाकडे पािहलं तर आता या शीषŊ िबंदूवरील वेग हा आहे  असे ʉणू या, जर हे असेल तर आपण ही मािहती vc vc 
वापŝ या आिण आपण येथून एक लंब टाकू या  
ȑामुळे वŢाखालील Ɨेũफळ हे होईल  अधाŊ गुणाकार ने गुणाकार केला ने गुणाकार केला जेथे बरोबर  अिधक vt vc t t t 1 t
2 एकूण वेळ आहे आिण हे आपʞाला िदले जाते हे ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून हे िदले आहे  हे आपʞाला शोधायचे आहे आिणl l t 

ʉणून  आता  मािहत नाही ʉणून येथे आपʞाला एक संबंध िमळेल आपʞाला दुसरा संबंध शोधायचा आहे.  येथे रेषेचा उतार आहे  vc 
आता रेषेचा उतार हा  िबंदू वजा 0 याला ने भागलेʞा वेगाने िदला जाईल आिण हे 1 ǉा बरोबर आहे  हा पिहʞा a1 c vc t 1 

ओळीचा उतार आहे आिण दुस̴या ओळीचा उतार आहे जो मुळात आहे  उणे वरचा वेग ने भागून ० असा िदला आहेcb b bc t t2 
आिण हा  ǉा उणे ǉा बरोबरीचा आहे, तर इथून आपʞाला जे िमळते ते हे िलिहताना आपʞाला हे वर ǉा a2 t1  vc a1 
बरोबरीचे िमळते आिण ǉा बरोबरीचे असते. वर तर इथून जे िमळेल ते अिधक  हे वर अिधक t2 vc a2 t1 t2   vc a1 bc
वर ǉा बरोबरीचे आहे जे आपण ȑाला वर एक वर एक अिधक एक  दोन वर िलš शकतो  आिण आता आपण दुसरा संबंध a2 vc 
वापरतो. तो अधाŊ सुȠा  ला 2 ने भागले की आपʞाला आधी िमळाले होते  vc l t 
ȑामुळे आपण येथून  जे िमळवतो ते बरोबर आहे ʉणून आपण येथे चे मूʞ बदलतो ʉणजे आपʞाला 2 वर बरोबर t vc t l t 
िमळेल  1 ǉा 1 ǉा वर 1  अिधक 1 ǉा 2 ǉा वर गुणाकार आिण आता आपण दुस̴या बाजूला घेऊ शकतो याचा अथŊ ˍेअर  t t l
वर 2 आिण 1 वर 1 अिधक आहे  1 वर 2 आिण हे उȅर आहे जे आपʞाला याआधी देखील िमळाले होते   
ȑामुळे Ťािफकल पȠत उपयोगी ठŝ शकते जर आपʞाला दोन गोʼी लƗात आʞा  की वेग वेळ वŢचा उतार आपʞाला Ůवेग देतो 
आिण  वेग वेळ वŢ अंतगŊत Ɨेũ आपʞाला देते.  िव̾थापन आता आपण सापेƗ वेग या संकʙनेवर आपले लƗ कŐ िūत कŝया आिण येथे 
आपʞाला काय जाणवते ते ʉणजे एखाȨा िबंदूची İ̾थती संदभŊ ůेमवर  अवलंबून असते िजथून  ȑाचे मोजमाप केले जात आहे   
ȑामुळे İ̾थती  ůेमवर अवलंबून असते  कारण ती संदभाŊनुसार बदलते ůेम  Ǜाने तुʉी मोजत आहात आिण पोिझशन  हे ůेमवर 
अवलंबून असलेले Ůमाण आहे हे देखील सूिचत करते की िबंदूचा वेग आिण Ůवेग जो  िबंदूǉा ̾थानाचे ʩुȋɄ आहेत आिण वेग वेƃर 
अनुŢमे ते  ůेम अवलंिबत पįरमाण देखील बनतात  आिण आʉी जेʬा बसतो तेʬा हे आʉी पािहले आहे  टŌ ेनमȯे जेʬा आपण टŌ ेनमȯे 
बसतो तेʬा आपण टŌ ेनǉा संदभŊ  ůेममȯे असतो आिण हा एक सामाɊ अनुभव आहे जो आपण पाहतो  जेʬा आपण टŌ ेनमȯे बसतो 
तेʬा ितथे असलेली झाडे  आिण टेिलफोनचा खांब ते हलताना िदसतात तर  जिमनीवर असलेʞा ʩƅीला ˙ʼपणे टŌ ेन हलते आहे आिण 
टेिलफोनचे खांब  आिण झाडे İ̾थर आहेत ʉणून हालचाली िबंदू हे चौकटीचे कायŊ बनते  िजथून तुʉी ȑा िबंदूचे िनरीƗण करत आहात 
याचा अथŊ आपण Ǜा गतीचे मोजमाप करतो तो संदभŊ ůेमवर अवलंबून असेल, या   अथाŊने आपण कोणȑाही िनरपेƗ वेगाबȞल बोलू 
शकत नाही, ʉणून आपण  िबंदू हलवǻाचा िवचार कŝया.  या एककाǉा उȞेशाने सरळ रेषेत आपण एका सरळ रेषेत गतीबȞल p 
बोलत आहोत,   जेʬा आपण ȑा िवषयांबȞल बोलतो  तेʬा आपण वŢ इȑािद बाजूने गतीबȞल बोलू. एका सरळ रेषेत  p  
ȑामुळे आता आमǉाकडे  ůेम आिण िनरीƗक सोबत एक िनरीƗक जोडलेला आहे ʉणजे आमǉाकडे एक संदभŊ ůेम आहे a  a 
आिण  िजथून एक िबंदू आहे तो िनरीƗक िवचारात घेतो.  िबंदू ची हालचाल  ʉणून चे ̾थान ůेम Ȫारे मोजले जाते ते p n p p a 
आʉी दशŊवतो की Ȫारे हे चे ̾थान  आहे  जसे ůेमला  संलư िनरीƗकाने पािहले आहे आिण ůेम ने xpa xba p b  b 
पािहʞाŮमाणे चे पोिझशन वेƃर हे Ȫारे आपण िलšया  p xpb 
ȑामुळे हे ůेम ला जोडलेʞा िनरीƗकाने पािहलेले चे ̾थान आहे आिण ůेम ǉा संदभाŊत ůेम चे ̾थान ने xpb b p a b xba 
दशŊवतो.   
ȑामुळे हे चे ̾थान  आहे  जसे की नोटीस ůेम करǻासाठी िनरीƗकाने संलư   केले आहे  ůेम िजथून मोजले जात आहे,  xba  b  
ȑामुळे आता  येथे आकृतीवŝन हे अगदी ˙ʼ आहे की समान आहे अिधक ʉणून आपण येथे िलš या  xpa xpb xb, xpa is 

आता जर आपण वेळेनुसार फरक केला तर काय?  आʉाला िमळते  हे equal to xpb plus xba is  dxpa by dt 
बरोबर अिधक आहे आिण हे आपण िलš शकतो  अिधक जेथे dxpb dt dxba dt vpa is equal to vpb vb a 

हा चा वेग   ůेम मधून पािहʞाŮमाणे आहे आिण हा चा वेग आहे.  ůेम मधून आिण हा ůेम चा vpa p a v pb p b vba b 
वेग आहे जसे ůेम पासून िनरीƗण केले आहे  आिण  आता अनेकदा काय घडते ůेम बयाŊच बाबतीत जिमनीवर िनिʮत केले जाईल a 
आिण जर  हे ˙ʼ आहे की ती समान ůेम आहे तर कदािचत  वगळले कारण जेʬा हे ˙ʼ होते की ůेम  िनिʮत आहे आिण एक a  
˙ʼ ůेम आहे तेʬा आपण हे िलिहत नाही आिण नंतर संबंध होईल  ǉा अिधक ǉा संदभाŊत ǉा बरोबरीचा, vp  b b v vp 
ʉणजे िनरीƗण केʞाŮमाणे िबंदू चा वेग  ůेम वŝन पािहʞाŮमाणे जिमनीवŝन चा वेग आिण चा वेग जिमनीवŝन p b  p b 
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पािहʞाŮमाणे आहे  ʉणून हे आिण यामȯे आपʞाला जे जाणवते ते हे आपʞाला असा संबंध देते की  ůेम वŝन पािहलेʞा b p 
िबंदूचा वेग हा ǉा वेगाǉा बरोबरीचा आहे.  वजा वेग ʉणून ही सो थी आहे ůेम ने पािहʞाŮमाणे चा  वेग हा ǉा p b  b p b p 
वजा वेगाǉा बरोबरीने िलš शकतो िजथे काहीही ʉटले नाही तर ते  आता जिमनीǉा संदभाŊत मोजले जात आहेत जर आपण असे गृहीत 
धरले की  आिण दोɎी ůेम  İ̾थरतेने हलतात.  वेग ʉणजे चा Ůवेग आिण चा Ůवेग हे दोɎी आहेत  ० तर यामुळे संबंध येतो a b a b 
की हे दोɎी ० असʞास आपʞाला जे िमळेल  ते ǉा संदभाŊत चा Ůवेग ɘसǉा संदभाŊत ǉा Ůवेग बरोबर आहे.  ǉा a p b p a 
संदभाŊत चा Ůवेग  आपण वेग अिभʩƅीमȯे फरक कŝन िमळवतो आिण कारण  ǉा संदभाŊत चा Ůवेग या पदाǉा b   a b 
बरोबरीचा असेल उणे असेल आिण ते दोɎी 0  असʞामुळे आपʞाला सह ȕरण िमळते. चा संबंध ǉा संदभाŊत ab aa p a b b 
ǉा ȕरणाǉा बरोबरीचा आहे  याचा अथŊ जर दोन ůेʈ İ̾थर गतीने िफरत असतील आिण तुʉी िबंदू ǉा Ůवेगकडे पहात आहात  जोp 
या ůेʈǉा संदभाŊत हलवत आहे जर ůेʈ असतील तर  İ̾थर वेगांसह िफरत असताना तुʉी या दोɎी ůेʈȪारे समान Ůवेग मोजाल.  
आता सापेƗ वेगावरील ही चचाŊ येथे आपण फƅ एका गतीसाठी केली आहे परंतु  आपण िȪिमतीय गती आिण Ůवेग का कारण आिण  d 
हे मोजमाप यासाठी केले आहे.  चौकटीǉा संदभाŊत गती महȇाची ठरते की शेवटी  आपण Ůवेगाचे हे संबंध वापŝ आिण ȑाचा संबंध 
बलाशी कŝ आिण  आपʞापैकी Ǜांना Ɋूटनचा दुसरा िनयम माहीत आहे ȑांǉासाठी हे आहे की बल हे वˑुमान वेळा Ůवेग बरोबर 
आहे.  अȑंत सावधिगरी बाळगणे आवʴक आहे कारण जेʬा आपण असे ʉणतो की बल हे वˑुमान वेळा Ůवेगाǉा बरोबरीचे असते  
तेʬा Ůवेग एका अिनयंिũत ůेम ऑफ रेफरɌ  एƛलेरेशनǉा संदभाŊत मोजला जाऊ शकत नाही  Ǜा ůेमǉा संदभाŊत िनिʮत केʞा 
जातात Ǜाला आपण जडȕ ůेम ʉणतो आिण  आʉी  चचाŊ करा की जेʬा आपण Ůवेग वर येतो तेʬा सावधिगरीचा दुसरा शɨ जेʬा 
आपण हा संबंध वापरतो तेʬा  हे काय कमी वेगासाठी हे  संबंध वैध  आहे आिण vpa  is equal to vpb plu  svba 
कमी ʉणजे आपण काय ʉणू शकतो जेʬा आिण ȑांपैकी Ůȑेक पेƗा खूपच कमी असतात  जेथे हा Ůकाशाचा v pb vba c c 
वेग असतो जर हे वेग जर Ůकाशाǉा वेगाǉा जवळ असतील तर  हे संबंध कायŊ करत नाही आिण हे कायŊ करǻासाठी आपʞाला 
सापेƗतेचा िसȠांत वापरावा लागेल कारण  जेʬा आपण Ůकाशाǉा गतीकडे जातो तेʬा सापेƗतेचा िसȠांत आपʞाला सांगते  की 
कोणȑाही गोʼीचा वेग असू शकत नाही जो Ůकाशाǉा वेगापेƗा जाˑ असू शकतो ʉणून आपण हे केले पािहजे  सावधिगरीने पुढे आपण
 सापेƗ मोशनमधील दोन उदाहरणे पाš या ʉणजे आपʞाजवळ पिहले उदाहरण ʉणजे  एखादी ʩƅी थांबलेʞा एˋेलेटरवर चालते 
ʉणून तेथे एˋेलेटर आहे आिण  जर एखादी ʩƅी खालून वर चालत असेल तर ȑाला वेळ लागतो आता  हे देखील िदले की t1  
चालȑा एˋेलेटरवर जर एˋेलेटर हलत असेल आिण जर ती ʩƅी  ितथे उभी असेल तर तो वेळेत तळापासून वरपयōत पोहोचतो t2 
आता आʉाला वेळ शोधणे आवʴक आहे  जर ती ʩƅी आʉी िनिदŊʼ केलेʞा वेगाने जात असेल तर आिण टी  तो एˋेलेटर सुȠा 
हलवत आहे  मग ȑा ʩƅीला वर जाǻासाठी िकती वेळ लागेल 
ȑामुळे आʉाला हेच शोधायचे आहे ʉणून आमǉाकडे येथे ʩƅी थांबलेʞा  एˋेलेटरवर वेळेत वर जाते आिण एˋेलेटर t 1 
ˢतः šन जाǻासाठी  माफ करा खालपासून वरपयōत  दोन दोन वेळ लागतो आिण आता आʉी ठेवतो जर एखादी ʩƅी चालȑा t 
एˋेलेटरवर ȑाǉा गतीने चालत असेल तर वेळ शोधा आिण आʉाला एˋेलेटरची लांबी  िदली गेली आहे ʉणून चला  t 3 l 
एˋेलेटर थांबʞावर Ůथम ȑा ʩƅीचा वेग शोधू  या,  
ȑामुळे आपʞाला कळेल की ȑा ʩƅीचा वेग  तो Ůवास करत असलेʞा एˋेलेटरǉा एकूण लांबीइतका असतो आिण आता ती 
ʩƅी जेʬा एˋेलेटरवर जाते तेʬा वेळ ने भागली  जाते.  मग हा ʬीपी एˋेलेटरǉा  संदभाŊत ʩƅीचा वेग बनतो आिण t1 
ȑाचŮमाणे  चालȑा एˋेलेटरवर ʩƅीसह चालणारा  वेग एˋेलेटरǉा संदभाŊत या ʩƅीचा वेग वर इतका असतो आिण  l t 1 
एˋेलेटरचा वेग ˢतः च असतो  ʉणून िदले वर कारण एˋेलेटरला ˢतः च थोडा वेळ लागतो  l t 2 t 2.  
ȑामुळे आता जेʬा एखादी ʩƅी   जिमनीǉा संदभाŊत ʩƅीǉा एˋेलेटरǉा  वेगासह िफरते तेʬा हे एˋेलेटरǉा संदभाŊत ȑा 
ʩƅीǉा वेगाǉा बरोबरीने एˋेलेटरǉा वेगाएवढे होईल. जिमनीवर  ʉणजे हे वर सारखे होईल आिण हे  वर t 1 l l t 2 
ʉणून िदले जाते आिण जिमनीǉा संदभाŊत ʩƅीचा वेग आता वर ʉणून िदला जाईल जेथे ही ʩƅीने घेतलेली अंितमl  t 3 t 3 
वेळ आहे िफरȑा एˋेलेटरवर, तर येथून  आपʞाला 1 वर हे 1 वर अिधक 1 वर िमळते आिण आपण वर  t 3 t 1 t 2 t 3 t

वर अिधक िमळवू शकतो आिण आपʞाला कळते  येथे अंितम उȅर पासून ˢतंũ आहे   1 t 2 t 1 t 2 l 
ȑामुळे आपण चालȑा एˋेलेटरवरील ʩƅीने घेतलेला वेळ शोधू शकतो   आता आपण आणखी एक सम˟ा पाš या  दोन शहरे अ 
आिण ब एका बस सेवेने जोडलेली आहेत  आिण बस दोन िमिनटांत  एक ʩƅी सोडते  पासून िदशेने 20 िकलोमीटर Ůित तास वेगाने a 
सायकल चालवत आहे  आिण तो  Ůȑेक 18 िमिनटांनी ȑाǉा गतीǉा िदशेने एक बस ȑाǉा मागे जात असʞाचे पाहतो आिण b 
Ůȑेक सहा िमिनटांनी ȑाǉा िवŜȠ  िदशेने आता असे िदले जाते की बसचा वेग İ̾थर आहे आपʞाला आिण शोधायचा vb vb t 
आहे  ʉणून बसचा वेग िदला जातो  जो İ̾थर आहे तो आʉाला बसचा वेग शोधायचा आहे. आʉाला  बसेसमधील कालावधी ah 
शोधायचा आहे. सायकलˢाराचा वेग आʉाला िदलेला आहे ʉणून आपण  सायकलˢाराचा वेग पाš या हे आʉाला मािहत आहे 
आʉाला 1 वेळ देखील मािहत आहे  जेʬा  या वेळेनंतर बस सायकलˢाराǉा िदशेने जातात  आिण वेळ ही वेळ असते जेʬा  बसt 2 
सायकलˢाराला उलट िदशेने जातात  
ȑामुळे आिण हे लागोपाठ बसेसǉा पािसंगमधील अंतर असते आिण हा बसचा वेग असू Ȩा  चला तर मग ही सम˟ा t1 t2 vb 
सोडवूया आʉी एक पȠत वापरतो िजथे आʉी  Ůȑेक गोʼीचे एका िनिʮत संदभŊ ůेममȯे िवʶेषण कŝ  
ȑामुळे सायकलˢार कधी कोणȑा İ̾थतीत आहे हे पाš  आिण एक बस ȑाला पास करते ʉणून बस Ţमांक एक ȑाला पास करते 
आिण सायकलˢार वाजता आहे.  शूɊ आहे  आता ʩा  पुढची बस जी बस Ţमांक दोन आहे ती बस Ţमांक  एकǉा मागे या t e 
Ɨणी पटीने कॅिपटल ǉा अंतरावर आहे   कारण सवŊ बस वेळेनंतर ओलांडत आहेत आता आʉाला काय सांिगतले जाते जेʬा vb t t 
सायकलˢार  ȑाला वेळेनंतर पुढची बस िदसते तेʬा t1   
ȑामुळे या वेळेत सायकलˢाराने Ůवास केलेले अंतर हे मधील ǉा बरोबरीचे असेल आिण ȑाच वेळेत बस Ţमांक t1  vc t1 
दोनने Ůवास केलेले अंतर  हे गुिणले अिधक वेळा इतके असेल आिण हे एकूण अंतर  Ǜाने Ůवास केला आहे  बस vb t vc t1 
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Ţमांक दोन देखील समान आहे ʉणून ʉणून आपण  हे िलšया की बस दोनने Ůवास केलेले अंतर जेʬा ती सायकलˢाराला वŝन t 
पार करते तेʬा  शूɊ वेळेǉा बरोबर असते तेʬा हे वेळा अिधक वेळा एक आिण दरʄान असेल  या वेळी या बसने vb t  vc t 
िकती वेळ Ůवास केला आहे या बसने   टाइम टी वन Ůवास केला आहे  
ȑामुळे हे  गुणा टी वन बरोबर आहे ʉणून आपʞाला येथून एक संबंध िमळतो हा संबंध एक आहे  आिण आपण आता दुस̴या vb 
बाजूचे िवʶेषण करतो जर आपण पाहा  संबंध आहे दोन अǒात आिण आʉाला िदले आहे आʉाला िदले आहे vb t  vc t1 
ʉणून या संबंधात आमǉाकडे एक समीकरण आहे पण दोन अǒात आहेत   
ȑामुळे आʉाला आणखी एक समीकरण हवे आहे आिण ȑासाठी आʉी उलट िदशेने Ůवास करणा̴ या बसकडे पाहतो.  येथे आपण ʉणू
की बरोबर आहे ० एक बस Ţमांक 3 ने नुकतीच सायकलˢाराला ओलांडली आहे  आिण बस Ţमांक 4 आहे ती बस Ţमांक तीनǉा t 
मागे गुणा ǉा अंतरावर असेल .vb t 
सायकलˢार अशा Ůकारे पुढे जात आहे आता काय?  घडते दोन वेळानंतर  बस Ţमांक चार सायकलˢाराला पार करेल आता हे t 
अंतर जे सायकलˢार Ůवास करतो  ते अंतर गुणा आिण बसने Ůवास केलेले अंतर येथे गुिणले आहे  आिण एकूण vc t2 vb t 2 
अंतर आहे  वेळा vb t  
ȑामुळे आपʞाला जे िमळते ते दुसरे नाते आहे  जे आपʞाला गुणा देते समान गुणा अिधक वेळा ʉणून vb t vc t2 vb t2 
आता पुɎा एकदा आपण मोजले  तर आपʞाकडे समान आिण अǒात आहेत आʉाला ǒात आहे  आʉाला ǒात vb t2 vc t2 
आहे  समान अǒात आहे ʉणून याˑव जेʬा आपण हे शोधून काढतो तेʬा आपʞाजवळ दोन समीकरणे आिण  दोन अǒात vb t  
असतात आिण आपण हे सोडवू शकतो आिण आपʞाला आपले उȅर िमळेल  
ȑामुळे ते सोडवǻाचा हा एक मागŊ आहे.  आिण आपण आता हे सोडवǻासाठी ते काढून टाकू शकता उदाहरणाथŊ या Ůकरणात आʉी 
काय  जर तुʉाला हे समीकरण सोडवायचे असेल तर Ţमांक एक आʉाला देते उणे गुिणले vbt is equal to  vb vc t 

आिण समीकरण Ţमांक दोन देते आʉाला अिधक गुिणले दोन आʉी या दोघांची one vbt is equal to vb  vc t 
समानता करतो ʉणजे डावीकडे जाईल  तर इथून दूर  एक समान दोन हे आʉाला चे मूʞ देईल कारण आʉाला आिण vb vc t1 

मािहत आहे  आिण नंतर आʉी आता तोच Ůʲ शोधू शकतो जेʬा तुʉी संƥा तयार कराल तेʬा आʉी संƥा शोधू शकतो  कृपया t2 
लƗात ठेवा तुमǉाकडे असणे आवʴक आहे जर तुʉी वेळ तासांमȯे ʩƅ करत असाल तर एककांमȯे सुसंगतता  , उदाहरणाथŊ या 
Ůʲात नमूद केलेʞा डेटामȯे आमǉाकडे वेग  २० िकलोमीटर Ůित तासाने िदलेला आहे तर वेळ िमिनटांमȯे िदलेला आहे,  
ȑामुळे तुʉी  जर बोलत असाल तर Ůȑेक गोʼ ŝपांतįरत करणे चांगले आहे.  आपʞा ̊ʼीने आपण िमिनटांचे तासांमȯे ŝपांतर केले 
पािहजे  आता आपण ही सम˟ा सोडवǻाची दुसरी पȠत पाš या दुसरी पȠत  ʉणजे सायकलˢाराǉा चौकटीत बसǉा हालचालीचे 
िनरीƗण  कŝया, तर आपण पिहली गती पाš. जेʬा बस  जेʬा बस आिण सायकलˢार एकाच िदशेने  Ůवास करतात तेʬा ही बस 
Ůवास करत असते हे आहे आिण सायकलˢार ȑाच िदशेने Ůवास करत आहे.  जी ने िदली आहे  vb bc 
ȑामुळे सायकलˢाराने पािहʞाŮमाणे बसचा वेग  आʉी ǉा संदभाŊत असे ठेवू हे उणे ǉा बरोबरीचे असेल  आिण याc vb vb vc 
ůेममȯे जेʬा सायकलˢार ȑाǉाकडे Ůवास करत असेल तेʬा ते सायकलˢाराला िदसेल  की बस दोन सलग बसमधील अंतर vbt 
Ůवास करते तेʬा  हे ȑाला मागे टाकते   
ȑामुळे सायकलˢाराǉा ůेममधील अंतर गुणा आहे आिण जर तुʉाला हे समजǻात काही अडचण येत असेल तर तुʉी असेvb  t 
 गृहीत धŝ की सायकलˢार िवŵांतीवर असेल तर सायकलˢार िवŵांतीवर असेल तर शूɊ आहे आिण  नंतर  ȑाला एक बस vc  
िदसेल जेʬा ती ȑाला ओलांडते तेʬा बस Ţमांक एक ʉणू या ȑानंतर जेʬा  बस Ţमांक दोन ओलांडते तेʬा ही बस Ţमांक दोन vb 
ǉा अंतरावर असते  
ȑामुळे  या बसने ȑाला ओलांडǻापूवŎ Ůवास केलेले अंतर आिण समान असेल  जेʬा सायकलˢार चालत असेल तेʬा गोʼ चालू vb 
राहील  आिण ʉणून आता या संदभŊ ůेममȯे Ůवास केलेले अंतर आहे आिण लागणारा वेळ  एक नाही ʉणून आपʞाकडे vbt 
सायकलˢार ůेममȯे पािहʞाŮमाणे बसचा वेग हा वेळेने गुणाकार  केला आहे.  सायकलˢाराǉा चौकटीत िदसʞाŮमाणे बसने Ůवास
केलेʞा अंतरापयōत  आिण हे गुणा ǉा बरोबरीचे असेल  vb t 
ȑामुळे आपʞाला वजा गुिणले हे  बरोबर िमळते आिण हा संबंध तोच आहे जो आपण समीकरण Ţमांक एक vb vc t one vbt 
ʉणून पािहला आहे  पूवŎ  आता आपण उलट िदशेने गती पाš या  
ȑामुळे सायकलˢार अशा Ůकारे  पुढे जात आहे  बस िवŜȠ िदशेने जात आहे  
ȑामुळे येथे आता जिमनीǉा चौकटीत बसचा वेग  हा वजा ǉा वजाएवढा आहे  येतो कारण आपण ही सकाराȏक vb si gn x 
िदशा ʉणून गृहीत धरत आहोत  आता  सायकलˢाराने   पािहलेला बसचा वेग जिमनीवŝन िदसणा̴ या सायकलˢाराचा वेग वजा वेग 
जिमनीवŝन िदसणा̴ या बसǉा  वेगाइतका असेल  
ȑामुळे हे होईल  वजा ǉा बरोबरी  आिण सायकलˢाराचा वेग हा जिमनीवŝन िदसणारा हा अिधक िदशेने आहे  vb vc 
ȑामुळे वजा िचɎाने  तो गुिणले वजा चा वजा होतो आिण हा अिधक ǉा उणे समान होतो  vb vc vb bc 
ȑामुळे  बसचा वेग पािहʞाŮमाणे आहे  सायकलˢाराȪारे आता सायकलˢाराǉा संदभŊ चौकटीत  बस ȑाला ओलांडǻापूवŎ वजा 

Ůवास करते आिण जेʬा पिहली बस Ţमांक तीन ȑाला ओलांडते ते ʉणजे  जेʬा आपण सुŝ करतो तेʬा शूɊ असते आिण vbt t 
ही बस Ţमांक चार असते ʉणून  सायकलˢार  बस Ţमांक चारने Ůवास केलेले अंतर ȑाǉापयōत पोहोचǻापूवŎ िनरीƗण करतो वजा 

हे वजा िचɎ येते कारण बस िवŜȠ िदशेने Ůवास करत आहे ʉणून आता  आʉी पुɎा बसचा वेग वापरतो  यावेळी घेतलेʞा vb  t 
सायकलˢाराचा आदर आहे  आिण हे सायकलˢाराकडून पािहʞाŮमाणे वजा आिण बसǉा वेगाǉा बरोबरीचे असेल हे t2 vbt 
आʉी  आधीच शोधून काढले आहे हे चा वजा अिधक वेळा  आहे वजा आिण हे आहे įरलेशन नंबर दोन Ůमाणेचvb vc t2   vbt 
जो आ̱ हाला आधी िमळवला   पुढǉा वगाŊत एका पįरमाणात आपण  िवमानातील गतीबȞल बोलू िजथे   शरीर िवमानात Ůवास करत 
असताना आपण ̾थान िव̾थापन वेग पाहतो पण हे समजून घेǻासाठी सिदशांवर Ţॅश कोसŊ आवʴक आहे  ʉणून आपण ʬेƃरसह 
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Ůारंभ कŝ आिण नंतर  आʉी तुʉाला िवमानात गतीबȞल बोलू  
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