
ഇؗെױ ؋ാشിൽ നأൾ ചലനെുׯ؋റിتു׺ ചർ׺ ഒരു േനർേരഖയിൽ തുടരും , കഴിױ ؁ാസിൽ 
ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝ വിഷയ؋ിൽ നിؗുت ചില ഉദാഹരണ׹ൾ േനാുؗുׯ, തുടർ്ؗ ആേപײിക 
േവഗത എؗ ആശയവും കൂടുതൽ ഉദാഹരണ׹ളും േനാׯാം, അതിനാൽ അവസാന ױാസിൽ നأൾ 
എؓാണ് ഒരു കണിക ഒരു േനർേരഖയിലൂെട സ؀രിുׯകയും അതിന് ഏകീകൃതമായ തٔരണം a 
ഉ؇ാവുകയും അത് ന്െറ േവഗതയിൽ ആരംഭിുׯകയും െചᅃٝാൽ അവസാനം നമുتുׯ ْപേവഗം v 0 t
എؗ പദْപേയാഗ؋ിലൂെട നൽകാെമ്ؗ ക؇ിരുؗു. ൈമനസ് െകാ؇് നأൾ എഴുതുؗ ഈ x x 0 
ഇടേവളയിൽ സ؀രിؗുׯ ദൂരം സമയെ؋ ْപേവഗമാണ് ؛സ് ന് തുലّമാണ്, ഇത് നൽകാം , ഇത് t v 0 
ചതുര؋ിൽ യും പകുതിയും നൽകും, നമു്ׯ അറിയാെമ׸ിൽ ര؇് ْപേവഗ׹ൾ ْപാരംഭ v 0 t 
ْപേവഗവും അവസാന േവഗതയും നമു്ׯ തٔരണവും ദൂരവും അറിയാെമ׸ിൽ, ഇവ തأിലുت ബؖം v
ചതുരം വഴി േപാകുؗു പൂജّം ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് കൂടാെത ര؇് തവണ ൈമനസ് പൂജّം ര؇് v x x 
തവണ കൂടി ْപവർ؋ിׯാം ْപാരംഭ ْപേവഗം നമു്ׯ അറിയാെമ׸ിൽ ഇതാണ് ഉം അവസാന y 
േവഗതയും എടുؗുׯ സമയവും തٔരണം ഏകതാനമായതിനാൽ ശരാശരി ْപേവഗം ؛സ് യുെട v 0 v 
പകുതിയായി നൽകാം, അതിനാൽ സ؀രിؗുׯ ദൂരം ؛സ് തവണ യുെട പകുതി മടു׹ം v 0 v t 
അതുേപാെല തെؗ ദൂരം അറിയാെമ׸ിൽ അവസാന ْപേവഗം ഞ׹ൾׯറിയാം, ْപാരംഭ ْപേവഗം 
ഞ׹ൾ്ׯ അറിയിب , അേؚാൾ ബؖം ൈമനസ് പൂജّം ചതുര؋ിൽ ൈമനസ് പകുതി്ׯ x x vt 
തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഈ സൂْതവാകّ׹ളിെലبാം ഞ׹ൾ അനുമാനിؗുׯത് തٔരണം ആെണ്ؗ 
നി׹ൾ ഇേؚാൾ മനشിലാׯണം . റി؂ാർേഡഷൻ എ്ؗ ഞ׹ൾ വിളിؗുׯ ഒരു െനഗئീവ് 
ആക് സിലേറഷന് വിേധയമാകുക , തുടർ്ؗ നി׹ൾ യ് ്ׯ പകരം ൈമനസ് നൽകണം, അവിെട a r r 
റി؂ാർേഡഷനാണ്, അതിനാൽ ആ ചിصവും കണׯിെലടുേׯ؇തു؇്, എവിെടെയ׸ിലും നി׹ൾ്ׯ 
ഒരു ൈമനസ് ചിصം ഉെ؇׸ിൽ അത് റി؂ാർഡിംഗ് ആണ് . ഇതിന്െറ െന്ئ ഒരു ؛സ് ചിصമായി മാറും, 
അതിനാൽ ഇ؋ര؋ിലുت കാരّ׹ൾ നി׹ൾ ْശؑിേׯ؇തു؇്, ഞ׹ൾ ْശؑിേׯ؇ മെئാരു 
കാരّം , ആ٧عിലേറഷൻ رിരമെ׸بിൽ തٔരണം رിരമാെണ׸ിൽ മാْതേമ ഈ േഫാർമുലകൾ്ׯ 
സാധുതയുൂت എؗതാണ്. ഈ സൂْതവാകّ׹ൾ ഉപേയാഗിുׯക കൂടാെത ഈ േഫാർമുലകളിൽ 
ഓേരാؗിലും നി׹ൾ നിരീײിؗുׯത്, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ േഫാർമുലയിെല ഈ േഫാർമുല 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ദൂരം കാണുؗിب, ഞ׹ൾ്ׯ ര؇് േവഗത തٔരിതെؚടു؋ലും സമയവുമു؇്, 
അതിനാൽ ഞ׹ളുെട കാരّം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ അവസാന ْപേവഗ ഇനീഷّൽ െവേലാ ഉ؇് 
േവഗത ആ٧عിലേറഷൻ സമയം, رാനചലനം അെ׸بിൽ ദൂരം ഇത് ൈമനസ് പൂജّം ഇവയാണ് x x 
ഞ׹ളുെട അ؀് േവരിയബിളുകൾ , ഈ േഫാർമുലകളിൽ ഓേരാؗിലും ഈ നാല് േവരിയബിളുകൾ 
വരുؗതായി നി׹ൾ കെ؇ു؋ം, അതിനാൽ എؓാണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, എؓാണ് നൽകുؗത് 
എؗതിെന ആْശയി്׺ നി׹ൾ സാധാരണയായി ഉചിതമായ ഒരു േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯണെമ്ؗ 
ആവശّെؚടുؗു , മ്ئ ര؇് സൂْതവാകّ׹ൾ ആദّ മൂ്ؗ സൂْതവാകّ׹ളിൽ നി്ؗ േനരി؂് വീഴും, 
ഞ׹ൾ ഇവ ഉപേയാഗിുؗുׯ, ചിലേؚാൾ ൈമനസ് പൂജّ؋ിന് പകരം رാനചലന؋ിനായി x x 
നി׹ൾ ചിصം ഉപേയാഗിؗുׯത് കാണാം അതിനാൽ ആളുകൾ ഈ സൂْതവാകّ׹ൾ ഓർുؗുׯ s s 
എؗത് നും ചതുര؋ിെല പകുതിുׯം തുലّമാണ്, നമു്ׯ ഒരു ഉദാഹരണം എടുׯാം, ഇേؚാൾ v 0 t 
ْപٍ٠ം പറയുؗത് ഒരു െക؂ിട؋ിന്െറ േമൽൂׯരയിൽ നി്ؗ പൂജّം ْപാരംഭ ഉت ഒരു പ്ؓ ve 
താെഴയി؂താണ് എؗാണ്. ഒരു നിരീײകൻ നൂറ് െസന്റീമീئർ ഉയരമുت ജാലക؋ിന് മുؗിൽ 
നിൽുؗുׯ, പ്ؓ വിൻേഡായുെട മുകളിൽ നി്ؗ താേഴ്ׯ വീഴാൻ 0.2 െസׯൻഡ് എടുുׯെമ്ؗ 
അേؐഹം നിരീײിുؗുׯ, തുടർ്ؗ അത് ഒരു െസׯൻഡിന് േശഷം നില്؋ െതാടുؗു , ഞ׹ൾ 
െക؂ിട؋ിന്െറ ഉയരം കെ؇േ؋؇തു؇്. കഴിױ ؁ാشിൽ നأൾ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല 
ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമുت തٔരണം െസׯൻഡിൽ 10 മീئറാണ് എ്ؗ നമു്ׯ അനുമാനിׯാം, 
അതായത് ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ സٔാധീന؋ിൽ ശരീരം സٔതْؓമായി വീഴുؗ ْപശ് ന׹ൾ 
ഇവയാണ്, അതായത് ലംബ ദിശയിൽ അത് നിരീײിؗുׯ തٔരണം ഭൂമിയിേലتുׯ ന് തുലّമാണ്, g 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉتത് ഇതാണ് , പ്ؓ വീഴുؗ 
െക؂ിടമാണിത്, നമു്ׯ ദിശ താേഴ്ׯ തിരെ؁ടുׯാം, അതിനാൽ ആ٧عിലേറഷൻ ؛സിന് തുലّമാണ്x 

അത് െസׯന്റിൽ 10 മീئറായിരിുׯം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത്, പ്ؓ വീഴാൻ തുടുؗു׹ g 
എؗതാണ്, പ്ؓ വീഴാൻ തുടؗു׹ ഈ رാനെ؋ അനുവദിുׯക , അത് പൂജّമാകെ؂, വിൻേഡായുെട 
മുകളിെല رാനം ജാലക؋ിന്െറ താെഴയുر تാനം 2 ആയിരിׯെ؂ , ْഗൗ؇് െപാസിഷൻ 3 b1 le t 
െകാ؇് സൂചിؚിׯെ؂. അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് 1 മുതൽ 2 വെരയുت ഈ 
ദൂര؋ിൽ ഈ ദൂരം 100 െസന്റീമീئറായി നൽകുؗു, അത് 1 ന് തുലّമാണ്. മീئറും ഈ സമയെ؋ സമയം 
0.2 െസׯൻഡ് ആെണؗും ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ മനشിലാؗുׯത് നമു്ׯ ദൂരം 
അറിയാം, സമയം അറിയാം, തٔരണം അറിയാം, പേײ ْപാരംഭ േവഗതേയാ അവസാന േവഗതേയാ 
ഞ׹ൾ്ׯ അറിയിب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ൈമനസ് പൂജّം ചതുര؋ിെല പൂജّം യും x x v t 
പകുതിയും തുലّമാണ് എؗ േഫാർമുല ഉപേയാഗിുׯക ഇതാണ് േഫാർമുല, അതിനാൽ 1 മുതൽ 2 
വെരയുت ദൂര؋ിൽ നി്ؗ ഞ׹ൾ ഈ േഫാർമുല ഉപേയാഗിുؗുׯ . അതിനാൽ ഇേؚാൾ 1 മുതൽ 2 
വെര ൈമനസ് ആയിരിുׯം 1 മീئർ ْപാരംഭ ْപേവഗം ഇത് ആയിരിുׯെമ്ؗ x x 0 v 0, v 1 
ഞ׹ൾׯറിയി1 ,ب മുതൽ 2 വെര എടുؗുׯ സമയം 0.2 ആണ് , തുടർ്ؗ നമു്؛ ׯസ് പകുതി ഇര؂ി 
തٔരണം ആണ്, ഒؗിൽ നി്ؗ ര؇് വെര എടുؗുׯ സമയം പൂജّം േപായിന്റ് ര؇് സ്കٔയർ ആണ്. g 
ഇത് പ്؋ ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഈ സമവാകّ؋ിെല ഒേരെയാരു അ׾ാതമായത് v 
ഒ്ؗ, എേؚാൾ എؗതാണ് നമു്ׯ ലഭിؗുׯ മൂലّ؋ിൽ ഒ്ؗ എؗത് പൂജّം േപായിന്റ് ര؇് ഒ്ؗ ؛സ് v 
അ؀് മട്׹ പൂജّം േപായിന്റ് ര؇് സ്കٔയർ തുലّമാണ്, ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ഒؗിന്െറ മൂലّം v 
െസׯൻഡിൽ നാല് മീئറായി ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഒؗിന്െറ മൂലّം അറി؁ുകഴി؁ാൽ അേؚാൾ v 
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നമു്ׯ െക؂ിട؋ിന്െറ ആെക ഉയരം കെ؇േ؋؇തു؇്, നമു്ׯ ഇത് വിഭജിׯാം , ഇത് ആെണ്ؗ s0 
പറയാം, ഈ േശഷിؗുׯ ഉയരം ആകെ؂, അതിനാൽ ൽ വിൻേഡായുെട ഉയരവും താെഴ നി്ؗ s1 s1 
നില؋ിേലتുׯ ഉയരവും ഉൾെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എؓാണ് നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയും, 1 
മുതൽ 3 വെരയുت ആെക സമയം നമു്ׯ അറിയാൻ കഴിയും, ഇത് 1 നും 0.2 നും തുലّമാണ് 1.2 
െസׯൻഡ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ വീ؇ും അേത േഫാർമുല ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഞ׹ൾ െമാ؋ം ദൂരം x 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, അത് ഇേؚാൾ ആണ്. ഇേؚാൾ നമു്ׯ േവഗത 4 ൽ നി്ؗ 1.2 മുതൽ പകുതി s 1 g 
മുതൽ 1.2 ചതുരം വെര 1.2 സ്കٔയറിേല്ׯ അറിയാം, അതിനാൽ ഇത് ഉപേയാഗി്׺ ْപവർ؋ിുׯേآാൾ 
നമു്ׯ ലഭിുׯം ഒ്ؗ നാല് േപായിന്റ ്എ؛ ؂്സ് ഏഴ് േപായിന്റ് ര؇്, അതിനാൽ ഇത് 12 മീئറിന് s 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് വിൻേഡായുെട മുകളിൽ നി്ؗ നില؋ിേലتുׯ ഉയരം ഇേؚാൾ 
ഇതിേല്ׯ േചർേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ കണുׯകൂ؂ലിേല്ׯ േപാകുؗു s0 te s 
പൂജّം ഇതാണ് ഉയരം അെ׸بിൽ ൽ നിؗുت ദൂരമാണ് െക؂ിട؋ിന്െറ മുകളിൽ നി്ؗ i-
വിൻേഡായുെട മുകളിേല്ׯ ഉയരം െകാ؇് മാئിرാപിേׯ؇ത്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ അറിയാവുؗ x 
ُീٕമാئിക് സ്െക׺ിേല്ׯ മടു׹കയാെണ׸ിൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നമു്ׯ അറിയാവുؗത് മാറുؗു. 
പ്ؓ വിْശമ؋ിൽ നിؗാണ് ആരംഭിؗുׯത്, അതിനാൽ പൂജّ؋ിെല േവഗത നമു്ׯ അറിയാം, 
ഒؗിെല േവഗത നമു്ׯ അറിയാം, ഈ ര؇് േവഗതകളും നമു്ׯ അറിയാം, എؗാൽ മ്ئ സؕർഭ׹ളിൽ 
ഞ׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ സമയം ഞ׹ൾ്ׯ അറിയിب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ േഫാർമുല ഉപേയാഗിുؗുׯ 
ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയാം അറിയാം, ഞ׹ൾ്ׯ തٔരണം അറിയാം, v v 0 
അതിനാൽ ൈമനസ് ദൂരം കെ؇؋ാൻ ഇത് ഉപേയാഗിׯാം. അതിനാൽ ഞ׹ൾ േഫാർമുല x x 0 
ഉപേയാഗിുؗുׯ സ്കٔയർ തുലّം പൂജّം ചതുരവും ര؇് തവണ ൈമനസും പൂജّം പൂജّമാണ്v v x x s 
ഇേؚാൾ ചതുരം നാല് ആയി നൽകി , അതിനാൽ ചതുരം പതിനാറ് ആണ്, ഇത് പൂജّ؋ിന് v v v 
തുലّമായിരിുׯം കൂടാെത ര؇് തവണ പ്؋ മട്׹ പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ s 
ലഭിؗുׯത് പൂജّം പതിനാറിന് തുലّമാണ് ഇരുപത്, ഇത് പൂജّം േപായിന്റ് എ؂് മീئറിന് തുലّമാണ്, s 
അതിനാൽ നമു്ׯ ആെക ഉയരം ലഭിؗുׯത് പْؓ؇് പിഎൽ ആണ് ഞ׹ൾ്ׯ പൂജّം എ؂് എؗത് 
പْؓ؇് േപായിന്റ് എ؂് മീئറിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു െസ്ئ േഫാർമുലകൾ 
ഉപേയാഗി്׺ പരിഹാരം ലഭിു׺, ഈ ദൂരെ؋ മെئാരാൾ്2 ׯ മുതൽ 3 വെര വിഭജിׯാമായിരുؗു, കാരണം
ഞ׹ൾ്ׯ സമയവും േവഗതയും 1 -െലയും േവഗതയും അറിയാം. ദൂരം, അതിനാൽ നമു്ׯ v2 
കെ؇؋ാൻ ഇത് ഉപേയാഗിׯാമായിരുؗു, ൽ നി്ؗ ഭൂമിയിേല്ׯ േപാകാമായിരുؗു, ഈ ആഹ് v2-
ബാׯിയുت ദൂരം വിൻേഡായുെട ഉയര؋ിലും അതിേനാട് പൂജّമായും േചർു؋ , 
അ׹െന ഒؗിലധികം വഴികൾ ഉ؇ാകാം അേത ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ കഴിയും നി׹ൾ േനാേׯ؇ത് 
നി׹ൾ േവരിയബിളുകൾ എ׹െന ഒപ്ئിൈമസ് െചുإകയും കുറ؁ ഘ׹؂ളിൽ ْപٍ٠ം 
പരിഹരിׯാൻ ْശമിുׯകയും െചുإക എؗതാണ് ഇനി നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം േനാׯാം , ഇവിെട നമു്ׯ 
നൽകിയിരിؗുׯത് േزഷനിൽ നി്ؗ ഒരു െْടയിൻ യാْത െചുؗുإ എؗതാണ് അത് a to Station b, 
വിْശമ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯത് അതിന്െറ ചലന؋ിന്െറ ആദّഭാഗ്ر ؋ിരമായ തٔരണം ന് a1 
വിേധയമാുׯകയും തുടർ്ؗ അത് യിൽ വിْശമിؗുׯതുവെര رിരമായ റി؂ാർേഡഷൻ ന് b a2 
വിേധയമാവുകയും െചുؗുإ, യാْതയുെട ആെക സമയം എؗതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ a 1 a 2 
കെ؇ു؋ക. ഒؚം ദൂരം എ, ബി എؗിവയ്ׯിടയിൽ എبാം ഒരു േനർേരഖയിലാെണ്ؗ l b 
അനുമാനിേׯ؇താണ്, അതിനാൽ ഈ ْപٍ٠ം നؗായി േനാുׯേآാൾ വിദّാർ،ികൾ ഈ ْപٍ٠ം 
െചുإേآാൾ സംഭവിؗുׯ ഒരു സാധാരണ െത്ئ , ഇത് ചലന؋ിന്െറ ആദّ ഭാഗ؋ിൽ പറയുؗു. 
എവിെടെയ׸ിലും ഇത് ചലന؋ിന്െറ ആദّ പകുതിയാെണ്ؗ അവർ അനുമാനിുؗുׯ , ْപശ് ന؋ിൽ 
ഒരിടു؋ം ഇبാ؋തിന്െറ പകുതി ദൂരമാണ്, ഓ അത് എ മുതൽ ബി വെര സ؀രിؗുׯ ദൂരം, 
അതിന്െറ പകുതി തٔരിതെؚടു؋ലും അതിന്െറ പകുതി മؕഗതിയിലുമാണ് നൽകിയിരിؗുׯത്. ഇത് 
ആ٧عിലേറഷനാണ്, അത് റിേ؂േഡഷൻ ആയിരിുׯേآാൾ ْപേതّക ഭാഗം ഞ׹ൾ്ׯ നൽകിയി؂ിب, 
അതിനാൽ ഈ ْപٍ٠ം ْപവർ؋ിുׯേآാൾ നأൾ അത് മനشിൽ സൂײിׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ 
ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ പരിഹാരം േനാׯാം, ഇവിെട നأൾ െചؗുإത് നമു്ׯ െചإാം. 
തീവ؇ികൾ യിൽ നി്ؗ ആരംഭിുؗുׯ , അതിന്െറ േവഗത േനാׯിയാൽ അത് േല്ׯ നീുؗു׹, a b 
അതിനാൽ അത് യിൽ നി്ؗ േല്ׯ നീുؗു׹, അത് തٔരിതെؚടു؋ലിൽ നി്ؗ a b 
റി؂ാർേഡഷനിേല്ׯ മാറുؗ ബിസിെയ അത് അനുവദിؗുׯ േപായിന്റ് പറയാം, അതിനാൽ നأൾ 
വരയ്ؗുׯത് േനാׯിയാൽ േവഗത നأൾ ْപേവഗം േ؛ാ؂് െചᅃٝാൽ ഇവിെട ൈടം കർവ് സമയ؋ിന്െറ 
ْപവർ؋നെമؗ നിലയിൽ , െْടയിൻ യിൽ നി്ؗ േല്ׯ േപാകുേآാൾ േവഗത വർؑിുׯകയും അത്a c 
വർؑിുׯകയും െചുؗുإ, കാരണം അതിന്െറ ഏകീകൃത തٔരണം ഇത് ഒരു േനർേരഖയായിരിുׯം, 
അത് യിൽ െയ സമീപിുׯേآാൾ േവഗത കുറയുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഇത് ൈമനസ് എ؂ിന്െറ c c 
ആ٧عിലേറഷേനാെടാؚമാണ്, അതിനാൽ 2 ന്െറ റി؂ാർേഡഷൻ ഉتതിനാൽ, തٔരണം ൈമനസ് 8 ആണ്, c
എؗ ദൂരം യ്ുׯം യ്ുׯം ഇടയിൽ എവിെടേയാ ആണ്, അത് കൃതّമായി എവിെടയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ a b
അറിയിب നുണകൾ അതിനാൽ നമുׯറിയാവുؗത് ഈ െമാ؋ം ദൂരം ആണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ l ac 
എؗത് എؗും എؗും എؗും എഴുതാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, നമു്ׯ അറിയാവുؗത് വൺ ؛സ് s1 cb s2 s 

ടു എؗത് ന് തുലّമാണ്, അത് എ േപായിന്റിെല േവഗത പൂജّമാെണؗും നമുׯറിയാം ബി s l 
േപായിന്റിെല േവഗത പൂജّമാണ് അതിനാൽ നമു്ׯ യിെല േവഗത പറയാം, അേؚാൾ നമു്ׯ c bvc 
അറിയാവുؗത് സ്കٔയർ സ്കٔയറിനും 2 മട്׹ നും തുലّമായിരിുׯം, കൂടാെത v c va a 1 s 1 vb 
സ്കٔയർ തുലّമാകുെമ്ؗ നമുׯറിയാം. സ്കٔയർ ൈമനസ് 2 തവണ അതിനാൽ ഇവിെട vc a 2 s 2 
നി്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ആണ് ഇേؚാൾ എؗതിന് തുലّമാണ് നമുׯറിയാവുؗത് s 1 als o va 0 
ആെണؗും ആെണؗും നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ആദّെ؋ സമവാകّം നമു്ׯ എؗത് 2 vb 0 s 1 a 
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1 ന് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, ര؇ാമെ؋ സമവാകّം നമു്ׯ എؗത് ര؇് ന് vc s 2 a two vc 
ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്. നമുׯറിയാവുؗത് ഈ െമാ؋ം ദൂരം ആണ് അതിനാൽ എؗത് 2 ؛സ്l l a 1 

ചതുര؋ിന് േമൽ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, 2 ؛സ് ആണ്, അതിനാൽ നأൾ vc vc a 2 s 1 s 2 l 
ഇവിെട എؓാണ് െചؗുإത് എ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം നമു്ׯ അറിയാം നമു്ׯ ഉ؋ര׹ൾ l a 1 a 2 
ലഭിേׯ؇തു؇് , അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് സ്കٔയർ 1-ന് 2 ؛സ് 1 ന് 2 vc a 1 a 2 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ യുെട അടിرാന؋ിൽ നമു്ׯ ലഭിു׺, അതിനാൽ ഇത് സ്കٔയർ vc- vcl vc 
തുലّമാണ് ഇര؂ി മുതൽ ഒ്ؗ ഇ ര؇ിെന ഒ്ؗ ؛സ് ടു െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, നി׹ൾ ഇത് l 
ലളിതമാുׯേآാൾ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ലഭിുׯം, േചാദّം കെ؇؋ാനുت േചാദّമാെണ׸ിൽ vc vc
കെ؇ു؋ക എؗതب േചാദّം എ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇േ؋؇തു؇്, ഞ׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ഉ؋രം ലഭിു׺. 
ആെക സമയം കെ؇؋ണം, ഇതായിരുؗു ْപശ് നം, അതിനാൽ എനി്ׯ അറിയാവുؗ എؗത് vc 
ഒരിׯൽ യ് ്ׯ തുലّമാണ് എؗത് ؛സ് വ؉ിന് തുലّമാണ്, ഇവിെട ഒ്ؗ എؗത് va vc va a one t t a 
മുതൽ യിേലتുׯ സമയമാണ് ഒ്ؗ എؗത് കൂടാെത ഞ׹ൾുׯം അറിയാം ഇതിൽ നി്ؗ ct c vb 
എؗത് ൈമനസ് ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ ഒരിׯൽ vc a2 t2 
കൂടി നമു്ׯ അറിയാം പൂജّം പൂജّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉتത് ആണ് , ഇവിെട നി്ؗ v a vb t 
നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഒ്ؗ ന് ന് തുലّമാണ്, ആണ് ഞ׹ൾ്ׯ റി؂ാർേഡഷൻ ഉتതിനാൽ t a1 vc t2 
ഞ׹ൾ ഇതിനകം തെؗ ൈമനസ് ഉപേയാഗി׺തിനാൽ അറിയിؚിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ a2 a2 
ഇേؚാൾ െമാ؋ം സമയം കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ െമാ؋ം സമയം ؛സ് ന് തുലّമാണ്, t 1 t 2 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു 1 െല തവണ 1 ന് തുലّമായിരിുׯം ؛സ് വൺ ഓൺ എ ടു, ഞ׹ൾ്ׯ ഇതിനകം vc 
തെؗ അറിയാം, സ്കٔയർ തവണകളുെട വർ״മൂല؋ിന് തുലّമാണ് ര؇് ര؇് ഒ്ؗ vc vc , l a one 
 ൽׯാനും കഴിയും, ഒരിׯാനും ലളിതമാׯഇവിെട പകരം വയ് ׯാൽ നമു്׺സ് എ ടു െകാ؇് ഹരി؛
നമു്ׯ അؓിമ ഉ؋രം ലഭിുׯം ഞ׹ൾ ലളിതമാുؗുׯ, എؗത് ടു ല വ؉ിന്െറ വർ״മൂല؋ിന് t 
തുലّമാണ്, കൂടാെത ഒരു ര؇ിെന ഒരു എ؂് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒരു എ؂് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ മതിയാകും, 
ഇേؚാൾ ഇതുേപാലുت ْപശ് ന׹ളിൽ നി׹ൾ എؓാണ് നൽകിയെതؗും എؓാണ് 
ആവശّെؚടുؗെതؗും േനാുׯകയും അതിനനുസരി്׺ ْപവർ؋ിുׯകയും േവണം. ഈ ْപٍ٠ം 
പരിഹരിؗുׯതിന് ഒരു ര؇ാമെ؋ രീതി ഉ؇്, അത് നമു്ׯ ْഗാഫിׯൽ രീതി ഉപേയാഗി്׺ 
പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം ഉപേയാഗി്׺ ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം ഒരു ْഗാഫിׯൽ
സമീപന؋ിെല ഒരു ْഗാഫിׯൽ സമീപനം, നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯ േവരിയബിളുകൾ നൽകി, അവ 
േ؛ാ؂് െചإാൻ ഞ׹ൾ ْശമിുؗുׯ, തുടർ്ؗ താൽؚരّ؋ിന്െറ അളവ് കെ؇؋ാൻ കഴിയുേമാ എ്ؗ 
േനാുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ْപശ് ന؋ിൽ െْടയിൻ യാْതെചുؗുإ . അതിന്െറ തٔരണം അതിന്െറ 
യാْതയുെട കാലയളവിലാണ് നൽകുؗത്, അതിനാൽ ഞാൻ ആ٧عിലേറഷൻ േനാുׯകയും 
സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി േ؛ാ؂് െചുإകയും െചᅃٝാൽ, നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് െْടയിൻ അതിന്െറ 
യാْതയുെട ആദّ ഭാഗേׯ്؋ ആ٧عിലേറഷനും ര؇ാമേ؋തും യാْത െചുؗുإ എؗതാണ്. ൈമനസ്a1 

തٔരണം ഉت അതിന്െറ യാْതയുെട ഒരു ഭാഗം, കാരണം റി؂ാർേഡഷൻ ആണ് , അതിനാൽ a2 a2 
ആ٧عിലേറഷനും സമയ വْകവും ഇതുേപാെല കാണെؚടുؗു നമു്ׯ ْപേവഗ؋ിലും സമയ കർവിനു 
കീഴിലുت വിُീٝർ؉؋ിലും ഉ؇ാകുؗ മാئം നമു്ر ׯാനചലനം നൽകുؗു, അതുേപാെല തെؗ 
ْപേവഗ؋ിന്െറയും സമയ വْക؋ിന്െറയും ചരിവ് തٔരണം رിരമായിരിുׯേآാൾ ആ ബിؕുവിൽ 
നമു്ׯ തٔരണം നൽകും ْപേവഗവും സമയ വْകവും നമു്ׯ തٔരണ؋ിന് തുലّമായ ചരിവുت ഒരു n 
േനർേരഖ നൽകും, അതിനാൽ ഈ ْപശ് ന؋ിൽ നأൾ േവഗതയും സമയ വْകവും േ؛ാ؂് െചുإേآാൾ 
െْടയിൻ േزഷനിൽ നി്ؗ ആരംഭിുؗുׯ, അത് യിൽ നിർുؗു؋, അത് മാറുؗ b c 
േപായിന്റായിരിׯെ؂ . തٔരണം പൂജّം ْപേവഗ؋ിൽ ആരംഭിുؗുׯ, തٔരണം മുതൽ വെര a c 
 ഒരു േനർേരഖ تീവ് ചരിവുئം, സമയ വْകം േപാസിുׯിരമായതിനാൽ അത് േവഗതയിൽ സ؀രിر
േപാെല കാണെؚടും , യിൽ നി്ؗ േല്ׯ നീു׹േآാൾ ഇത് മെئാരു േനർേരഖയായിരിുׯം. ഒരു c- b 
െനഗئീവ് ചരിേവാെട അെ׸بിൽ ഇവിെട ഈ വْക؋ിൽ ചരിവ് ഒؗായിരിുׯം, വْക؋ിന്െറ ര؇ാം 
ഭാഗ്؋ ചരിവ് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ْപٍ؋٠ിെല ْപٍ٠ം േനാׯാം എؓാണ് നമു്ׯ a2 
നൽകിയിരിؗുׯത് മുതൽ വെരയുت ഈ െമാ؋ം സമയം കെ؇؋ാൻ , അതായത് ഈ സമയം a b t2
ആെണ׸ിൽ, ഈ സമയം ആെണ്ؗ പറ؁ാൽ , ഈ സമയ؋ിന്െറ ആെകു؋ക കെ؇؋ണം, t1 
അത് ؛സ് ആണ്, നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് സ؀രിؗുׯ െമാ؋ം ദൂരമാണ്. ഇേؚാൾ ദൂരം t1 t2 l 
ْപേവഗ؋ിൻ കീഴിലുت വിُീٝർ؉ം കൂടിയാണ് ൈടം കർവ് അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ഏരിയയിേല്ׯ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ േടാ്ؚ േപായിന്റിെല േവഗത ആെണ്ؗ പറയാം, ഇത് ആെണ׸ിൽ vc vc 
നമു്ׯ ഈ വിവര׹ൾ ഉപേയാഗിׯാം, ഞ׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ ഒരു ലംബമായി ഇടാം, അതിനാൽ vt 
കർവിന് കീഴിലുت ഏരിയ ഇത് തുലّമായിരിുׯം പകുതി ഗുണി׺ാൽ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ vc t, 
അവിെട എؗത് ؛സ് എؗതിന് തുലّമാണ്, ഇത് നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് ഇത് ന് t t 1 t 2 l 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ആണ് നൽകുؗത്, നأൾ കെ؇േ؋؇ത് ഇേؚാൾ ആണ് l t vc 
അ׾ാതമായതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ഒരു ബؖം ലഭിുؗുׯ, ര؇ാമെ؋ ബؖം കെ؇؋ാൻ 
ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, ഇവിെട ൈലനിന്െറ ചരിവ് ആണ്, ഇേؚാൾ വരിയുെട ചരിവ് ൈമനസ്a1 c vc 
0 േപായിന്റിെല േവഗതയാൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നൽകും, ഇത് ഇതിന് തുലّമാണ് ഇത് ആദّ t 1 a 1 
വരിയുെട ചരിവും ര؇ാമെ؋ വരിയുെട ചരിവുമാണ്, ഇത് അടിرാനപരമായി ആണ്, ഇത് cb b 
ൈമനസ് യിെല േവഗത െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0 ആയി നൽകും, ഇത് ന്െറ ൈമനസിന് bc t t2 a2 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഇത് എഴുതുേآാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് t1 
ആണ് ന് ന് തുലّമാണ്, നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ന് ആണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ a1 vc t2 a2 vc 
ലഭിؗുׯത് ؛സ് ആണ് േؘൽ ؛സ് ന് തുലّമാണ്, അത് നമു്ׯ എ്ؗ ഒؗിന് t1 t2 a2 a1 bc vc 
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മുകളിൽ ഒ്ؗ ؛സ് വൺ ര؇് ആയി എഴുതാം, ഇേؚാൾ നأൾ ര؇ാമെ؋ റിേലഷൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ, 
പകുതി എؗത് െകാ؇് ഹരിؗുׯതിന് തുലّമാണ് ഞ׹ൾ്ׯ േനരെ؋ ലഭി׺ിരുؗു vc l 2 t 
അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ആണ് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട യുെട മൂലّം t vc 
മാئിرാപിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ എؗത് ന് 2 മട1 ്׹ ന് 1 േമൽ 1 ന് 2 ന് 2 ന് തുലّമാണ്, t l t 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ലഭിുׯം മറുവശ്؋ എടുׯാം ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് സ്കٔയർ ന് 2 മുതൽ 1 ന് 1 t t l 
 ിയാൽׯിലാشരവും ആയതിനാൽ ര؇് മന؋ഉ ׺ലഭി ؋േനരെ ׯസ് 1 ന് 2 ന് തുലّമാണ്, ഇത് നമു്؛
ْഗാഫിׯൽ രീതി ഉപേയാഗْപദമാകും. ْപേവഗ സമയ വْക؋ിന്െറ ചരിവ് നമു്ׯ തٔരണം നൽകുؗു, 
ْപേവഗ സമയ വْക؋ിന് കീഴിലുت ْപേദശം നമു്ر ׯാനചലനം നൽകുؗു, ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
ആേപײിക േവഗത എؗ ആശയ؋ിേല്ׯ ْശؑ േകْؕീകരിׯാം , ഇവിെട നأൾ മനشിലാؗുׯത് 
ഒരു ബിؕുവിന്െറ رാനം ആْശയി׺ിരിുؗുׯ റഫറൻസ് െْഫയിം എവിെട നിؗാണ് അളؗുׯത് , 
അതിനാൽ رാനം ഒരു െْഫയിമിെന ആْശയിتു׺ കٔാ؇ിയാണ് നി׹ൾ അളؗുׯ റഫറൻസ് 
െْഫയിമിെനാؚം ഇത് മാറുെമؗതിനാലും െപാസിഷൻ ഒരു െْഫയിമിെന ആْശയിتു׺ 
അളവായതിനാലും യഥാْകമം رാന رാന؋ിന്െറയും ْപേവഗ െവക്ئറുകളുെടയും െഡറിേവئീവായ 
ഒരു ബിؕുവിന്െറ േവഗതയും തٔരിതവും യഥാْകമം അവ െْഫയിമിെന ആْശയിتു׺ അളവുകളായി 
മാറുؗുെവؗും ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ. െْടയിനിൽ ഇരിുׯേآാൾ നأൾ നിരീײി׺ത് െْടയിനിന്െറ 
റഫറൻസ് െْഫയിമിലാണ്, അവിെടയുت മര׹ളും െടലിേഫാൺ തൂണും േപാെല കാണെؚടുؗത് ഒരു 
സാധാരണ അനുഭവമാണ്. നأൾ ഒരു െْടയിനിൽ ഇരിുׯേآാൾ നീുؗു׹, എؗാൽ നില؋ിരിؗുׯ 
ഒരാൾ്ׯ തീവ؇ി നീുؗു׹, െടലിേഫാൺ തൂണുകളും മര׹ളും ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു 
േപായിന്റിന്െറ ചലനം നി׹ൾ നിരീײിؗുׯ െْഫയിമിന്െറ ْപവർ؋നമായി മാറുؗു. േപായിന്റ ്
അതായത് നأൾ അളؗുׯ േവഗത റഫറൻസ് െْഫയിമിെന ആْശയി׺ിരിുׯം, ആ അർ،؋ിൽ 
നമു്ׯ ഒരു േകവല ْപേവഗെുׯ؋റി്׺ സംസാരിׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ഒരു േപായിന്റ് p 
ചലിؗുׯത് പരിഗണിׯാം. ഈ യൂണിئിന്െറ ഉേؐശّ؋ിനായി ഞ׹ൾ ഒരു േനർേരഖയിെല 
ചലനെുׯ؋റി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, ആ വിഷയ׹െളുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ ചലിؗുׯ 
െْഫയിമുകളുമായി ബؖെؚ؂് ഒരു വْക؋ിലൂെടയുت ചലനെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ സംസാരിുׯം, 
അതിനാൽ ഇവിെട ഞ׹ൾ ഒരു േപായിന്റിന്െറ ചലനം പരിഗണിുؗുׯ. ഒരു േനർേരഖ, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു നിരീײകെന െْഫയിമിലും നിരീײകെനാؚം ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ , അതിനർ،ം 
നമു്ׯ ഒരു റഫറൻസ് െْഫയിം ഉെ؇ؗും ഒരു േപായിന്റ് ഉتിട്؋ നി്ؗ ഈ നിരീײകൻ എؗ a p p 
േപായിന്റിന്െറ ചലനം പരിഗണിുؗുׯ അതിനാൽ യുെട رാനം െْഫയിമിൽ അളؗാൽ ഞ׹ൾ p 
സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ എؗത് െْഫയിമിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ നിരീײകൻ xba 
നിരീײി׺തുേപാെല യുെട رാനം യുെട رാനമാണ് ഇേؚാൾ അനുവദിുׯക, അതിനാൽ ഇത് p p a 
െْഫയിം ആണ് നമു്ׯ ഒരു െْഫയിം യും െْഫയിം നിരീײി׺തുേപാെല യുെട رാനം a b b p 
െവക് ടറും ഉ؇് നമു്ׯ എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ എؗത് െْഫയിമിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ xpb xpb 
നിരീײകൻ നിരീײി׺ യുെട رാനവും െْഫയിമുമായി ബؖെؚ؂് െْഫയിം യുെട رാനവും p a b 

െകാ؇് സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ എؗത് നിരീײകൻ നിരീײി׺ യുെട رാനമാണ് . xba xba b 
ഇതിെലبാം ഒരു േനാ؂ീസ് െْഫയിം െചുإക എؗതാണ് ആദّെ؋ േപായിന്റ് ര؇് സബ് സ് ْകിപ് ുئകൾ 
ഉ؇്, ആദّേ؋ത് ചലിؗുׯ േപായിന്റിെന ْപതിനിധീകരിുؗുׯ അെ׸بിൽ ര؇് െْഫയിമുകളും 
നിരീײിؗുׯ േപായിന്റിെന ര؇ാമേ؋ത് ْപതിനിധീകരിؗുׯത് അളവുകൾ എടുؗുׯ 
െْഫയിമിെന ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇവിെട ചിْത؋ിൽ നി്ؗ ആെണ്ؗ xpa 
വളെര വّװമാണ്. ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട എഴുതാം ഈ ഇേؚാൾ xpb plus xb xpa 

യ്്ׯ തുലّമാണ്, നأൾ സമയ؋ിനനുസരി്׺ േവർതിരിുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ xpb plus xba 
ലഭിؗുׯത് ആണ് ؛സ് ഇത് നമു്ׯ ഇ׹െന എഴുതാം. dxpa by dt dxpb by dt dxba by dt, vpa 
എؗത് ؛സ് യ്്ׯ തുലّമാണ്, അവിെട എؗത് െْഫയിം യിൽ നി്ؗ നിരീײിؗുׯത് vpb vb a vpa a-
േപാെല യുെട േവഗതയും എؗത് െْഫയിം ൽ നി്ؗ നിരീײിؗുׯത് േപാെല യുെട p v pb b- p 
േവഗതയും എؗത് െْഫയിമിൽ നി്ؗ നിരീײിؗുׯത് േപാെല െْഫയിമിന്െറ േവഗതയും ആണ്. vba b 
ഒരു െْഫയിം ആണ് സംഭവിുׯക എؗത് പല േകസുകളിലും നില്؋ ഉറؚിുׯം, ഇത് ഒേര 
െْഫയിമാെണ്ؗ വّװമാെണ׸ിൽ, േْഡാ്ؚ െചإെؚടാം, കാരണം െْഫയിം ഉറؚി׺ി؂ുെ؇ؗും a a 
വّװമായ െْഫയിമാെണؗും വّװമാകുേآാൾ ഞ׹ൾ 
അ׹െന െചإിب ഇത് എഴുതുക, അേؚാൾ ബؖം ആയി മാറും , ബഹുമാനേ؋ാെട ആണ് vp vp b 
യുെട ؛സ് േല്ׯ, അതായത് ഭൂമിയിൽ നി്ؗ നിരീײിؗുׯ േപായിന്റ് യുെട േവഗത, b v p 
െْഫയിമിൽ നി്ؗ നിരീײി׺ യുെട േവഗത ؛സ് ഭൂമിയിൽ നി്ؗ നിരീײിؗുׯ യുെട p b b 
ْപേവഗ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതും ഇതിലും നأൾ മനشിലാؗുׯത് ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു ബؖം 
നൽകുؗു െْഫയിമിൽ നി്ؗ നിരീײിؗുׯ േപായിന്റിന്െറ േവഗത യുെട ൈമനസ് p b p 
ْപേവഗ؋ിന് തുലّമാണ് , അതിനാൽ ഇതാണ് നമു്ׯ യുെട േവഗത എഴുതാൻ കഴിയുؗത് െْഫയിം p b 
ഉപേയാഗി്׺ നിരീײി׺തുേപാെല യുെട േവഗത യുെട ൈമനസ് േവഗതയ്്ׯ തുലّമാണ്, അവിെടp b p 
ഒؗുമിب ഇേؚാൾ ഭൂമിയുമായി ബؖെؚ؂് അവെയ അളുؗുׯ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് , ര؇് a, b 
െْഫയിമുകളും رിരമായ ْപേവഗ؋ിൽ നീുؗു׹െവ׸ിൽ, അതായത് യുെട തٔരണം, യുെട a b 
തٔരണം എؗിവ ര؇ും 0 ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുؗുׯെവ׸ിൽ, ഇത് ര؇ും ആെണ׸ിൽ ഈ 
ബؖ؋ിേല്ׯ നയി0 ുؗുׯ ആണ് നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് യുമായി ബؖെؚ؂് യുെട ആ٧عിലേറഷൻ a p 
ആണ്, യുമായി ബؖെؚ؂് യുെട തٔരണം, യുമായി ബؖെؚ؂് യുെട തٔരണം, ഇത് ْപേവഗ b p a b 
എ٧്ْعപഷൻ േവർതിരിؗുׯതിലൂെട നമു്ׯ ലഭിുׯം ഈ െടയ്്ׯ തുലّമായിരിുׯക എؗത് rm ab 
ൈമനസ് ആയിരിുׯം, അവ ര؇ും 0 ആയതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് യുമായി ബؖെؚ؂് aa a p 
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യുെട ആ٧عിലേറഷൻ ആണ്, യുമായി ബؖെؚ؂് യുെട ആ٧عിലേറഷന് തുലّമാണ്, അതായത് ര؇് b b 
െْഫയിമുകളും رിരമായ േവഗതയിൽ ചലിؗുׯതും നി׹ൾ േനാؗുׯതും െْഫയിമുകൾ رിരമായ 
ْപേവഗ؋ിലാണ് ചലിؗുׯെത׸ിൽ , ഈ െْഫയിമുകളുമായി ബؖെؚ؂് ചലിؗുׯ േപായിന്റിന്െറ p 
തٔരണം, ഈ ര؇് െْഫയിമുകളാലും ഒേര തٔരണം നി׹ൾ അളുׯം, ഇേؚാൾ ആേപײിക 
ْപേവഗ׹െളുׯറിتു׺ ഈ ചർ׺ ഞ׹ൾ ഒരു ചലന؋ിന് േവ؇ി മാْതമാണ് െചᅃٝത്, പേײ d 
ഞ׹ൾ െചുإം ദٔിമാന ചലന؋ിനായി സമാനമായ ചർ׺കൾ നടു؋ക, തٔരിതെؚടു؋ലും 
െْഫയിമുമായി ബؖെؚ؂ ചലന؋ിന്െറ അളെവടുؚും ْപധാനമാകുؗതിന്െറ കാരണം, ഒടുവിൽ 
ഞ׹ൾ ഈ തٔരിത ബؖ׹ൾ ഉപേയാഗിുׯം എؗതാണ്, ഞ׹ൾ ഇത് ബലْപേയാഗവുമായി 
ബؖെؚടുു؋കയും നി׹ളിൽ നിؗുتവർׯായി ഞ׹ൾ്ׯ ലഭിുׯകയും െചുإം. നّൂ؂ന്െറ 
ര؇ാമെ؋ നിയമം അറിയുക, അത് ബലം പി؋؈ിന്െറ സമയ തٔരണ؋ിന് തുലّമാണ് , അവിെട 
നأൾ വളെര ْശؑിേׯ؇തു؇്, കാരണം ബലം പി؋؈ിന്െറ സമയ തٔരണ؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ 
പറയുേآാൾ തٔരണം അനിയْؓിതമായ റഫറൻസ് ആ٧عിലേറഷൻ െْഫയിമുമായി ബؖെؚ؂് ca 
അളേׯ؇തിب, ഉറؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു െْഫയിമുമായി ബؖെؚ؂് അളേׯ؇തു؇്, ഞ׹ൾ അതിെന 
നിഷ്ْ കിയ െْഫയിം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഞ׹ൾ തٔരിതെؚടുു؋േآാൾ ഈ ബؖം vpa 
ഉപേയാഗിുׯേآാൾ മെئാരു ജാْഗതാ വാ്ׯ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം. ؛സ് യ്്ׯ തുലّമാണ്, vpb v ba 
കുറ؁ േവഗതയ്്ׯ ഈ ബؖം സാധുതയുتതാണ് , കുറ؁ േവഗതയിൽ നأൾ അർ،മാؗുׯത് v

എؗിവ ഓേരാؗും േയׯാൾ വളെര കുറവായിരിുׯേآാഴാണ്, ഇവിെട എؗത് pb, vba c- c 
ْപകാശേവഗതയാണ്. ْപകാശ؋ിന്െറ േവഗത അേؚാൾ ഈ ബؖം ْപവർ؋ിׯിب, ഇത് പരിഹരിׯാൻ 
നأൾ ആേപײികതാ സിؑാؓം ഉപേയാഗിേׯ؇തു؇്, കാരണം ْപകാശേവഗതെയ സമീപിുׯേآാൾ
ആേപײികതാ സിؑാؓം നേأാട് പറയുؗത് ْപകാശേവഗതെയ കവിയുؗ േവഗത ഒؗിനും ഉ؇ാകിب
എؗാണ്. അതിനാൽ നأൾ ْശؑിׯണം അടു؋തായി നമു്ׯ ആേപײിക ചലന؋ിലുت ര؇് 
ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ ആദّെ؋ ഉദാഹരണം ഒരാൾ ُംٝഭി׺ 
എُേٕലئറിലൂെട നടുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു എُേٕലئർ ഉ؇്, ഒരാൾ താെഴ നി്ؗ മുകളിേല്ׯ നടؗാൽ 
അവൻ എടുുׯം സമയം  ഇേؚാൾ ചലിؗുׯ എസ് കേലئറിൽ എസ് കേലئർ നീു׹കയാെണ׸ിൽ, ആ t1
വّװി അവിെട നിൽുׯകയാെണ׸ിൽ, സമയ്؋ അവൻ താെഴ നി്ؗ മുകളിേല്ׯ എുؗു؋, t2 
ഇേؚാൾ ആ വّװി േവഗതയിലാേണാ നീؗു׹െത׸ിൽ നأൾ സമയം കെ؇േ؋؇തു؇്. ഞ׹ൾ 
വّװമാׯിയതും എസ് കേലئറും നീുؗു׹, അേؚാൾ ആ വّװി മുകളിേല്ׯ േപാകാൻ എْത 
സമയെമടുുׯം, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞ׹ൾ കെ؇േ؋؇ത് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെടയു؇് , 
സമയം  ന് ഒരാൾ നിർ؋ിയ എُേٕലئറിൽ മുകളിേല്ׯ നീുؗു׹. എസ് കേലئർ തെؗ മുകളിൽ t 1
നി്ؗ താേഴ്ׯ േപാകാൻ േസാറി താെഴ നി്ؗ മുകളിേല്ׯ േപാകാൻ ഒരു ടി ര؇് സമയെമടുുׯം, 
ഇേؚാൾ നأൾ ചലിؗുׯ എസ് കേലئറിൽ തന്െറ േവഗതയിൽ നീു׹കയാെണ׸ിൽ  സമയം t 3
കെ؇ു؋കയും എُേٕലئറിന്െറ നീളം എ്ؗ നമു്ׯ നൽകുകയും െചുؗുإ എُേٕലئർ നിർു؋േآാൾ 
നമു്ׯ ആദّം ആ വّװിയുെട േവഗത കെ؇؋ാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് മനസിലാׯാം, അതിനാൽ 
വّװിയുെട േവഗത അവൻ സ؀രിؗുׯ എُേٕലئറിന്െറ ആെക നീള؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ 
ഞ׹ൾׯറിയാം, ഇേؚാൾ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒരു വّװി എُേٕലئറിൽ നീു׹േآാൾ ഈ വിപി t1 
േവഗതയായി മാറുؗു എസ് കേലئറുമായി ബؖെؚ؂് ചലിؗുׯ എസ് കേലئറുമായി ബؖെؚ؂ വّװി, 
എസ് കേലئറുമായി ബؖെؚ؂് ഈ വّװിയുെട ചലിؗുׯ ْപേവഗം  ന് തുലّമാണ്, കൂടാെത t 1
എُേٕലئറിന്െറ േവഗത സٔയം  ആയി നൽകിയിരിുؗുׯ. കാരണം എസ് കേലئറിന് സٔയം t 2 t 2 
സമയെമടുുׯം. അതിനാൽ, ഭൂമിയുമായി ബؖെؚ؂് വّװിയുെട എസ് കേലئറിന്െറ േവഗതയ് െׯാؚം 
നീു׹േآാൾ, ഇത് എസ് കേലئറുമായി ബؖെؚ؂് വّװിയുെട േവഗതയ്ുׯം ْഗൗ؇ുമായി ബؖെؚ؂് 
എസ് കേലئറിന്െറ േവഗതയ്ുׯം തുലّമാകും. ഇത്  ന് തുലّമാകും, ഇത്  ന് തുലّമാകും, ഇത് t 1 t 2 t 2 
ന് തുലّമാകും, കൂടാെത ഭൂമിയുമായി ബؖെؚ؂് വّװിയുെട േവഗത ഇേؚാൾ ന് 3 ആയി നൽകും, l 
ഇവിെട എؗത് സ؀രിؗുׯ വّװി അവസാനമായി എടുؗുׯ സമയമാണ്. എُേٕലئർ t 3 
അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 1 ന് ടി 3 ന് തുലّമാണ് എؗതിൽ നി്ؗ l 
സٔതْؓമായതിനാൽ ചലിؗുׯ എസ് കലാئിൽ വّװി എടു؋ സമയം നമു്ׯ കെ؇؋ാനാകും 
അെ׸بിൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം േനാׯാം എؗീ ര؇് നഗര׹ൾ ഒരു ബസ് സർവീസ് a, b 
വഴി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ ഓേരാ 18 മിനിئിലും അവന്െറ ചലന ദിശയിലും ഓേരാ ആറ ്മിനിئിലും 
എതിർദിശയിേലയ് ്ׯ അവെന കടؗുേപാകുക, ഇേؚാൾ ബസ് ُ١ീഡ് رിരമാെണ്ؗ vb 
നൽകിയിരിുؗുׯ, ഞ׹ൾ ഉം ഉം കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ ബസ് േവഗത vb t ah 
നൽകിയിരിുؗുׯ, അത് നأൾ കെ؇േ؋؇തു؇് ബസുകൾׯിടയിലുت സമയപരിധി 
കെ؇േ؋؇ ബشിന്െറ േവഗത, ൈസױിزിന്െറ േവഗത നമു്ׯ നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ൈസױിزിന്െറ േവഗത നമു്ׯ േനാׯാം, ഇത് നമു്ׯ അറിയാം, ഈ സമയ؋ിന് േശഷം ബസുകൾ 
കടؗുേപാകുേآാൾ ടി 1 സമയവും നമുׯറിയാം ൈസױിزിന്െറ ദിശയും സമയവുമാണ് t 2 
ബസുകൾ ൈസױിزിെന വിപരീത ദിശയിൽ കടؗുേപാകുؗ സമയമാണ്, അതിനാൽ ഉം ഉം t1 t2 
തുടർ׺യായ ബസുകൾ കടؗുേപാകുؗതിനുت ദൂരമാണ്, അതിനാൽ ബസിന്െറ vb 
േവഗതയായിരിׯെ؂, അതിനാൽ നأൾ ഉപേയാഗിؗുׯ ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം ഞ׹ൾ എبാം ഒരു 
ഫി٧عിൽ വിശകലനം െചؗുإ രീതി ഒ്ؗ െْഫയിം ഓഫ് റഫറൻസ് അതിനാൽ ൈസׯിൾ യാْതികൻ d 
പറയുേآാൾ നമു്ׯ േനാׯാം , ഒരു ബസ് അവെന കടؗുേപാകുേآാൾ, ഒരു ബസ് അവെന 
കടؗുേപാകുؗു, 
അ׹െന ബസ് നآർ ഒ്ؗ അവെന കടؗുേപാകുؗു, ൈസׯിൾ ഓടിؗുׯയാൾ ൽ നിൽؗുׯത് t-
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , അടു؋ ബസ് നآർ ര؇് ആണ്. ഒؗാം നآർ ബസിനു പുറകിൽ ഈ നിമിഷം 
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ൈടംസ് കّാപിئൽ യുെട ദൂരം, കാരണം എبാ ബസുകളും സമയം കഴി؁് േْകാസ് vb t t 
െചؗുإതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹േളാട് പറയുؗത് ൈസׯിൾ യാْതികൻ ൈടം 1 കഴി؁് അടു؋ ബസ് 
കാണുേآാഴാണ്, അതിനാൽ ഈ സമയ്؋ ൈസׯിൾ യാْതികൻ സ؀രി׺ ദൂരം േല്ׯ ന് t1 t1 vc 
തുലّമായിരിുׯം, അേത സമയം ബസ് നآർ ര؇് യാْത െചؗുإ ദൂരം ഇത് തവണ ؛സ് തവണ vb t vc 

ന് തുലّമായിരിുׯം, കൂടാെത ബസ് നآർ ര؇് സ؀രിؗുׯ ഈ െമാ؋ം ദൂരവും t1 
തുലّമായിരിുׯം അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് എഴുതുക , ൈസױിزിെന യിൽ നി്ؗ കടുׯേآാൾ ബസ് t 
ര؇് സ؀രിؗുׯ ദൂരം ആ സമയ്؋ നിരീײി׺ പൂജّ സമയ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് തവണ ؛സ് vb t 

തവണ ഒؗിന് തുലّമായിരിുׯം, ഈ സമയ്؋ ഈ ബസ് എْത സമയം സ؀രിു׺ ഈ ബസ് vc t 
ഇതുവെര ഒരു സമയം സ؀രിു׺ ഇത് തവണ ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട നി്ؗ vb t 
ഒരു ബؖം ലഭിുؗുׯ, ഇത് ഒരു ബؖമാണ് , ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ മറുവശം വിശകലനം െചുؗുإ, ഈ 
ബؖം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ര؇് അ׾ാത׹ളു؇് നമു്ׯ നൽകിയിരിുؗുׯ vb, t vc t1 
നൽകിയിരിؗുׯത് ഈ ബؖ؋ിൽ നമു്ׯ ഒരു സമവാകّം ഉ؇്, എؗാൽ ര؇് അ׾ാത׹ൾ , 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു സമവാകّം കൂടി ആവശّമാണ്, അതിനായി ഞ׹ൾ വിപരീത ദിശയിൽ 
സ؀രിؗുׯ ബസുകളിേല്ׯ േനാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇവിെട നമു്ׯ പറയാം എؗത് 0 ന് t 
തുലّമാണ്, ഒരു ബസ് നآർ 3 ഇേؚാൾ കടؗിരിുؗുׯ ൈസׯിൾ യാْതികനും ബസ് നآർ 4 ഉ؇്, ഇത് 

മട്׹ യുെട പുറകിലായിരിുׯം , ൈസׯിൾ യാْതികൻ ഇതുേപാെല നീുؗു׹, ഇേؚാൾ എؓാണ് vb t 
സംഭവിؗുׯത്, ര؇് സമയ؋ിന് േശഷം ബസ് നآർ നാല് ൈസׯിൾ യാْതׯാരെന മറികടുׯം. 
ൈസױി്ز സ؀രിؗുׯ ഈ ദൂരം തവണ ന് തുലّമാണ്, കൂടാെത ബസ് യാْത െചؗുإ ദൂരം vc t2 
ഇവിെട തവണ ആണ്, െമാ؋ം ദൂരം തവണ ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് vb t 2 vb t 
ര؇ാമെ؋ ബؖമാണ് , അത് നമു്ׯ തവണ തുലّമാണ്. തവണ ؛സ് തവണ േല്ׯ vb t vc t2 vb t2 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഒരിׯൽ കൂടി നأൾ കണׯാׯിയാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഒേര അ׾ാതരായ ഉം vb t2 
അ׾ാതരും നമു്ׯ അറിയാം നമു്ׯ അറിയാം അേത അ׾ാതമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ vc t 2 vb 
ഇത് ْപവർ؋ിുׯേآാൾ നമു്ׯ ര؇് സമവാകّ׹ളും ര؇് അ׾ാത׹ളും ഉ؇്, നമു്ׯ ഇത് 
പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, നമു്ׯ ഉ؋രം ലഭിുׯം അതിനാൽ ഇത് പരിഹരിׯാനുت ഒരു മാർഗമാണ്, 
ഇത് പരിഹരിؗുׯതിനുت ഒരു മാർഗം നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ഇبാതാׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ, ഈ സമവാകّം നآർ ഒ്ؗ പരിഹരിׯണെമ׸ിൽ ഞ׹ളുെട പׯലുتത് vbt 
എؗത് ൈമനസ് ൈടംസ് വ؉ിനും സമവാകّ؋ിനും തുലّമാണ് നآർ ര؇് നമു്ׯ സമം vb vc t vbt 

 അതായത് ഇടത് വശം േപാകും,vb vc t ,ുؗുׯൾ തുലّമാ׹സ് തവണ ര؇് നൽകുؗു, ഇവ ര؇ും ഞ؛
​​അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ ഒ്ؗ ര؇് എؗത് നമു്ׯ യുെട മൂലّം നൽകും, കാരണം നമു്ׯ  ഉം vb vc t1 t2
ഉം അറിയാം. നി׹ൾ അ׹ׯൾ ْപവർ؋ിؚിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ്ׯ അ׹ׯൾ ْപവർ؋ിؚിׯാൻ 
കഴിയുؗ അേത േചാദّം ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാനാകും, നി׹ൾ മണിൂׯറുകളിൽ സമയം 
ْപകടിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ യൂണിുئകളിൽ رിരത ഉ؇ായിരിׯണെമ്ؗ ദയവായി ഓർുׯക , 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ േചാദّ؋ിൽ വّװമാׯിയ ഡാئയിൽ ഞ׹ൾ്ׯ േവഗതയു؇് മണിൂׯറിൽ 20 
കിേലാമീئർ നൽകുേآാൾ സമയം ൽ നൽകിയിരിുؗുׯ അതിനാൽ നി׹ൾ m inutes 
സംസാരിؗുׯത് നുأെട കാരّമാെണ׸ിൽ എبാം പരിവർ؋നം െചؗുإതാണ് നبത്, ഞ׹ൾ 
മിനിുئകൾ മണിൂׯറുകളാׯി മാئണം, ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിؗുׯതിനുت ര؇ാമെ؋ രീതി േനാׯാം 
ര؇ാമെ؋ രീതി ര؇ാമെ؋ രീതിയാണ് ബസിന്െറ ചലനം നമു്ׯ നിരീײിׯാം ൈസױിزിന്െറ 
െْഫയിം അതിനാൽ ബസും ൈസױിുزം ഒേര ദിശയിൽ സ؀രിുׯേآാൾ ആദّെ؋ ചലനം േനാׯാം, 
അതിനാൽ ഇതാണ് യാْത െചؗുإ ബസ് ഇത് ആണ്, ൈസױി്ز ഒേര ദിശയിൽ സ؀രിുؗുׯ, ഇത് vb 

നൽകുؗു അതിനാൽ ൈസױി്ز കാണുؗ ബസിന്െറ േവഗത, ഇത് യുമായി ബؖെؚ؂് ആയി bc c vb 
ഇടും, ഇത് ൈമനസ് യ്്ׯ തുലّമായിരിുׯം, ഈ െْഫയിമിൽ േനാുׯേآാൾ ൈസׯിൾ vb vc 
യാْതികൻ അവന്െറ അടുേׯ്؋ േപാകുേآാൾ അത് ദൃശّമാകും ൈസױി്ز ബസ് അവെന 
മറികടുׯേآാൾ തുടർ׺യായി ര؇് ബസുകൾ തأിലുت ദൂരം സ؀രിുؗുׯ , അതിനാൽ vbt 
ൈസױിزിന്െറ െْഫയിമിെല ദൂരം തവണ ആണ്, ഇത് മനസിലാׯാൻ നി׹ൾ്ׯ vb t 
ബുؑിമു؂ുെ؇׸ിൽ ൈസױി്ز വിْശമ؋ിലാെണ്ؗ നി׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ ൈസױി്ز 
ആെണ׸ിൽ വിْശമ؋ിലാണ് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അേؚാൾ അവൻ ഒരു ബസ് കാണും, അത് vc 
അവെന േْകാസ് െചുإേآാൾ ബസ് നآർ ഒ്ؗ എ്ؗ പറയാം, അതിനുേശഷം ബസ് നآർ ര؇് 
കടുׯേآാൾ ഈ ബസ് നآർ ര؇് അകെലയാണ് അതിനാൽ ഈ ബസ് സ؀രി׺ ദൂരം അത് vbt 
കടؗുേപാകുؗതിനുമു്آ അവൻ ആയിരിുׯം, ൈസױി്ز നീു׹േآാൾ അേത കാരّം തുടരും , vbt 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ റഫറൻസ് െْഫയിമിൽ യാْത െചᅃٝ ദൂരം ആണ്, എടു؋ സമയം ആണ്, vbt t 
അതിനാൽ നമു്ׯ ബشിന്െറ േവഗത ഉ؇് ൈസױി്ز െْഫയിം സമയം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ, ഇത് 
ൈസױിزിന്െറ െْഫയിമിൽ കാണുؗത് േപാെല ബസ് സ؀രിؗുׯ ദൂര؋ിന് തുലّമായിരിുׯം , ഇത് 

തവണ ന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് തവണ ഒ്ؗ ന് തുലّമാണ്, vb t vb vc t vbt 
ഈ ബؖം നأൾ േനരെ؋ ഒؗാം നآർ സമവാകّമായി നിരീײി׺തുേപാെല, ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
വിപരീത ദിശയിലുت ചലനം േനാׯാം, അതിനാൽ ൈസׯിൾ യാْതികൻ ഇതുേപാെല നീുؗു׹, ബസ് 
എതിർ ദിശയിേല്ׯ നീുؗു׹, അതിനാൽ ഇവിെട ഇേؚാൾ ബസിന്െറ ْഗൗ؇് െْഫയിമിെല േവഗത 
ഇതാണ് യുെട ൈമനസിന് തുലّമാണ് ചിصം വരുؗു, കാരണം ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ഇത് vb the mi nus 
േപാസിئീവ് ദിശയായി കണׯാുؗുׯ , ൈസױി്ز കാണുؗ ബസിന്െറ േവഗത ഭൂമിയിൽ നി്ؗ x 
കാണുേآാൾ ൈസױിزിന്െറ ൈമനസ് േവഗതയിൽ നി്ؗ കാണുേآാൾ ബസിന്െറ േവഗതയ്്ׯ 
തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് സംഭവിുׯം ൈമനസ് വിബി്ׯ തുലّമാകുക, ൈമനസ് വിബി്ׯ 
തുലّമാകുക, ൈസױിزിന്െറ ْപേവഗം ْഗൗ؇ിൽ നി്ؗ കാണുؗത് ؛സ് ദിശയിലുت വിസിയാണ്, 
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അതിനാൽ ൈമനസ് ചിصം ഉപേയാഗി്׺ ഇത് വിബി തവണ ൈമനസ് വിസി ആയി മാറുؗു, ഇത് വിബി 
 ിന്െറزിױസ് ബിസിയുെട ൈമനസിന് തുലّമാകും, അതിനാൽ ഇത് ബസിന്െറ േവഗതയാണ് ൈസ؛
റഫറൻസ് െْഫയിമിൽ ഇേؚാൾ ൈസױി്ز കാണുؗത് , ബസ് അവെന കടؗുׯതിന് മു്آ ൈമനസ് vbt 
സ؀രിുؗുׯ , ഇതാണ് ആദّെ؋ ബസ് നآർ മൂ്ؗ അവെന മറികടുׯേآാൾ, അതായത് നأൾ 
ആരംഭിുׯേآാൾ എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് ബസ് നآർ നാല് ആണ് ൈസׯിൾ യാْതികൻ t 
ബസ് നآർ നാലിൽ എؗു؋തിന് മു്آ സ؀രി׺ ദൂരം നിരീײിുؗുׯ, ൈമനസ് വിബി ടി 
ആയിരിുׯം ൈമനസ് ചിصം വരുؗത്, കാരണം ബസ് എതിർദിശയിലാണ് സ؀രിؗുׯത്, അതിനാൽ 
ൈസׯിൾ യാْതׯാരെന അേപײി്׺ ബസിന്െറ േവഗത ഞ׹ൾ വീ؇ും ഉപേയാഗിുؗുׯ ഈ ടി 
എടു؋ തുക ആണ് , ഇത് ൈസױിزിൽ നി്ؗ കാണുؗത് േപാെല ൈമനസ് നും ബസിന്െറ t2 vbt 
േവഗതയ്ുׯം തുലّമായിരിുׯം, ഇത് ഞ׹ൾ ഇതിനകം തെؗ തإാറാׯിയി؂ു؇് ഇത് യുെട vb 
ൈമനസ് ആണ്, ഇത് ؛സ് തവണ ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, ഇത് ബؖ നآർ ര؇് vb vc t2 vbt 
േപാെലയാണ് ഞ׹ൾ േനരെ؋ േനടിയത് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു ആേപײിക െْഫയിമിൽ 
കാരّ׹ൾ നിരീײിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഈ രീതി ഉപേയാഗി്׺ അേത ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാനും കഴിയും,
അതിനാൽ ആേപײിക ചലനെുׯ؋റിتു׺ ഈ ആശയം ഞ׹ൾ ക؇ു , ഇേതാെട 
ചലനെുׯ؋റിتു׺ ഞ׹ളുെട ْപഭാഷണ׹ൾ ഒരു മാന؋ിൽ അവസാനിുׯം. അടുױ ؋ാشിൽ 
നأൾ ഒരു വിമാന؋ിെല ചലനെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯം, അവിെട ഒരു ശരീരം ഒരു വിമാന؋ിൽ 
സ؀രിുׯേآാൾ رാന رാനചലന ْപേവഗം േനാുؗുׯ, പേײ അതിന് ഒരു ْകാഷ് േകാٌ٧് 
ആവശّമാണ് 
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