
आज की कƗा मŐ हम गित पर अपनी चचाŊ एक सीधी रेखा मŐ जारी रखŐगे,  िफर हम इसके कुछ उदाहरण देखŐगे िजɎŐ हमने िपछली कƗा 
मŐ पढ़ा था  हम आपेिƗक वेग की अवधारणा और कुछ और उदाहरण देखŐगे तो हम िपछली कƗा मŐ Ɛा करŐ गे, यह देखा गया  िक यिद 
कोई कण एक सीधी रेखा के अनुिदश गित कर रहा है और उसका ȕरण एकसमान है और अगर यह के वेग से शुŝ होता है a  v 0 
तो हमारे पास अंत मŐ वेग होता है  उस समय हो सकता है जब ʩंजक Ȫारा िदया जा सकता है।t v 

जोड़ के बराबर है जहां इस अंतराल मŐ तय की गई दूरी पर वेग है  िजसे हम घटा से िलखते हœ, वह इसके Ȫारा िदया  v 0 v x x 0 
जा सकता है  जमा आधा वगŊ मŐ िदया जाएगा और यिद हम दो वेगो ंको जानते हœ तो Ůारंिभक वेग  और अंितम वेग और यिद हम v 0 
ȕरण और दूरी जानते हœ  इनके बीच संबंध वगŊ शूɊ वगŊ ɘस दो गुना घटा शूɊ.v v x x 
से जाता है  कुछ और संबंध बनाए जा सकते हœ और यह है िक यिद हम Ůारंिभक वेग और.y 
को जानते हœ  अंितम वेग और िफर िलए गए समय पर औसत वेग Ɛोिंक ȕरण समान है  या तो जमा को के आधे के ŝप मŐ v 0 v 
िदया जा सकता है और 
इसिलए तय की गई दूरी जमा v 0 v.
की आधी होगी  को गुणा करŐ  और इसी Ůकार यिद हम दूरी जानते हœ िक हम अंितम वेग जानते हœ तो हम Ůारंिभक वेग नही ंजानते हœ  t 
िफर संबंध आकार लेता है घटा बराबर घटा आधा  वगŊ मŐ इन सभी सूũो ंमŐ अब हम मानते हœ िक ȕरण अब आपकी धारणा है x x vt 
शरीर एक नकाराȏक ȕरण से गुजर रहा है िजसे हम मंदता कहते हœ  और िफर आपको को घटाकर को Ůित̾थािपत करना होगा r a 
जहां मंदता है  तो उस िचɎ की भी गणना करनी पड़ती है और यिद आपके पास कही ंऋण िच˥ है और वह िपछड़ जाता है  तब r 
इसका जाल धन का िचɎ बन जाएगा तो इस Ůकार की चीजŐ आपके िलए हœ  एक और ȯान रखने वाली बात यह है िक ये सूũ तभी माɊ 
होते हœ जब वे माɊ हो ं ȕरण İ̾थर है यिद ȕरण İ̾थर नही ंहै तो हम इन सूũो ंका उपयोग कर सकते हœ और  इसके अलावा, आप इनमŐ 
से Ůȑेक सूũ मŐ जो देखते हœ वह उदाहरण के िलए है यिद हम ऐसा करते हœ  इस सूũ के सूũ को देखते Šए, लापता दूरी हमारे पास दो वेग 
ȕरण और समय है  
इसिलए यिद हम अपने मामले को देखŐ तो हमारे पास अंितम वेग Ůारंिभक वेग वेग ȕरण समय है और  िव̾थापन या दूरी घटा शूɊx x 
है।
 ये हमारे पांच चर हœ  और इनमŐ से Ůȑेक सूũ मŐ आप देखŐगे िक ये चार चर एक चर के साथ आते हœ  कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक Ɛा िदया 
गया है और जो आपको एक उपयुƅ सूũ का उपयोग करने के िलए कहा गया है उसके आधार पर  आमतौर पर पहले तीन सूũ पयाŊɑ 
होते हœ और अɊ दो सूũ सीधे पहले तीन सूũो ंसे आते हœ और हम इनका और कभी-कभी का उपयोग करते हœ।x 
  आप माइनस ज़ीरो.x 
के बजाय िव̾थापन के िलए िच˥ का उपयोग देखŐगे  और s 
इसिलए लोगो ंको याद है िक ये सूũ s.
के बराबर हœ  चिलए एक आधा वगŊ का उदाहरण देते हœ अब सम˟ा यह कहती है िक  एक ŮेƗक उस İ̾थित मŐ जहां v 0 t plus 
शूɊ से शुŝ होने वाली गŐद एक इमारत की छत से िगरती है  सौ सŐटीमीटर ऊँची एक İखड़की के सामने खड़े होकर उसने गŐद को देखा  
इसे İखड़की के ऊपर से िगरने मŐ 0.2 सेकंड का समय लगता है और िफर एक सेकंड बाद यह जमीन को छूती है  और हमŐ इमारत की 
ऊंचाई का पता लगाने की जŝरत है और यह देखते Šए िक हम अनुमान लगा सकते हœ  गुŜȕीय ȕरण का मान 10 मीटर Ůित सेकǷ 
वगŊ के बराबर होता है, Ɛोिंक हम  िपछली कƗा मŐ हमने इन सम˟ाओ ंपर चचाŊ की थी जहाँ एक िपंड गुŜȕाकषŊण के Ůभाव मŐ ˢतंũ 
ŝप से िगर रहा है  िजसका अथŊ है िक यह वषŊ का सबसे अिधक űिमत करने वाला समय भी होने वाला है  यह जमीन के िलए जी के 
बराबर है, चलो अब इस सम˟ा को हल करते हœ, यही हमारे पास है  िक यह एक इमारत है जहाँ से गŐद िगर रही है, आइए की िदशा x 
नीचे की ओर चुनŐ  तो ȕरण के बराबर है जो अब 10 मीटर Ůित सेकंड वगŊ होगा  हमŐ जो िदया गया है वह वह İ̾थित है जहाँ गŐद g 
िगरनी शुŝ होती है जहाँ गŐद िगरनी शुŝ होती है  मान लŐ िक िवंडो का शीषŊ ̾थान शूɊ है İ̾थित 2 िवंडो के नीचे  और b1 le t 
जमीन की İ̾थित को 3 से इंिगत करŐ ।
 तो अब हमŐ यही िदया गया है  1 से 2 की इस दूरी के दौरान यह दूरी 100 सŐटीमीटर के ŝप मŐ दी जाती है जो िक 1 के बराबर होती है।
 मीटर की दूरी पर  और हम यह भी जानते हœ िक इन समयो ंके बीच की अविध 0.2 सेकंड है 
इसिलए अब हम जो समझते हœ वह है हम  हम दूरी जानते हœ हम समय जानते हœ और हम ȕरण जानते हœ लेिकन हम आिदम हœ  हम वेग 
या अंितम वेग नही ंजानते हœ 
इसिलए हम सूũ का उपयोग करते हœ िक घटा बराबर शूɊ है  शूɊ जमा आधा वगŊ सूũ है x x v t 
इसिलए अब हम इस सूũ का उपयोग 1 से 2.
की दूरी से करते हœ .
 तो अब 1 से 2 घटा होगा 1 मीटर  Ůारंिभक वेग िजसे हम नही ंजानते हœ वह होगा से 2 तक िलया गया समय x x 0 v 0 v 1 1 
0.2.
है  और िफर हमारा जोड़ आधा गुना ȕरण है और एक से दो तक लगने वाला समय  अब शूɊ िबंदु दो वगŊ है।g 
 यह जी हम जानते हœ दस  तो इस समीकरण मŐ एकमाũ अǒात है एक और वह मान जो हमŐ तब िमलता है जब  एक बराबर शूɊ v 
दशमलव दो वी एक जमा पांच गुना शूɊ दशमलव दो वगŊ और यहाँ से हम  हमŐ एक का मान चार मीटर Ůित सेकंड के ŝप मŐ िमलता v 
है 
इसिलए एक बार हम एक का मान जान लेते हœ।v 
  िफर हमŐ भवन की कुल ऊंचाई ǒात करनी होगी तािक हम केवल इसे िवभािजत कर सकŐ   हम कहते हœ िक यह है और इस s0 
अविशʼ ऊँचाई को होने दŐ  तािक िवंडो की ऊँचाई हो  और नीचे से जमीन तक शािमल है, s1 s1 
इसिलए अब हम Ɛा कर सकते हœ िक हम 1 से 3 तक का कुल समय जानते हœ  1  योग  0.2 1.2 सेकंड के बराबर है 
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इसिलए हमारे पास िफर से वही फॉमूŊला है  मान लीिजए िक हम कुल दूरी का उपयोग करते हœ जो अब के बराबर है  जानी वेज x s 1 
ने 4 से 1.2 ɘस हाफ जीता  1.2 चुकता 
इसिलए इसका उपयोग करते Šए हमŐ तब िमलता है जब हम इसे Ůाɑ करते हœ जमा एक चार अंक जमा आठ के बराबर होता है  सातs 
दशमलव दो तो यह 12 मीटर के बराबर होगा 
इसिलए यह İखड़की के ऊपर से है  जमीन तक की ऊंचाई अब हमŐ इसमŐ जोड़ने की जŝरत है s0 
इसिलए अब हम शूɊ की गणना करने के िलए आगे बढ़ते हœ  यह ऊंचाई है या  से दूरी लेिकन ऊंचाई को İखड़की के ऊपर te s I 
की इमारत के ऊपर से Ȫारा Ůित̾थािपत िकया जाना चािहए  अभी  यह पता चला है िक हम यहां जो जानते हœ वह इस मामले मŐ है  x 
यिद हम अपने िनयोिजत रेखािचũो ंपर वापस जाते हœ जो हम जानते हœ।
 तो गŐद बािकयो ंसे शुŝ होती है  हम शूɊ का वेग जानते हœ हम एक मŐ वेग जानते हœ हम इन दो वेगो ंको जानते हœ लेिकन हम  मुझे उस 
समय का पता नही ंहै जब हम जानते थे िक हमने अɊ मामलो ंमŐ Ɛा िकया है 
इसिलए हम सूũ का उपयोग करते हœ  हम जानते हœ तो हम जानते हœ िक हम जानते हœ वी हम जानते हœ 0 और हम ȕरण जानते हœ और 
इसिलए हम  हम दूरी ǒात करने के िलए घटाने के िलए का उपयोग कर सकते हœ।x 0 x 
 तो हम सूũ का उपयोग करते हœ वगŊ शूɊ वगŊ के बराबर है  जमा दो बार घटा शूɊ शूɊ है अब वगŊ को चार के ŝप मŐ v x x s v 
िदया गया है को चार के ŝप मŐ िदया गया है  तो वगŊ सोलह है, यह दो गुना दस जमा दस गुना शूɊ के बराबर होगा  तो इससे हमŐ v v 
जो िमलता है वह यह है िक शूɊ बराबर सोलह है बीस से िवभािजत  शूɊ िबंदु आठ मीटर के बराबर है s 
इसिलए हमŐ कुल ऊंचाई िमलती है  बारह हमारे शूɊ िबंदु के बराबर है आठ बारह िबंदु आठ मीटर के बराबर है  तो अब हमने pl 
िकसी और के सूũो ंके एक सेट का उपयोग करके समाधान ढंूढ िलया है  इस दूरी को 2 से 3 तक िवभािजत िकया जा सकता है Ɛोिंक 
हम समय और वेग को 1.
पर जानते हœ  और दूरी तािक हम इसका उपयोग खोजने के िलए कर सकŐ  और से जमीन पर जा सकŐ   यह आह शेष दूरी v2 v2 
İखड़की की ऊंचाई मŐ जोड़ दी जाती है और यह  शूɊ के ŝप मŐ जोड़ा गया और 
इसिलए एक ही सम˟ा को हल करने के कई तरीके हो सकते हœ  आपको केवल यह देखना है िक आप चरो ंको कैसे अनुकूिलत कर 
सकते हœ और कम से कम चरणो ंके साथ सम˟ा को हल करने का Ůयास करŐ ।
  आइए अब एक और सम˟ा पर नजर डालते हœ  और यहाँ  हमŐ जो िदया गया है वह ːेशन बी से ːेशन बी की याũा करने वाली एक टŌ ेन
है जो आराम से शुŝ होती है िनरंतर ȕरण गित के पहले भाग से होकर जाता है और िफर यह  यह तब तक िनरंतर Ŝकावट केa  a1 
माȯम से होता है जब तक िक यह मŐ नही ंरहता।B 
  जाता है और और के बीच की दूरी है और वह सब कुछ जो मान िलया जाना है  एक सीधी रेखा मŐ है l, a b 
इसिलए जब हम इस सम˟ा को अǅी तरह से देखŐ  इस सम˟ा से िनपटने के दौरान छाũो ंȪारा की जाने वाली सबसे आम गलितयाँ 
ŮिŢया का पहला भाग है  और कही ंन कही ंवे यह मान लेते हœ िक यह गित का पहला आधा भाग है यह कही ंआधी दूरी है  सम˟ा यह 
नही ंदी गई है िक दूरी से तक जाती है  आधा ȕरण और आधा िविशʼ भाग जहां बाधा यह ȕरण है और  िवशेष पाटŊ हमŐ तब ah a b 
नही ंिदया जाता जब यह बाधा हो तो हम  जब हम इस सम˟ा पर काम करते हœ तो हमŐ इसे ȯान मŐ रखना होगा तो चिलए इस सम˟ा 
को हल करते हœ तो चिलए समाधान देखते हœ  तो हम यहां Ɛा करते हœ हमŐ बताएं िक टŌ ेनŐ ए से शुŝ होती हœ और बी तक जाती हœ  यिद हम
इसके वेग को देखŐ तो यह से की ओर जाता है तो चिलए बताते हœ िक यह कहाँ िबंदु देता है  बीसी जहां यह ȕरण से मंदता मŐ िभɄ a b 
होता है, 
इसिलए यिद हम आकिषŊत करते हœ  हम यहाँ वेग देखते हœ।
 समय वŢ।
 यिद हम वेग को समय के फलन के ŝप मŐ देखते हœ तो हमŐ Ůाɑ होता है  यानी जब टŌ ेन से की ओर जाती है, तो गित बढ़ जाती है a c 
और इसके कारण यह बढ़ जाती है  एकसमान ȕरण एक सीधी रेखा होगी और एक बार जब यह c.
पर पŠँच जाती है  वेग कम हो जाता है 
इसिलए यह एक ȕरण वाला होता है 
इसिलए यह शूɊ से आठ.
के ȕरण के साथ होता है  Ɛोिंक 2 मŐ एक Ůितबाधा है िजसका अथŊ है िक ȕरण माइनस 8 और दूरी है  ए और बी के बीच कुछ ऐसा है 
जहां हम नही ंजानते िक यह कहां झठू बोल रहा है, 
इसिलए हम यही जानते हœ  यह की कुल दूरी है l 
इसिलए अब यिद हम और को के ŝप मŐ िलख सकते हœ िजसे हम जानते हœ  एस ɘस वन दो के बराबर है िजसे हम ac s1 cb s2 
िबंदु ए पर वेग के ŝप मŐ जानते हœ  शूɊ है और िबंदु b.
पर वेग शूɊ है  सी  मान लीिजए िक बीवीसी मŐ वेग है तो अगर हम जो जानते हœ उसके साथ काम करते हœ तो वी सी वगŊ वीए वगŊ ɘस 2.
होगा  गुना के बराबर है और हम यह भी जानते हœ िक वगŊ वगŊ माइनस 2 गुना के बराबर है  तो यहाँ a 1 s 1 vb vc a 2 s 2 
हम इससे Ɛा Ůाɑ कर सकते हœ  अब के बराबर है, िजसे हम जानते हœ िक है और हम जानते हœ िक है, s 1 AL va 0 vb 0 
इसिलए पहला समीकरण  हम को वगŊ 2 के बराबर दŐ गे और दूसरा समीकरण हमŐ के बराबर देगा  एक वगŊ s 1 vc a 1 s 2 vc
पर दो हम जो जानते हœ वह यह है िक कुल दूरी है l 
इसिलए  ए  ​​ɘस  वीसी के वगŊ पर ɘस  ए  एस वीसी ɘस एस  के वगŊ पर एल है  तो हम यहां Ɛा कर रहे हœ, हम जानते l  2 1 2 2 2 2
हœ िक हम 1 जानते हœ और 2 हमŐ उȅर Ůाɑ करने की आवʴकता है  तो हमŐ यहाँ से जो िमलता है वह है वगŊ 1 बटा 2 जोड़ vc a 1 
1 बटा 2 बराबर तो हमŐ वीसी के संदभŊ मŐ वीसीएल िमलता है, a 2 l  
इसिलए यह हमŐ वीसी ˍायर एल गुणा के बराबर देता है  दो एक एक और दो को एक जमा दो से िवभािजत िकया जाता है तािक जब 

Pru
tor
@
IIT
K



आप सरल करते हœ तो आपको यह िमल जाए  अब हमŐ यह पता लगाने की जŝरत है िक सवाल वीसी को खोजने का नही ंहै अगर सवाल 
वीसी को खोजने का है  हमŐ जवाब िमल गया है अब हमŐ यह पता लगाना है िक यह सम˟ा थी  तो समय िनकालने के िलए एक बार जब मœ
वीसी को जानता šं जो मुझे पता है िक वीसी va.
के बराबर है  ɘस वन टी वन जहां टी वन ए से सीटी.
तक का समय है  से तक का समय और हम यह भी जानते हœ िक यहाँ से हम देखते हœ िक a c vb vc.
के बराबर है  माइनस तो यहाँ से हम िफर से जानते हœ िक शूɊ है शूɊ है तो हमारे पास जो है वह है  यहाँa2 t2 v a vb t one 
से हमŐ जो िमलता है वह यह है िक पर है और है  नोिटस वीसी के बराबर है Ɛोिंक हमारे पास एक बाधा थीt one vc a1 t2 a2 

इसिलए हमने यहां पहले से ही माइनस ए 2 का उपयोग िकया है  अब हमŐ कुल समय ǒात करने की आवʴकता है तािक कुल समय t 
1 जमा के बराबर हो, t 2 
इसिलए यह 1.
है  वीसी टाइʈ पर 1 ɘस वन बटा ए टू टू के बराबर होगा और हम पहले से ही जानते हœ िक वीसी ˍायर वीसी के बराबर है  l 
गुणनफल का वगŊमूल एक बटा एक बटा एक जमा दो के बराबर होता है 
इसिलए हम यहां ̾थानापɄ कर सकते हœ  और सरल कर सकते हœ और एक बार जब हम अपना अंितम उȅर Ůाɑ कर लेते हœ तो हम 
सरल करते हœ हमŐ टी िमलता है वगŊमूल के बराबर  अब आपको दो ला एक जोड़कर और दो को एक आठ से िवभािजत करके इस तरह 
की सम˟ा है  हमŐ देखना होगा िक Ɛा िदया गया है और Ɛा मांगा गया है और उसके अनुसार कायŊ करना है।
अब हम वही सम˟ा कर सकते हœ।
 इस सम˟ा को हल करने का दूसरा तरीका है  और यह होगा िक हम इसे आलेखीय िविध का उपयोग करके हल कर सकते हœ  अब हम 
Ťािफकल तरीके से जो करते हœ, उसके िलए Ťािफकल ̊िʼकोण का उपयोग करके इस सम˟ा को हल करते हœ।
  हमŐ िदए गए चरो ंको देखते Šए हम उɎŐ आलेİखत करने का Ůयास करते हœ और िफर देखते हœ िक  Ɛा हम ɯाज की रािश का पता 
लगा सकते हœ 
इसिलए हमŐ यह सम˟ा दी जाती है िक टŌ ेन याũा करती है  और इसका ȕरण इसकी याũा के दौरान िदया जाता है  तो अगर मœ ȕरण को 
देखता šं और इसे समय के कायŊ के ŝप मŐ ɘॉट करता šं  लेिकन हमŐ जो िदया गया है वह अपनी याũा के पहले भाग मŐ टŌ ेन का ȕरण है
 माइनस के ȕरण के साथ अपनी याũा का िहˣा के साथ याũा करना और दूसरा Ɛोिंक यह हमŐ िदया गया है  बाधा a2 a1 a2 
इसिलए ȕरण बनाम समय वŢ ऐसा िदखता है जैसे हम अभी हœ  हम िजस Ťािफकल िविध का उपयोग करते हœ, वह यह है िक ȕरण हमŐ 
वŢ के नीचे का Ɨेũ देता है।
  वेग और वेग और समय के िव̾थापन के तहत Ɨेũ हमŐ िव̾थापन देता है और  इसी Ůकार वेग का ढलान और समय वŢ हमŐ उस समय 
ȕरण Ůदान करेगा  जब ȕरण िनरंतर वेग और समय वŢ हमŐ  ढलान के साथ एक सीधी रेखा देगा जो ȕरण के बराबर है n 
इसिलए इस सम˟ा मŐ जब हम वेग और समय को वŢ करते हœ  िनधाŊįरत करŐ  िक टŌ ेन ːेशन पर कब शुŝ होती है पर Ŝकती है a b 
और उस िबंदु पर जहां वह बदलती है  ȕरण c 
इसिलए यह शूɊ वेग से शुŝ होता है और ȕरण a.
से होता है  चँूिक यह तक İ̾थर है, यह वेगो ंकी याũा करेगा और समय वŢ एक सकाराȏक ढलान के साथ एक सीधी रेखा की तरह c 
िदखेगा।
  और जब यह से तक जाता है तो यह एक ऋणाȏक ढलान वाली एक और सीधी रेखा होगी या यहाँ  इस वŢ मŐ ढलान एक और c b 
वŢ के दूसरे भाग मŐ ढलान होगा  घटाव के बराबर है और अब आइए उस सम˟ा को देखŐ जो हमŐ दी गई है  से तक का कुल a2 A b 
समय ǒात करने का अथŊ है िक यिद हम कहते हœ िक यह समय है तो यह समय है तो हमŐ इन समयो ंका योग ǒात करना होगा t1 t2 
जो  जमा और जो हमŐ िदया गया है वह कुल दूरी है  िजसकी याũा की जा चुकी है।t1 t2 

अब दूरी भी वेग के तहत एक Ɨेũ के ŝप मŐ दी गई है  l 
इसिलए समय वŢ  अगर मœ इस Ɨेũ को देखता šं तो मान लŐ िक इस शीषŊ पर वेग vc.
है  तो आइए हम इस जानकारी का उपयोग करŐ  यिद यह वीसी है और हम यहां से एक लंबवत डŌ ॉप करते हœ तािक वीटी वŢ  नीचे का Ɨेũ
 यह आधा गुणा के बराबर होगा जहां बराबर है  जमा कुल समय है और यह हमŐ िदया गया है यह के बराबर vc t t t 1 t 2 l 
है 
इसिलए यह िदया गया है  टी िजसे हमŐ खोजने की जŝरत है और अब वीसी  हॉल अǒात है l 
इसिलए यहां हमŐ एक įरʱा िमला है हम दूसरा įरʱा खोजना चाहते हœ  यहाँ रेखा का ढलान अब रेखा का ढलान है  माइनसa1 c vc 
0 को के साथ िबंदु 0 पर वेग से िवभािजत िकया जाएगा और यह 1.t 1 
के बराबर है  यह पहली पंİƅ का ढलान और दूसरी पंİƅ का ढलान है जो मूल ŝप से cb it.
है  0 को वेग के ŝप मŐ िदया जाएगा घटा को a b bc t t2.
से िवभािजत िकया गया है  यह के घटाव के बराबर है, a2 
इसिलए जब हम इसे िलखते हœ तो हमŐ जो िमलता है वह t1.
होता है  वीसी के ऊपर के बराबर है और हमŐ बराबर के बराबर है तो हमŐ यहां से जो िमलता है वह जमा है a1 t2 a2 vc t1 t2 
ए1 वीसी के बराबर है और ए2 बीसी के बराबर है िजसे हम वीसी वन बटा वन ɘस वन िलख सकते हœ  ए से ए और अब हम दूसरे संबंध 
का उपयोग करते हœ िक हमारे पास वह आधा वीसी ओ.
है  के 2 से भाग देने पर हमŐ पहले Ůाɑ होता है l 
इसिलए यहाँ से जो Ůाɑ होता है वह t.
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के बराबर होता है  तो यहाँ हम के मान को Ůित̾थािपत करते हœ vc 
इसिलए हमŐ बराबर बटा 2 गुना 1 बटा 1.t l t 
िमलता है  1 जोड़Ő और अब हम दूसरी तरफ ले सकते हœ िजसका अथŊ है िक वगŊ है  बराबर 2 बटा 1 जमा 1 बटा 1 और 2 है t t l 
और यही उȅर हमŐ पहले िमला था  अतः  आलेखीय िविध Ůभावी हो सकती है यिद हम दोनो ंउस वˑु को समझ लŐ  वेग वŢ का ढलान 
हमŐ ȕरण देता है और वेग वŢ के नीचे का Ɨेũ हमŐ िव̾थापन देता है।
  सापेƗ वेग  आइए अवधारणा पर ȯान दŐ   और हम यहाँ जो समझते हœ वह एक िबंदु की İ̾थित है  िनभŊर करता है  संदभŊ ůेम Ȫारा  जहाँ
की  मापने  तो İ̾थित एक  ůेम िनभŊर माũा Ɛोिंक यह उस संदभŊ ůेम के साथ अलग-अलग होगा िजसे आप İ̾थित के साथ और ty  
उसके बाद से माप रहे हœ  एक ůेम िनभŊर की माũा भी एक िबंदु के वेग और ȕरण को संदिभŊत करती है जो  वे Ţमशः  İ̾थित के ʩुȋɄ 
और सिदश सिदश भी हœ  ůेम िनभŊर माũा बन जाता है  और जब हम टŌ ेन मŐ बैठते हœ तो हमने यही देखा है।
 जब हम टŌ ेन मŐ बैठते हœ तो हम टŌ ेन का उʟेख करते हœ  ůेम मŐ रहो और यह एक सामाɊ अनुभव है िक हम देखते हœ िक पेड़ हœ  और 
टेलीफोन के खंभे वैसे ही Ůतीत होते हœ जैसे वे हœ।
 जब हम चलते समय टŌ ेन मŐ बैठे होते हœ  जमीन पर एक ʩİƅ के िलए टŌ ेन ˙ʼ ŝप से चल रही है और टेलीफोन के खंभे और  पेड़ İ̾थर
होते हœ 
इसिलए एक िबंदु की गित उस ůेम का एक कायŊ बन जाती है  जहां से आप इसे देख रहे हœ।
 िबंदु का अथŊ उस वेग पर िनभŊर करेगा िजसे हम मापते हœ  संदभŊ ůेम के आधार पर ऐसा नही ंहो सकता है िक हम उस अथŊ मŐ पूणŊ गित 
के बारे मŐ बात नही ंकर सकते हœ तो चिलए  एक िबंदु p.
पर िवचार करŐ   इस इकाई के Ůयोजन के िलए िजस सीधी रेखा की हम बात कर रहे हœ उस सीधी रेखा मŐ गित के बारे मŐ हम बात कर रहे 
हœ  जब हम उन चीजो ंके बारे मŐ बात करŐ गे तो हम ůेम, क̺सŊ आिद के साथ मोशन के बारे मŐ बात करŐ गे  तो यहाँ हम एक िबंदु के साथ 
गित पर िवचार कर रहे हœ एक सीधी रेखा है p 
इसिलए अब हमारे पास एक पयŊवेƗक है  ůेम ए और ऑɥवŊर से जुड़ा Šआ है  िजसका अथŊ है िक हमारे पास एक संदभŊ ůेम है और 
जहां से  एक िबंदु है यह ŮेƗक िबंदु p p.
की गित पर िवचार कर रहा है  तो की İ̾थित को ůेम Ȫारा मापा जाता है।p a 
 हमारा मतलब है िक है  पी की İ̾थित  जैसे ŮेƗक  Ȫारा देखे गए ůेम से जुड़ा Šआ है  चल दर  तो यह ůेम ए है।xpa xba 
 हमारे पास ůेम बी भी है  और की İ̾थित को सिदश जैसे ůेम Ȫारा देखा जाता है।p b 
 आइए इसे से िलखŐ।xpb xpb 
  Ɛा की İ̾थित के ŝप मŐ है?  ůेम बी से जुड़ा Šआ है  ŮेƗक Ȫारा देखा गया और ůेम के बी के सापेƗ ůेम का  İ̾थित हम इसे p 

से िनŝिपत करते हœ xba 
इसिलए हॉल  बी-  इसका ̾थान  जैसे ŮेƗक  जुड़े Šए  Ȫारा देखा गया इन सभी िबंदुओ ंमŐ से पहला एक नोिटस ůेम है जो दो xba  
सबİˌɐ मŐ से पहला है  उस िबंदु का Ůितिनिधȕ करता है जो चल रहा है या वह िबंदु जो दोनो ंŽेमो ंȪारा देखा जा रहा है  दूसरा उस 
ůेम का Ůितिनिधȕ करता है िजससे अब माप िलया जा रहा है  िचũ से यह बŠत ˙ʼ है िक जमा के बराबर है xpa xpb xb 
इसिलए हम इसे यहाँ िलखते हœ  के बराबर है।xpa xpb plus xba 
 अब यिद हम समय के साथ अंतर करŐ  तो हमŐ जो िमलता है वह है  डीटी बटा डीटीपी बराबर डीटी ɘस डीटीबीए बटा डीटीबीए है और 
हम इसे िलख सकते हœ  जमा के बराबर है, जहां का वेग है जैसे िक ůेम से  अवलोकन करना  है vpa, vpb vb a vpa p a  
और v pb p.
का वेग है  जैसा िक ůेम बी और वीबीए से देखा गया है ůेम बी का वेग है जैसे ůेम ए  से मनाया जाता है  अब अƛर ऐसा होता है िक 
कई मामलो ंमŐ वसीयत का ůेम जमीन पर िटका होता है और अगर  यह ˙ʼ है िक यह वही ůेम है लेिकन एक छोड़ा जा सकता है 
Ɛोिंक जब यह ˙ʼ है िक ůेम ए  िफƛ और एक ˙ʼ ůेम तो हम इसे नही ंिलखते हœ और िफर įरʱा बन जाएगा सʃानपूवŊक vp  
वीपी बराबर बी जमा बी ɘस वी िजसका अथŊ है  जमीन से देखे गए िबंदु का वेग के वेग के बराबर है जो ůेम से देखा जाता है p p b 
और का वेग जमीन से देखा जाता है  तो यह और जो हम इसमŐ समझते हœ वह हमŐ ůेम बी से देखे गए पी िबंदु के वेग से संबंध देता है  b 

का घटाव वेग के वेग के बराबर है  b p 
इसिलए हम के वेग को ůेम Ȫारा देखे गए के वेग के ŝप मŐ िलख सकते हœ  पी माइनस बी वेग के बराबर है जहां कुछ भी p b p 
मतलब नही ंकहा जाता है  अब उɎŐ जमीन के सापेƗ मापा जा रहा है अगर हम मान लŐ  और दोनो ं ůेम िनरंतर वेग से चलता है a B 
िजसका अथŊ है का ȕरण और a b.
का ȕरण दोनो ं यिद 0 है तो यह संबंध की ओर ले जाता है िक यिद ये दोनो ंहœ तो 0 वह है जो हमŐ िमलता है  के सापेƗ का ȕरण a p b
के ȕरण और के सापेƗ के ȕरण के बराबर है  हम वेग और कारण की अिभʩİƅ मŐ अंतर पाते हœ  का ȕरण घटा a b b rm ab 

के बराबर होगा और चंूिक दोनो ं0.aa 
हœ  हमŐ जो िमलता है वह यह है िक के सापेƗ का ȕरण के सापेƗ के ȕरण के बराबर है  मतलब अगर दो ůेम िनरंतर वेग a p b b 
से चलते रहŐ और आप देखŐ  इस ůेम मŐ एक िबंदु का ȕरण  यिद ůेम एक İ̾थर वेग से आगे बढ़ रहे हœ, तो आप इन दो ůेमो ंȪारा p 
समान ȕरण को मापŐगे।
  अब सापेƗ वेग पर यह चचाŊ हमने यहाँ केवल गित के िलए ही की है  हम िȪ-आयामी गित के िलए समान चचाŊ करŐ गे और इसीिलए d 
ȕरण और यह  गित का माप जो ůेम के सापेƗ महȕपूणŊ हो जाता है वह यह है िक अंततः   हम ȕरण के इस संबंध का उपयोग करŐ गे 
हम इसे बल से जोड़Őगे और हम  आप मŐ से उन लोगो ंके िलए Ɋूटन का दूसरा िनयम सीखŐ जो कहते हœ िक ūʩमान का बल ūʩमान के 
ȕरण के बराबर है  और वहां हमŐ बŠत सावधान रहना होगा Ɛोिंक जब हम कहते हœ िक गŐद का ūʩमान ȕरण के बराबर है  तब ȕरण 
सीए संदभŊ ȕरण को एक मनमाना ůेम के संदभŊ मŐ नही ंमापा जा सकता है।
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  हमŐ Ɛा करना है यह तय करना है िक हम जड़ȕीय ůेम को Ɛा कहते हœ और हम  जब हम ȕरण की बात करते हœ तो इस संबंध का 
उपयोग करते समय सावधानी के एक और शɨ पर चचाŊ करŐ   वीपीए  यह संबंध कम गित के िलए जमा के बराबर है  वैध vpb v ba 
और कम से हमारा Ɛा मतलब है जब वी पीबी और वीबीए उनमŐ से Ůȑेक सी से बŠत कम हœ  जहाँ Ůकाश की गित है यिद ये वेग c 
ˑर के करीब आते हœ तो Ůकाश की गित  ऐसा 
इसिलए है Ɛोिंक संबंध काम नही ंकरता है और हमŐ इसे काम करने के िलए सापेƗता के िसȠांत का उपयोग करना होगा  सापेƗता का 
िसȠांत हमŐ बताता है िक जब हम Ůकाश की गित के करीब पŠंचते हœ  िकसी भी चीज की गित Ůकाश की गित से अिधक नही ंहो सकती।
 तो हमŐ अगली बार सावधान रहना होगा  आइए सापेƗ गित के कुछ उदाहरण देखŐ, 
इसिलए हमारे पास पहला उदाहरण है  एक ʩİƅ एक İ̾थर एˋेलेटर तक चल रहा है 
इसिलए एक एˋेलेटर है और  यिद कोई ʩİƅ नीचे से ऊपर की ओर चलता है तो उसे t1.
समय लगता है  अब यह भी िदया गया है िक चलती एˋेलेटर मŐ यिद एˋेलेटर चल रहा है और यिद ʩİƅ  वहाँ खड़े थे लेिकन वह 
हमारे समय को खोजने के िलए समय 2 मŐ नीचे से ऊपर तक पŠंचे  Ɛा होगा यिद ʩİƅ हमारे Ȫारा िनिदŊʼ गित से आगे बढ़ रहा है और
एˋेलेटर भी चल रहा है  तो ʩİƅ को िशखर पर जाने मŐ िकतना समय लगेगा  
इसिलए हम यह पता लगाना चाहते हœ िक हमारे पास यहां वह ʩİƅ है  1 बार और एˋेलेटर खुद ऊपर से नीचे तक जाता है माफ 
करना, नीचे से ऊपर जाने मŐ दो बार लगता है और अब हम रखते हœ अगर ʩİƅ  चल रहे एˋेलेटर पर  अपनी गित से चलती है  लेिकन 
समय बाहर आता है और हमŐ यह िदया जाता है िक एˋेलेटर की लंबाई  तो चिलए यह करते हœ  जब एˋेलेटर बंद होता है, तो T3 
आइए पहले ʩİƅ की गित का पता लगाएं तािक हमŐ उस ʩİƅ की गित का पता चल सके  एˋेलेटर की कुल लंबाई के बराबर है जो 
वह समय है जब वह याũा करता है से िवभािजत अब जब ʩİƅ  एˋेलेटर पर चला जाता है  यह वीपी तब जाता है  इसका वेग t1 
एˋेलेटर से संबंिधत ʩİƅ बन जाता है और 
इसिलए एˋेलेटर के साथ चलने वाला ʩİƅ एˋेलेटर के साथ चलता है  इस ʩİƅ के चलने के साथ  वेग 1 बटा और एˋेलेटर केl 
वेग के बराबर है  अपने आप मŐ इसे पर के ŝप मŐ िदया जाता है।t 2 l 
 Ɛोिंक एˋेलेटर मŐ ही कुछ समय लगता है  टी 2. तो अब जब ʩİƅ जमीन के सापेƗ ʩİƅ के एˋेलेटर की गित से चलता है तो वह 
एˋेलेटर वाला ʩİƅ होता है  वेग के बराबर होगा और जमीन के सापेƗ एˋेलेटर के वेग के बराबर होगा।
  यह बटा के बराबर होगा और यह  2 को ओवर के ŝप मŐ िदया जाता है और जमीन के सापेƗ ʩİƅ का वेग अब l t1 l t 3 
बटा l.
के ŝप मŐ िदया जाएगा  जहाँ चलती ʩİƅ Ȫारा िलया गया अंितम समय एˋेलेटर है, t 3 
इसिलए यहाँ से  हमŐ 1 बटा टी 3 िमलता है जो 1 बटा टी 1 जोड़ 1 बटा टी 2 के बराबर होता है और हमŐ टी बराबर 3 िमलता है  t 1 
पर जमा जमा और हम समझते हœ िक यहाँ अंितम उȅर t 2 t 1 t 2 l.
से ˢतंũ है  तो हम चल रहे एˋेलेटर मŐ ʩİƅ Ȫारा िलए गए समय का पता लगा सकते हœ या  अब एक और सम˟ा पर नजर डालते हœ, 
दो शहर ए और बी एक बस सेवा से जुड़े Šए हœ जहां एक बस िमनटो ंमŐ िकसी भी िदशा मŐ िनकल जाती है  एक ʩİƅ से तक 20 A B 
िकलोमीटर Ůित घंटे की गित से साइिकल चला रहा है और वह बस की सवारी कर रहा है  जाना देखा।
 हर 18 िमनट मŐ उसे अपनी गित की ओर ले जाना और इसके िवपरीत हर छह िमनट मŐ  अब यह िदया गया है िक बस की गित İ̾थरvb 
है 
इसिलए हमŐ और vb t.
खोजने की आवʴकता है  बस की गित आह दी गई है जो İ̾थर है हमŐ बस की गित ǒात करने की आवʴकता है  हमŐ बस मŐ अविध का 
पता लगाना है।
हमŐ साइिकल चालक की गित दी गई है, तो आओ  साइिकल चालक की गित को देखकर हमŐ पता चल जाता है िक हम समय भी T1 
जानते हœ जब बसŐ चलती हœ  इस अविध के बाद साइिकल चालक की िदशा गुजरती है  और समय वह समय है जब बसŐ  साइिकल t 2 
चालक िवपरीत िदशाओ ंमŐ पार करता है 
इसिलए तथा हœ  Ţमागत बस पासो ंके बीच की दूरी इतनी है और चलो बस की गित हो तो आइए हम इस सम˟ा कोt1 t2 vb k  
एक िविध के ŝप मŐ उपयोग करŐ  जहां हम  मœ संदभŊ के ůेम मŐ सब कुछ का िवʶेषण कŝंगा तो देखते हœ िक साइिकल चालक िकसी भी
İ̾थित मŐ कब होता है  और जब कोई बस उसके पास से गुजरती है, तो बस नंबर एक उसके पास से गुजरती है और साइिकल सवार शूɊ 
के बराबर होता है  अब अगली बस जो नंबर दो है बस एक है  बस नंबर एक के पीछे इस समय वीबी समय पंूजी टी की दूरी  Ɛोिंक सभी 
बसŐ समय के बाद गुजरती हœ  हो रहा  के बराबर होगा और एक ही समय मŐ बस नंबर दो Ȫारा तय की गई दूरी  गुना vc t1 vb t 
और गुना के बराबर होगा और यह कुल दूरी है  बस संƥा दो Ȫारा तय की गई संƥा भी बराबर है तो आइए बस संƥा दो vc t1 
Ȫारा तय की गई दूरी को िलखŐ  यह तब होता है जब यह साइिकल चालक को से पास करता है।T 
  शूɊ उस समय देखे गए समय के बराबर है  ɘस वीसी टाइʈ टी वन और इस समय इस बस ने िकतनी देर तक याũा की है  समय की 
अविध के िलए याũा की है इस बस के बराबर है  वीबी बार टी वन के पįरणामˢŝप हमŐ यहां से एक संबंध िमलता है यह एक संबंध है  
और अब हम दूसरे पƗ का िवʶेषण करते हœ।
 अब अगर हम इस संबंध को देखŐ तो दो अǒात और vb t.
हœ  हमŐ िदया गया है vc t1 
इसिलए हमारे पास इसके बारे मŐ एक समीकरण है लेिकन दो अǒात हœ  तो हमŐ एक और समीकरण की जŝरत है और उसके िलए हम 
िवपरीत िदशा मŐ याũा करने वाली बसो ंको देखते हœ  तो चिलए यहां बताते हœ िक के बराबर एक बस नंबर साइिकल सवार के पास t 0 
से गुजरा है  और यिद कोई बस संƥा 4 है तो यह t.
के पीछे संƥा तीन बस की दूरी का एक गुना होगा  साइिकल वाला अब ऐसे ही चल रहा है, अब दो बार के बाद Ɛा होगा  बस नंबरvb 
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चार साइिकल सवार को पार करेगी अब िजतनी दूरी तय करती है उतनी दूरी साइिकल सवार तय करता है  यह के vc bar t2 
बराबर है और यहाँ बस Ȫारा तय की गई दूरी गुना vb t 2.
है  और कुल दूरी गुना है vb t 
इसिलए हमŐ जो िमलता है वह दूसरा संबंध है  जो हमŐ गुना देता है, गुना और गुना के बराबर है तो अब िफर vb t vc t2 vb t2 
से अगर हम िगनŐ  हमारे पास एक ही अǒात और अǒात है िजसे हम जानते हœ हम जानते हœ वही अǒात है vb t2 vc t 2 vb  
इसिलए जब हम ऐसा करते हœ तो हमारे पास दो समीकरण होते हœ और  दोनो ंअǒात रहते हœ और हम इसे हल कर सकते हœ और हमŐ 
अपना उȅर िमल जाएगा 
इसिलए यह हल करने का एक तरीका है  और अब आप इसे हल करने के िलए घटा सकते हœ, उदाहरण के िलए इस मामले मŐ हमारे पास 
है  अगर आपको इस समीकरण को हल करना है तो नंबर एक हमŐ vbt.
के बराबर देता है  घटा गुना एक और समीकरण संƥा दो हमŐ बराबर vb vc t vbt vb.
देता है  ɘस वीसी बार टी दो हम इन दोनो ंको बाईं ओर समान करते हœ, 
इसिलए यहां से  एक बराबर दो है हमŐ का मान देगा Ɛोिंक हम जानते हœ तथा और िफर जब आप संƥाओ ंके साथvb vc t1 t2  
काम करते हœ तो हम वही Ůʲ ढंूढ सकते हœ तािक हम संƥाओ ंका पता लगा सकŐ   कृपया ȯान दŐ  िक यिद आप करŐ गे तो आपकी इकाई 
संगत होनी चािहए  घंटो ंमŐ समय ʩƅ करता है उदाहरण के िलए इस Ůʲ मŐ हमारे पास िविशʼ डेटा मŐ 20 िकलोमीटर Ůित घंटे का वेग 
है  जहाँ समय िदया जाता है इतने सब कुछ बदलना बेहतर है अगर आप हमारी शतŘ मŐ बोलते हœ तो हमŐ िमनटो ंको घंटो ंm inutes  
मŐ बदलना चािहए  अब इस सम˟ा को हल करने की दूसरी िविध पर नजर डालते हœ।
दूसरी िविध है  बस की गित की िनगरानी  चलो साइिकल चालक को ůेम करŐ   तो आइए पहले देखते हœ िक गित कब रहती है  जब बसŐ 
और साइिकल चालक एक ही तरफ हो ं तो यह बस याũा करते समय याũा कर रही है और साइिकल चालक उसी िदशा मŐ याũा कर रहा 
है  जो बीसी Ȫारा िदया गया है िजस तरह से साइिकल चालक ने बस की गित देखी  हम इसे के सापेƗ के ŝप मŐ रखŐगे।c vb 
 यह घटा vb vc.
होगा  इसके बराबर और इस ůेम मŐ हम इसे तब देखते हœ जब साइिकल सवार इसकी ओर बढ़ रहा होता है।
 साइिकल सवार  बस  लगातार दो बसो ंके बीच की दूरी  
इसिलए जब वह याũा करता है तो वह उससे आगे िनकल जाता है  साइिकल चालक के ůेम के बीच की दूरी है vb bar t and  
यिद आपको इसे समझने मŐ कोई किठनाई होती है, तो आप मान लŐगे िक यिद साइिकल चालक आराम कर रहा है तो साइिकल चालक 
आराम कर रहा है।
वीसी शूɊ के बराबर है।
  और िफर जब वह एक बस को अपने पास से गुजरते Šए देखता है तो मœ उसके बाद बस नंबर एक कšंगा  यह बस नंबर दो वीबीटी 
इतनी दूर है िक बस नंबर दो कब गुजरेगी  यह बस तय की गई दूरी को तय करने से पहले करेगी और साइिकल सवार के साथ भी vbt 
यही होता रहेगा  चलता रहेगा और 
इसिलए अब इस संदभŊ ůेम मŐ तय की गई दूरी और समय लेने वाली है  एक नही ंvbt 
इसिलए हमारे पास बस की गित है जैसा िक साइिकल चालक ůेम मŐ देखा गया है  समय से गुणा करने पर यह साइिकल सवार के ůेम मŐ
िदखाई गई बस Ȫारा तय की गई दूरी के बराबर होगा  और यह गुना के बराबर होगा vb t 
इसिलए हमारे पास घटा गुना vb vc t a.
है  के बराबर है और यह संबंध वैसा ही है जैसा हमने पहले समीकरण संƥा एक मŐ देखा था  आइए अब िवपरीत गित को देखŐ िक vbt 
साइिकल चालक िवपरीत िदशा मŐ आगे बढ़ रहा है 
इसिलए बस िवपरीत िदशा मŐ जा रही है 
इसिलए यहां  अब Ťाउंड ůेम मŐ बस की गित  वीबी माइनस के बराबर नस साइन 
इसिलए आता है Ɛोिंक हमारे पास यह है  अब सकाराȏक िदशा मानकर  साइिकल सवार को िदखाई देने वाली बस की गित जमीन x 
से िदखाई देने वाले साइिकल सवार के समान होती है  माइनस वेलोिसटी जमीन से िदखाई देने वाली बस के वेग के बराबर होगी  तो यह 
माइनस vb.
के बराबर होगा  और जमीन से िदखाई देने वाले साइिकल चालक की गित ɘस साइड से होती है Vc 
इसिलए माइनस साइन के साथ  यह वीबी गुना माइनस वीसी हो जाता है और 
इसिलए यह माइनस वीबी ɘस बीसी.
के बराबर है  बस गित साइिकल चालक अब साइिकल चालक के संदभŊ ůेम मŐ यही देखता है  इससे पहले िक बस ने उसे ओवरटेक 
िकया  वीबीटी माइनस  और जब यह पहली बस नंबर तीन उसके पास से गुजरती है,  जब हम शुŝ करते हœ, तो शूɊ के बराबर होता t 
है और यह चौथे नंबर पर होता है 
इसिलए साइिकल चालक देखता है  उसके पŠँचने से पहले बस संƥा चार Ȫारा तय की गई दूरी शूɊ से होगी  माइनस साइन vb t 
आता है Ɛोिंक बस िवपरीत िदशा मŐ याũा कर रही है 
इसिलए अब  हम िफर से इस तȚ का उपयोग करते हœ िक इस समय िलया गया साइिकल चालक के संबंध मŐ बस का वेग t2.
है  और यह माइनस वीबीटी और बस के वेग के बराबर होगा जैसा िक हमारे पास पहले से साइिकल चालक से देखा गया है  इस पर काम 
िकया यह वीबी ɘस वीसी टाइʈ टी 2 का घटा है  शूɊ से के बराबर है और यह संबंध संƥा दो के समान है जो हमने पहले Ůाɑvbt 
िकया है  
इसिलए जब हम चीजो ंको एक सापेƗ ůेम मŐ देखते हœ तो हम भी उसी सम˟ा को हल कर सकते हœ  इस िविध से हमने सापेƗ गित की 
इस अवधारणा को देखा है  और इसके साथ ही अगली कƗा मŐ एक आयाम मŐ गित पर हमारे ʩाƥान को समाɑ करŐ गे, िजसके बारे मŐ 
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हम बात करŐ गे  एक िवमान मŐ गित जहां हम İ̾थित िव̾थापन वेग को देखते हœ  जब कोई शरीर हवाई जहाज मŐ याũा कर रहा हो लेिकन 
यह समझने के िलए िक Ţैश कोसŊ की भी आवʴकता होगी  वैƃर पर तो हम वैƃर से शुŝ करŐ गे और िफर हम एक िवमान मŐ गित के 
बारे मŐ बात करŐ गे  
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