
আজেকর Љােস আমরা একΜট সরল έরখায় গিতর উপর আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাব,  আমরা গত Љােস έয িবষয়Μট 
কভার কেরিছ তার িকছΦ  উদাহরণ έদখব তারপর আমরা  আেপিϠক έবেগর ধারণা এবং আরও িকছΦ  উদাহরণ έদখব 
তাই έশষ Љােস আমরা কী করব έদখা হেয়িছল  έয যিদ একΜট কণা একΜট সরল έরখা বরাবর চলমান থােক এবং এΜটর একΜট
অিভт Яরণ থােক এবং এΜট যিদ এর গিত িদেয় ზ჈ হয় তেব আমােদর έশেষ έয έবগΜট রেয়েছ তা  সমেয় a  v 0 t 
হেত পাের ϕকােশর মাধҝেম έদওয়া έযেত পাের ।v 

ъাস এর সমান έযখােন এই বҝবধােন কভার করা দরূЯ Μট সমেয় έবগ  যা আমরা িবেয়াগ еারা িলিখ এΜট  v 0 v x x 0 
еারা έদওয়া έযেত পাের  Μট ъাস অেধ κক বগ κেϠেϏ έদওয়া হেব এবং যিদ আমরা জািন দΜুট έবগ ϕাথিমক έবগ  এবং v 0 
চূড়াо έবগ এবং যিদ আমরা Яরণ এবং দরূЯ জািন তেব  এইვিলর মেধҝ সѕকκΜট বগ κ еারা যায় শূনҝ বগ κ ъাস দুই ვণv v 

িবেয়াগ শূনҝ  আরও কেয়কΜট সѕকκ ίতির করা έযেত পাের এবং এΜট যিদ আমরা ϕাথিমক έবগ জািন এবং  চূড়াо x x y 
έবগ এবং তারপের έনওয়া সময় গড় έবগ কারণ Яরণ অিভт  হয় ъাস এর অেধ κক িহসােব έদওয়া έযেত পাের এবং v 0 v 
তাই Ϙমণ করা দরূЯ হেব অধ κვণ ъাস ვণ এবং একইভােব যিদ আমরা দরূЯ জািন έয আমরা চূড়াо έবগ v 0 v  t 
জািন আমরা ϕাথিমক έবগ জািন না  তারপর সѕকκΜট আকার έনয় িবেয়াগ শূনҝ সমান িবেয়াগ অেধ κক  বগ κেϠেϏx x vt 
এখন এই সমѷ সূেϏ আমরা ধের িনΝИ Яরণ একΜট এখন আপনার উপলিѐ  করা উিচত শরীর একΜট έনিতবাচক Яরেণর 
মধҝ িদেয় যােИন যােক আমরা বেল থািক  এবং তারপের আপনােক এর জায়গায় িবেয়াগ িদেয় retardation a- r 
ϕিতѸাপন করেত হেব έযখােন হল িরটােডκশন  যােত έসই িচҀΜটেকও িহসাব করেত হেব এবং যিদ έকাথাও আপনার r 
একΜট িবেয়াগ িচҀ থােক এবং এΜট িপিছেয় থােক  তাহেল এর έনট একΜট ъাস সাইন হেয় যােব 
তাই এই ধরেণর Νজিনসვিল আপনােক  যЭ িনেত হেব আেরকΜট িবষেয় আমােদর সতকκ থাকেত হেব তা হল এই সূϏვিল 
έকবল তখনই ίবধ যিদ  Яরণ ቀবক হয় যিদ Яরণ ቀবক না হয় আমরা পাির এই সূϏვিল বҝবহার ক჈ন এবং  এছাড়াও ot 
আপিন এই সূϏვিলর ϕিতΜটেত যা লϠҝ কেরন উদাহরণ Ѿ჉প যিদ আমরা এই  সূϏΜট έদিখ এই সূেϏ দরূЯ অনুপিѸত 
আমােদর দΜুট έবগ Яরণ এবং সময় আেছ  
তাই যিদ আমরা আমােদর έϠেϏ έদিখ তাহেল আমােদর কােছ চূড়াо έবগ ϕাথিমক আেছ έবগ Яরণ সময় এবং  velo 
ѸানচΦ ҝিত বা দরূЯ হল িবেয়াগ শূনҝ এইვিল হল আমােদর পাচঁΜট চলক  এবং এই সূϏვিলর ϕিতΜটেত আপিন έদখেত x x 
পােবন έয এই চারΜট চলক আেস একΜট চলক  έনই 
তাই িক έদওয়া হেয়েছ এবং িকেসর উপর িনভκর কের আপনােক একΜট উপযুЅ সূϏ বҝবহার করেত বলা হেয়েছ  সাধারণত 
ϕথম িতনΜট সূϏই যেথѭ এবং অনҝ দুΜট সূϏ সরাসির ϕথম িতনΜট সূϏ έথেক পেড় এবং আমরা এვিল বҝবহার কির এবং 
কখনও কখনও িবেয়াগ শূেনҝর পিরবেত κ ѸানচΦ ҝিতর জনҝ আপিন িচҀ বҝবহার করা έদখেত পােবন  এবং x  x s 
তাই έলােকরা মেন রােখ এই সূϏვিল সমান  ъাস অেধ κক বগ κেϠেϏ একΜট উদাহরণ έদওয়া যাক এখন সমসҝাΜট s v 0 t 
বেল έয  একΜট িবΝўংেয়র ছাদ έথেক শূনҝ ϕারিјক সহ একΜট বল পেড় έগেছ অবѸােন একজন পয κেবϠক  একশ ve 
έসিлিমটার উঁচΦ  জানালার সামেন দািঁড়েয় έদেখন έয বলΜট  জানালার উপর έথেক নীেচ পড়েত 0.2 έসেকн সময় έনয় এবং 
তারপর এΜট এক έসেকн পের মাΜটেত Ѻশ κ কের  এবং আমােদর িবΝўংেয়র উЗতা খুেঁজ έবর করেত হেব এবং এΜট έদওয়া 
হয় έয আমরা অনুমান করেত পাির  অিভকেষ κর কারেণ Яরেণর মান 10 িমটার ϕিত έসেকн বগ κেϠেϏর সমান, কারণ 
আমরা  έশষ Љােস আেলাচনা কেরিছ έয এই সমসҝাვিল έযখােন একΜট শরীর অবােধ অিভকেষ κর ϕভােব পেড় যােИ  যার 
অথ κ উѣї িদেক এΜট έয ЯরণΜট পয κেবϠণ করেছ  তা মাΜটর িদেক এর সমান, আসুন এখন আমরা এই সমসҝার সমাধান g 
কির তাহেল আমােদর যা আেছ তা হল  έয এΜট এমন একΜট িবΝўং έযখান έথেক বলΜট পড়েছ, আসুন এর িদকΜট নীেচর x 
িদেক έবেছ έনওয়া যাক  
তাই ЯরণΜট έযােগর সমান যা হেব 10 িমটার ϕিত έসেকн বগ κ এখন  আমােদর যা έদওয়া হেয়েছ তা হল বলΜট পড়েত g 
ზ჈ কের έযখােন বলΜট পড়েত ზ჈ কের এই অবѸানΜট  শূনҝ হেত িদন জানালার উপেরর অবѸানΜট উইেнার b1 le t 
নীেচ অবѸান 2  এবং Ѹল অবѸানΜট 3 еারা িনেদκশ করা যাক।
 সুতরাং এখন আমােদর যা έদওয়া হেয়েছ তা হল  1 έথেক 2 এই দরূেЯর সময় এই দরূЯΜট 100 έসিлিমটার িহসােব έদওয়া 
হেয়েছ যা 1 এর সমান।
 িমটার  এবং আমরা আরও জািন έয এই সমেয়র মেধҝ সময়কাল হল 0.2 έসেকн 
তাই এখন আমরা যা বুঝেত পাির তা হল আমরা  দরূЯ জািন আমরা সময় জািন এবং আমরা Яরণ জািন িকᅀ আমরা 
ϕাথিমক  έবগ বা চূড়াо έবগ জািন না 
তাই আমরা সূϏΜট বҝবহার ক჈ন έয িবেয়াগ শূনҝ সমান  শূনҝ ъাস অেধ κক বগ κেϠেϏ এΜট হল সূϏ x x v t 
তাই এখন আমরা এই সূϏΜট 1 έথেক 2 দরূЯ έথেক বҝবহার কির  ।
  
তাই এখন 1 έথেক 2 িবেয়াগ হেব 1 িমটার  ϕারিјক έবগ যা আমরা জািন না এΜট হেব έথেক 2 x x 0 v 0 v 1 1 
পয κо έনওয়া সময়Μট হল 0.2  এবং তারপের আমােদর ъাস অধ κვণ Яরণ হল এবং এক έথেক দুই পয κо έয সময় έনওয়া g 
হেয়েছ তা  এখন শূনҝ পেয়л দুই বগ κ ।
 এই আমরা জািন এΜট দশ  g 
তাই এই সমীকরেণ একমাϏ অজানা হল এক এবং কখন আমরা έয মানΜট পাই তা হল  এক সমান শূনҝ পেয়л দুই v v 
এক έযাগ পাচঁ ვণ শূনҝ িবр ুদুই বগ κ এবং এখান έথেক আমরা  এর মান পাব ϕিত έসেকেн চার িমটার িহসােব v one 
তাই একবার আমরা এর মান জানব।v one 
  তারপের আমােদর িবΝўংেয়র έমাট উЗতা খুেঁজ έবর করেত হেব 
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তাই আমরা যা করেত পাির তা হল এΜটেক ভাগ করা যাক  আমরা বিল এΜট এবং এই অবিশѭ উЗতা হেত িদন যােতs0 s1 
জানালার উЗতা  এবং নীেচ έথেক মাΜট পয κо অоভΦ κЅ কের s1 

তাই এখন কী আমরা করেত পাির আমরা 1 έথেক 3 পয κо έমাট সময় έমাট সময় জানেত পাির এΜট  1  έযাগ  0.2 সমান 1.2 
έসেকেнর সমান 
তাই আমরা আবার একই সূϏ  বҝবহার কির έয আমরা έমাট দরূЯ বҝবহার কির যা এখন সমান এখন আমরা  জািন x s 1 
έবগ 4 έথেক 1.2 ъাস অেধ κক Νজেত  1.2 বগ κ 
তাই এΜট বҝবহার কের আমরা যখন এΜট কাজ করব তখন আমরা পাব এক সমান চার পেয়л আট έযাগ  সাত পেয়л দুই s 
তাই এΜট 12 িমটােরর সমান হেব 
তাই এΜট হল জানালার উপেরর έথেক  মাΜট পয κо উЗতা এখন এর সােথ আমােদর έযাগ করেত হেব s0 
তাই আমরা এখন গণনায় এিগেয় যাই শূনҝ  এΜট হল উЗতা বা  έথেক দরূЯ বরং উЗতােক еারা িবΝўংেয়র te s i x 
শীষ κ έথেক জানালার উপের ϕিতѸাপন করা উিচত  এখন  এΜট έদখা যােИ έয আমরা এখােন কী জািন এই έϠেϏ  যিদ 
আমরা আমােদর পিরকিџত έѴেচ িফের যাই যা আমরা জািন।
 বলΜট িবϜাম έথেক ზ჈ হয় 
তাই  আমরা শূেনҝর έবগ জািন আমরা একΜটেত έবগ জািন আমরা এই দুΜট έবগ জািন িকᅀ আমরা  জািন না সময় যা আমরা
জানতাম অনҝানҝ έϠেϏ যা আমরা কেরিছ 
তাই আমরা সূϏΜট বҝবহার কির  έয আমরা জািন 
তাই আমরা জািন আমরা জািন এবং আমরা Яরণ জািন এবং v v 0 
তাই আমরা  িবেয়াগ দরূЯ έবর করেত এΜট বҝবহার করেত পাির।x x 0 
 
তাই আমরা সূϏ বҝবহার কির বগ κ সমান শূনҝ বগ κ  ъাস দুই বার িবেয়াগ শূনҝ হল শূনҝ এখন বগ κেক έদওয়া v v x x s v 
হেয়িছল চার িহসােব চার έদওয়া হেয়িছল  v 
তাই বগ κ হল έষাল এΜট শূনҝ έযােগর দুই ვণ দশ ვণ শূেনҝর সমান হেব  v s 
তাই এখান έথেক আমরা যা পাই তা হল শূনҝ সমান έষাল еারা ভাগ িবশ এΜট িছল  শূনҝ পেয়л আট িমটােরর সমান s 
তাই আমরা পাই έমাট উЗতা  বােরা এর সমান আমােদর শূনҝ পেয়л আট বােরা পেয়л আট িমটােরর সমান  pl 
তাই এখন আমরা সূেϏর একΜট έসট বҝবহার কের সমাধানΜট έপেয়িছ অনҝ έকউ  এই দরূЯΜটেক 2 έথেক 3 έথেক ভাগ 
করেত পারত কারণ আমরা 1 এ সময় এবং έবগ জািন  এবং দরূЯ 
তাই আমরা খুেঁজ έপেত এΜট বҝবহার করেত পারতাম এবং έথেক মাΜটেত έযেত পারতাম  এই আহ ্অবিশѭ দরূЯΜট v2 v2 
জানালার উЗতায় έযাগ করা হেয়েছ এবং এΜট  শূনҝ িহসােব έযাগ করা হেয়েছ এবং 
তাই একািধক উপায় থাকেত পাের যােত একই সমসҝাΜট সমাধান করা έযেত পাের  যা আপনােক έদখেত হেব তা হল আপিন 
কীভােব έভিরেয়বলვিলেক অিцমাইজ করেবন এবং নূҝনতম সংখҝক ধােপ সমসҝাΜট সমাধান করার έচѭা করেবন  আসুন 
এখন আমরা আেরকΜট সমসҝা έদিখ  এবং এখােন  আমােদর যা έদওয়া হেয়েছ তা হল একΜট έϊন έѶশন έথেক Ϙমণ কের 
একΜট έѶশন έথেক এΜট িবϜাম έথেক ზ჈ কের একΜট  ቀবক Яরণ এর গিতর ϕথম অংেশর মধҝ িদেয় যায় এবং b a1 
তারপর এΜট  িব έত িবϜাম না হওয়া পয κо এΜট ቀবক ϕিতবсকতার মধҝ িদেয়  যায় এবং দরূЯ খ এবং এর মেধҝ l a b 
এবং এটা ধের িনেত হেব έয সবিকছΦ ই  একΜট সরলেরখায় রেয়েছ 
তাই যখন আমরা এই সমসҝাΜটেক ভালভােব έদিখ তখন  ছাϏরা এই সমসҝাΜট করার সময় έয সাধারণ ভΦ লვিল কের থােক তা
হল গিতর ϕথম অংশ  এবং έকাথাও তারা ধের έনয় έয এΜট গিতর ϕথম অেধ κক এΜট দরূেЯর অেধ κক έকাথাও  সমসҝাΜটেত 
এΜট έদওয়া হয়িন έয আহ έয দরূЯΜট έথেক পয κо যায় তার  অেধ κকΜট Яরণ এবং অেধ κকΜট িনিদκѭ অংশ έযখােন a b 
ϕিতবсকতা এΜট Яরণ এবং  িবেশষ অংশΜট যখন এΜট ϕিতবсকতা হয় তখন আমােদর έদওয়া হয় না 
তাই আমরা  যখন এই সমসҝাΜট কাজ কির তখন আমােদর এΜট মেন রাখেত হেব 
তাই আসুন আমরা এই সমসҝাΜট সমাধান কির 
তাই আসুন আমরা সমাধান έদিখ  
তাই এখােন আমরা যা কির তা হল আমােদর বলুন έϊনვিল έথেক ზ჈ হয় এΜট έত চেল যায়  যিদ আমরা এর έবগ a b 
έদিখ 
তাই এΜট έথেক έত চেল যায় a b 
তাই আসুন আমরা বিল έযখােন এΜট িবрেুক έদয়  έযখােন এΜট Яরণ έথেক এ পিরবিত κত হয় bc retardation 
তাই যিদ আমরা আেঁক  έবগ έদিখ এখােন সময় বοেরখা যিদ আমরা έবগ ъট কির সমেয়র ফাংশন িহসােব তখন আমরা যা 
পাব  তা হল έϊনΜট যখন έথেক έত যায় তখন έবগ বΝৃд পায় এবং এΜট বΝৃд পায় কারণ এর  অিভт Яরণ এΜট একΜট a c 
সরল έরখা হেব এবং একবার এΜট এর কােছ έপৗηছােল  έবগ ϟাস পায় c-
তাই এΜট একΜট Яরেণর সােথ একΜট এΜট মাইনাস আেটর Яরেণর সােথ 
তাই  কারণ একΜট 2 এর একΜট ϕিতবсকতা রেয়েছ যার অথ κ Яরণ মাইনাস 8 এবং দরূЯΜট  এবং এর মেধҝ έকাথাও a b 
রেয়েছ έযখােন আমরা জািন না এΜট Μঠক έকাথায় িমথҝা 
তাই আমরা যা জািন  έয এই έমাট দরূЯ হল l 
তাই এখন যিদ আমরা এবং έক িহসােব িলখেত পাির যা আমরা জািন  এক έযাগ দুই সমান যা ac s1 cb s2 s s l 
আমরা জািন িবрেুত έবগ  হল শূনҝ এবং িবрেুত έবগ শূনҝ a b 
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তাই  এ έবগ বলা যাক তাহেল আমরা যা জািন তা িনেয় কাজ করেল বগ κ হেব বগ κ ъাস 2  ვণ c  bvc v c va a 1 s 
1 এর সমান এবং আমরা এটাও জািন বগ κ সমান হেব বগ κ িবেয়াগ 2 ვণ vb vc a 2 s 2  
তাই এখান έথেক আমরা যা έপেত পাির তা হল  এখন এর সমান আমরা যা জািন তা হল হল 0 এবং s 1 als o va 
আমরা জািন হল 0 vb 
তাই ϕথম সমীকরণΜট  আমােদর έদেব সমান বেগ κর উপর 2 এবং িеতীয় সমীকরণΜট আমােদর έদেব s 1 vc a 1 s 2 
সমান  বেগ κর উপর দুই দুই আমরা যা জািন তা হল এই έমাট দরূЯ হল vc a l 
তাই সমান বগ κ এর উপর 2 ъাস বগ κ এর উপর 2 ъাস হল l  vc a 1 vc a 2 s 1 s 2 l  
তাই আমরা এখােন যা করিছ তা হল আমরা জািন আমরা জািন 1 এবং আমােদর উЫর έপেত হেব  l a 2 
তাই এখান έথেক আমরা যা পাই তা হল বগ κেϠেϏ 1 এর উপর 2 έযাগ 1 এর উপর 2 সমান vc a 1 a 2 l  
তাই আমরা এর পিরেϕিϠেত έপেয়িছ vc vcl 
তাই এΜট আমােদর έদয় বগ κ সমান ვন  দুই এক দুই ভাগ কের এক έযাগ কের দুই vc to l a e 
তাই আপিন যখন সরলীকরণ করেবন তখন আপিন এΜট পােবন  এখন আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব έয ϕѨΜট িভিস 
খুজঁেত হেব না যিদ ϕѨΜট িভিস খুজঁেত হেতা তাহেল  আমরা উЫর έপেয়িছ এখন আমরা έটাটাল সময় έবর করেত হেব এই 
সমসҝা িছল  
তাই সময় έবর করেত একবার আিম িভিস জািন যা আিম জািন িভিস সমান ъাস ওয়ান Μট ওয়ান έযখােন Μট ওয়ান হল va  

έথেক হেত έনওয়া সময় হল  έথেক সময় এবং আমরাও জািন এখান έথেক আমরা έদখেত পাই έয সমান a ct a c vb 
িবেয়াগ vc  a2 t2 

তাই এখান έথেক আবার আমরা জািন হল শূনҝ হল শূনҝ v a vb 
তাই আমােদর যা আেছ তা হল এখান έথেক আমরা যা পাই তা হল হল এর উপর এবং হল t one  t one vc a1 t2 

έনাΜটেশ এর সমান কারণ আমােদর ϕিতবсকতা িছল a2  vc 
তাই আমরা ইিতমেধҝ এখােন িবেয়াগ বҝবহার কেরিছ a2 
তাই  এখন আমােদর έমাট সময় έবর করেত হেব 
তাই έমাট সময় ъাস এর সমান t 1 t 2 
তাই এΜট 1 এর  উপর ვণ 1 এর সমান হেব ъাস এক অন এ টΦ  এবং আমরা ইিতমেধҝই জািন έয বগ κ সমান  vc vc vc l 
ვেণর বগ κমূেলর সমান দুই একΜট এক দুইেক এক έযাগ দুই еারা ভাগ কের 
তাই আমরা এখােন ϕিতѸাপন করেত পাির  এবং সরলীকরণ করেত পাির এবং আমরা একবার আমােদর চূড়াо উЫর পাব 
আমরা সরলীকরণ কির আমরা পাব সমান বগ κমূেলর সমান  দুই লা এক έযাগ কের দুই ভাগ কের এক আট িদেয় এখন এইt 
ধরেনর সমসҝায় আপনােক  έদখেত হেব কী έদওয়া হেয়েছ এবং কী চাওয়া হেয়েছ এবং έসই অনুযায়ী কাজ ক჈ন এখন 
আমরা একই সমসҝা করেত পাির।
 এই সমসҝাΜট সমাধান করার জনҝ একΜট িеতীয় পдিত আেছ  এবং তা হেব আমরা ςািফকҝাল পдিত বҝবহার কের এΜট 
সমাধান করেত পাির  এখন আসুন বҝবহার কের এই সমসҝাΜট সমাধান করা যাক একΜট ςািফকাল পдিতর একΜট ςািফকাল 
পдিতেত আমরা যা কির তা হল  έভিরেয়বলვিল έদওয়া হয় যা আমােদর έদওয়া হয় আমরা έসვিল ъট করার έচѭা কির 
এবং তারপের έদিখ έয  আমরা আςেহর পিরমাণ খুেঁজ έপেত পাির িকনা 
তাই এই সমসҝাΜটেত আমােদর έদওয়া হয় έয έϊনΜট Ϙমণ কের  এবং এΜটর Яরণ তার যাϏার সময়কােল έদওয়া হয়  
তাই যিদ আিম Яরেণর িদেক তাকাই এবং সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব এΜটেক ъট কির  তেব আমােদর যা έদওয়া হয় তা 
হল έϊনΜট তার যাϏার ϕথম অংেশ একΜট Яরণ  সহ এবং িеতীয়Μটর জনҝ Ϙমণ কের িবেয়াগ এর Яরণ সহ এΜটর a1 a2 
যাϏার অংশ কারণ এΜট আমােদর έদওয়া হেয়েছ  έয ϕিতবсকতা a2 
তাই Яরণ বনাম সময় বοেরখা এইরকম έদখায় এখন আমরা έযভােব  ςািফকাল পдিতΜট বҝবহার কির তা হল আমরা এই 
সতҝΜট বҝবহার কির έয Яরণ বοেরখার নীেচ এলাকা έদয় আমােদর  έবেগর পিরবতκন এবং έবগ এবং সময় বοেরখার 
অধীেন έϠϏΜট আমােদর ѸানচΦ ҝিত έদয় এবং  একইভােব έবগ এবং সময় বοেরখার ঢাল আমােদর έসই সমেয় Яরণ έদেব  
যখন Яরণ ቀবক έবগ এবং সময় বοেরখা আমােদর  ঢােলর সােথ একΜট সরল έরখা έদেব যা Яরেণর সমান n 
তাই এই সমসҝায় যখন আমরা έবগ এবং সময় বοেরখা  িনধ κারণ কির তখন έϊনΜট έѶশেন ზ჈ হয় এΜট এ থােম a b- c 
িবр ুέযখােন এΜট পিরবতκন  কের Яরণ 
তাই এΜট একΜট শূনҝ έবগ িদেয় ზ჈ হয় এবং ЯরণΜট έথেক  পয κо ቀবক থাকায় এΜট έবগ Ϙমণ করেব এবং সময় a c 
বοেরখাΜট ধনাЮক ঢাল সহ একΜট সরল έরখার মেতা έদখােব  এবং যখন এΜট έথেক έত যােব তখন এΜট হেব c b 
আেরকΜট সরলেরখা একΜট ঋণাЮক ঢােলর সােথ বা 
তাই এখােন  এই বοেরখায় ঢাল হেব একΜট এবং বοেরখার িеতীয় অংেশ ঢালΜট  িবেয়াগ এর সমান এবং এখন আসুন a2 
সমসҝাΜটর সমসҝাΜট έদিখ যা আমােদর έদওয়া হেয়েছ তা হল আমােদর কােছ  έথেক পয κо এই έমাট সময় έবর করেত a b 
হেল তার মােন যিদ আমরা বিল এই সময় যিদ এই সময় হয় তাহেল আমােদর এই সমেয়র έযাগফল খুেঁজ έবর t1 t2 
করেত হেব যা  ъাস এবং আমােদর যা έদওয়া হেয়েছ তা হল έমাট দরূЯ  যা Ϙমণ করা হেয়েছ।t1 t2 

এখন দরূЯও έবেগর অধীেন έϠϏ িহসােব έদওয়া হয় সময় বοেরখা  l 
তাই  যিদ আিম এই έϠϏΜটর িদেক তাকাই তাহেল এখন বিল এই শীষ κ িবрেুত έবগ হল vc  
তাই আসুন আমরা এই তথҝΜট বҝবহার কির যিদ এΜট হয় এবং আমরা এখান έথেক একΜট লї όপ কির যােত vc vt 
বοেরখার  নীেচ έϠϏফল  এΜট সমান হেব অেধ κক еারা ვিণত еারা ვিণত έযখােন সমান  έযাগ vc t t t 1 t 2 

Pru
tor
@
IIT
K



έমাট সময় এবং এΜট আমােদর έদওয়া হয় এΜট এর সমান l 
তাই এই έদওয়া হল  যা আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব এবং এখন হল অজানা l t vc  
তাই এখােন আমরা একΜট সѕকκ έপেয়িছ আমরা িеতীয় সѕকκΜট খুেঁজ έপেত চাই  έরখার ঢালΜট এখােন এখন έরখার a1 
ঢালΜট  িবেয়াগ 0 িবрেুত έবগ еারা িদেয় ভাগ করা হেব এবং এΜট সমান এΜট ϕথম লাইেনর ঢাল এবং c vc t 1 a 1  
িеতীয় লাইেনর ঢাল যা মূলত এΜটেক  0 িহসােব έদওয়া হেব έবগ এ মাইনাস έত িদেয় ভাগ করেল  এΜট cb b bc t t2 

এর িবেয়ােগর সমান a2 
তাই এখান έথেক আমরা যা পাই তা হল যখন আমরা এΜট িলিখ তখন আমরা যা পাই তা হল হল এর উপর এরt1  vc- a1 
সমান এবং আমরা পাই হল এর উপর এর সমান t2 vc- a2 
তাই এখান έথেক আমরা যা পাই তা হল ъাস এর উপর এর সমান এবং এর উপর যা আমরা t1 t2  a1 vc bc a2 
এΜটেক িহসােব িলখেত পাির এক ওভার একΜট ъাস ওয়ান  এ টΦ  এ এবং এখন আমরা িеতীয় সѕকκΜট বҝবহার কির যা vc 
আমােদর কােছ রেয়েছ έয অেধ κক ও  এর 2 Μট еারা িবভЅ আমরা আেগ έপেয়িছ vc l 
তাই এখান έথেক আমরা যা পাই তা হল এর সমান  t 
তাই আমরা এখােন এর মান ϕিতѸাপন কির vc 
তাই আমরা পাব সমান এর উপর 2 ვণ 1 এর উপর 1  έযাগ 1 এবং এখন আমরা অনҝ িদেক িনেত পাের এর t l t t 
অথ κ হল বগ κেϠϏ হল  এর সমান 2 এর 1 এর উপর 1 ъাস 1 ও 2 এর উপর এবং এΜট হল উЫর যা আমরা আেগও t l 
έপেয়িছ  
তাই ςািফকҝাল পдিতΜট কায κকর হেত পাের যিদ আমরা দΜুট বুঝেত পাির έয Νজিনসვিল  έবেগর সময় বοেরখার ঢাল 
আমােদর Яরণ έদয় এবং έবগ সময় বοেরখার নীেচর έϠϏΜট আমােদর ѸানচΦ ҝিত έদয় এখন আসুন  আেপিϠক έবেগর  
ধারণার উপর আমােদর মেনােযাগ έক϶ীভূত কির  এবং আমরা এখােন যা বুঝেত পাির তা হল একΜট িবрরু অবѸান  িনভκর  
কের έরফােরх έϖম  έযখান έথেক  পিরমাপ করা হেИ  
তাই পΝজশন একΜট  έϖম িনভκর έকায়ািл কারণ আপিন έয έরফােরх έϖেমর সােথ পিরমাপ করেছন তার সােথ এΜট ty  
পিরবিত κত হেব এবং έযেহতΦ  অবѸানΜট  একΜট έϖম িনভκর পিরমাণ এΜট এΜটও έবাঝায় έয একΜট িবрরু έবগ এবং Яরণ যা  
অবѸান অবѸােনর έডিরেভΜটভ এবং έবগ έভЄর যথাοেম তারাও  έϖম িনভκর পিরমােণ পিরণত হয়  এবং এΜট আমরা লϠҝ
কেরিছ যখন আমরা একΜট έϊেন বিস যখন আমরা έϊেন বিস তখন আমরা έϊেনর έরফােরх  έϖেম থািক এবং এΜট একΜট 
সাধারণ অিভϡতা έয আমরা έদখেত পাই έয έসখােন έয গাছვিল রেয়েছ  এবং έটিলেফােনর খুΜঁটვিলেক তারা বেল মেন 
হয়।
 আমরা যখন έϊেন বেস থািক তখন চলо যখন  মাΜটেত থাকা একজন বҝΝЅর কােছ Ѻѭভােব έϊনΜট চলমান এবং 
έটিলেফােনর খুΜঁট এবং  গাছვিল িѸর থােক 
তাই একΜট িবрরু নড়াচড়া έসই έϖেমর একΜট ফাংশন হেয় যায়  έযখান έথেক আপিন এΜট পয κেবϠণ করেছন ।
 িবрরু মােন আমরা έয έবগ পিরমাপ কির তা িনভκর করেব  έরফােরх έϖেমর উপর িনভκর কের এটা হেত পাের না έয 
আমরা έসই অেথ κ έকােনা পরম έবেগর কথা বলেত পাির না 
তাই আসুন আমরা  একΜট িবр ু িবেবচনা কির  এই ইউিনেটর উেгেশҝ সরলেরখা আমরা একΜট সরল έরখায় গিতর কথা p 
বলিছ আমরা চলо  έϖেমর সােথ বοেরখা ইতҝািদর সােথ গিতর কথা বলব যখন আমরা έসই িবষয়ვিলর কথা বলব  
তাই এখােন আমরা একΜট িবр ু বরাবর গিত িবেবচনা করিছ একΜট সরল έরখা p 
তাই এখন আমােদর একΜট পয κেবϠক  έϖম এর সােথ এবং পয κেবϠেকর সােথ সংযЅু  রেয়েছ যার অথ κ আমােদর কােছ a 
একΜট έরফােরх έϖম আেছ এবং έযখান έথেক  একΜট িবр ু আেছ এই পয κেবϠক িবр ু এর গিতিবিধ িবেবচনা a p p 
করেছন  
তাই এর অবѸান έϖম еারা পিরমাপ করা হয় আমরা έবাঝাই έয еারা p a xpa 
তাই হল  এর অবѸান  έযমনΜট পয κেবϠক  еারা পয κেবϠণ করা হেয়েছ একΜট έϖেমর সােথ সংযЅু করা  যাক  xba p 
তাই এΜট হল έϖম আমােদরও একΜট έϖম আেছ  এবং এর অবѸান έভЄর έযমন έϖম еারা পয κেবϠণ করা a b p b 
হেয়েছ আসুন আমরা িলিখ έয еারা xpb 
তাই হল এর অবѸান έযমনΜট  έϖম এর সােথ সংযুЅ  পয κেবϠক еারা পয κেবϠণ করা হেয়েছ এবং έϖেমর xpb  p- b-

এর সােপেϠ έϖেমর এর  অবѸান আমরা এΜটেক еারা িনেদκশ কির a- b- xba 
তাই হল  এর অবѸান  έযমনΜট পয κেবϠক  সংযুЅ  еারা পয κেবϠণ করা হেয়েছ ।xba  b-  
 এই সব ϕথম পেয়л একΜট έনাΜটশ έϖম দΜুট সাবΝϽц রেয়েছ ϕথমΜট  έসই িবрΜুটেক ϕিতিনিধЯ কের যা চলমান রেয়েছ 
বা έয িবрΜুট উভয় έϖম еারা পয κেবϠণ করা হেИ  িеতীয়Μট έসই έϖেমর ϕিতিনিধЯ কের έযখান έথেক পিরমাপ করা 
হেИ 
তাই এখন  িচϏ έথেক এΜট খুব Ѻѭ έয হল ъাস এর সমান xpa xpb xb 
তাই আমরা এখােন িলিখ এই  এখন যিদ আমরা সমেয়র সােথ পাথ κকҝ কির xpa is equal to xpb plus xba 
তাহেল আমরা যা পাই তা হল  еারা এর সমান ъাস еারা এবং এΜট আমরা িলখেত পাির  dt dxp dt dxba dt vpa 
হল ъাস এর সমান έযখােন হল এর έবগ έযমন έϖম έথেক  পয κেবϠণ করা  হয় এবং vpb vb a vpa p a  v pb 
হল এর έবগ  έযমনΜট έϖম έথেক পয κেবϠণ করা হয় এবং হল έϖম এর έবগ έযমনΜট έϖম έথেক p b vba b a  
পয κেবϠণ করা হয়  এখন ϕায়শই িক ঘটেব έϖম অেনক έϠেϏ মাΜটেত িѸর করা হেব এবং যিদ  এΜট Ѻѭ হয় έয এΜট a 
একই έϖম তেব বাদ έদওয়া έযেত পাের কারণ যখন এΜট পিরѬার έয έϖম িѸর এবং একΜট সুѺѭ έϖম তখন a a  
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আমরা তা কির না এΜট িলখুন এবং তারপর সѕকκΜট হেয় যােব  সљােনর সােথ সমান এর ъাস এর মােন vp vp b b v 
যার অথ κ  ভূিম έথেক পয κেবϠণ করা িবр ু এর έবগ এর έবেগর সমান যা έϖম έথেক পয κেবϠণ করা ъাস এর p p b b 
έবগ ভূিম έথেক পয κেবϠণ করা হেয়েছ  
তাই এΜট এবং এেত আমরা যা বুঝেত পাির এΜট আমােদর একΜট সѕকκ έদয় έϖম έথেক পয κেবϠণকৃত িবрরু έবগ  b p b
এর িবেয়াগ έবেগর έবেগর সমান  p 
তাই এই 
তাই আমরা এর έবগ িলখেত পাির έϖম еারা পয κেবϠণ করা এর έবগ  এর িবেয়াগ έবেগর সমান έযখােন িকছΦp b p b p 
না হেল বলা হয় এর মােন  এখন Ѹেলর সােপেϠ তােদর পিরমাপ করা হেИ যিদ আমরা ধের িনই যিদ  এবং উভয়  a b 
έϖমই ቀব έবেগর সােথ চেল যার মােন এর Яরণ এবং এর Яরণ উভয়ই  0 হয় তাহেল এΜট সѕকκেক িনেয় যায় έয a b 
যিদ এই দΜুটই 0 হেল আমরা যা পাব তা হল  এর সােপেϠ এর Яরণ হল এর Яরেণর সমান এবং এর সােপেϠ a p b a b 
এর Яরণ  আমরা έবেগর অিভবҝΝЅেত পাথ κকҝ কের পাই এবং কারণ  একΜট ইИার সােপেϠ এর Яরণ এই έত সমান হেত b 

হেব মাইনাস এবং έযেহতΦ  উভেয়রই 0  আমরা যা পাই তা হল এর সােপেϠ এর Яরণ এর সােপেϠ rm ab aa a p b b 
এর Яরেণর সমান তার  মােন যিদ দΜুট έϖম ቀবক έবেগর সােথ চলেত থােক এবং আপিন έদখেত পান  একΜট িবр ু এর p 
Яরণ যা এই έϖেমর  সােপেϠ চলমান যিদ έϖমვিল ቀবক έবেগর সােথ চলেত থােক তেব আপিন এই উভয় έϖেমর еারা 
একই Яরণ পিরমাপ করেবন  এখন আেপিϠক έবেগর উপর এই আেলাচনা এখােন আমরা ზধুমাϏ একΜট গিতর জনҝ d 
কেরিছ তেব  আমরা করব িеমাΝϏক গিতর জনҝ অনু჉প আেলাচনা ক჈ন এবং έয কারেণ Яরণ এবং এই  গিতর পিরমাপ 
έϖেমর সােপেϠ ვ჈Яপূণ κ হেয় ওেঠ তা হল έয অবেশেষ  আমরা Яরেণর এই সѕকκვিলেক বҝবহার করব আমরা এΜটেক 
বলϕেয়ােগর সােথ সѕকκযЅু করব এবং আমরা  আপনার মেধҝ যারা তােদর জনҝ িনউটেনর িеতীয় সূϏΜট জানুন যা বেল έয
বল ভর ვেণর Яরেণর সমান  এবং έসখােন আমােদর খুব সতকκ থাকেত হেব কারণ যখন আমরা বিল বল ভর ვণ Яরেণর 
সমান  তখন Яরণ έরফােরх Яরেণর একΜট িনিব κচাের έϖেমর সােপেϠ পিরমাপ করা যােব না একΜট έϖেমর সােপেϠ ca 
পিরমাপ  করেত হেব যা িѸর করা আেছ আমরা এেক জড়ীয় έϖম বেল থািক এবং আমরা  আেলাচনা করব έয যখন আমরা 
Яরেণ আিস তখন সতকκতার আেরকΜট শя যখন আমরা এই সѕকκΜট বҝবহার কির তখন  ъাস এর vpa  vpb v ba 
সমান এই সѕকκΜট কম গিতর জনҝ  ίবধ  এবং কম বলেত আমরা যা έবাঝােত চাই তা হল যখন এবং তােদর v pb vba 
ϕেতҝকΜট এর έথেক অেনক কম  έযখােন হল আেলার গিত যিদ এই έবগვিল যিদ মাϏার কােছ আেস আেলার গিত c c 
তখন  এই সѕকκΜট কাজ কের না এবং এΜট কাজ করার জনҝ আমােদর আেপিϠকতার তϬ বҝবহার করেত হেব কারণ  
যখন আমরা আেলার গিতর কােছ যাই তখন আেপিϠকতার তϬ আমােদর বেল  έয έকান িকছΦ র গিত আেলার গিতর έচেয় 
έবিশ হেত পাের না।
 
তাই আমােদর সতকκ থাকেত হেব পরবতλেত  আেপিϠক গিতর কেয়কΜট উদাহরণ έদিখ, 
তাই আমােদর কােছ ϕথম উদাহরণΜট হল  একজন বҝΝЅ একΜট Ѹিবর এেѴেলটর পয κо হাটঁেছন 
তাই έসখােন একΜট এেѴেলটর আেছ এবং  যিদ একজন বҝΝЅ িনচ έথেক উপেরর িদেক হােঁটন তাহেল έস έনয় সময় s t1 
এখন এΜটও έদওয়া হেয়েছ έয একΜট চলমান এসেকেলটের যিদ এসেকেলটরΜট চলমান থােক এবং যিদ বҝΝЅΜট  έসখােন 
দািঁড়েয় থােক তেব έস টাইম 2 এ িনচ έথেক উপের έপৗηেছ যায় এখন আমােদর সময় খুেঁজ έবর করেত  হেব যিদ বҝΝЅΜট 
গিতেত চলেছ যা আমরা িনিদκѭ কেরিছ এবং এেѴেলটরΜটও নড়েছ  তাহেল বҝΝЅΜট শীেষ κ έযেত কতটা সময় έনেব  
তাই আমরা এΜট খুেঁজ έবর করেত চাই 
তাই আমােদর এখােন বҝΝЅΜট  1 সময় এবং এেѴেলটর িনেজই উপের έথেক নীেচ έযেত দুঃিখত িনচ έথেক উপের έযেত দুই 
সময় লােগ এবং এখন আমরা রািখ যিদ বҝΝЅ  চলমান এসেকেলটের  তার গিতর সােথ চেল  তেব সময় Μট 3 έবর কের এবং 
এΜট আমােদর έদওয়া হয় έয এসেকেলটেরর ίদঘ κҝ  
তাই আসুন আমরা এই কাজΜট কির  , এসেকেলটর বс হেয় έগেল ϕথেম বҝΝЅর গিতেবগ খুেঁজ έবর করা যাক যােত আমরা 
জািন έয বҝΝЅΜটর έবগΜট  এেѴেলটেরর έমাট ίদেঘ κҝর সমান যা έস Ϙমণ কের সময় еারা ভাগ কের এখন যখন বҝΝЅ  t1 
এসেকেলটের চেল  যায় তখন এই িভিপ  এর έবগ হেয় যায় এেѴেলটেরর সােথ সѕিকκত বҝΝЅ এবং 
তাই একΜট চলমান এসেকেলটেরর সােথ বҝΝЅর সােথ চলমান এসেকেলটেরর  সােথ এই বҝΝЅর চলমান  έবগΜট 1 এর উপর 

এর সমান এবং এেѴেলটেরর έবগ  িনেজই এΜট অন িহসােব έদওয়া হয়।l l t 2 
 কারণ এেѴেলটরΜট িনেজই একΜট সময় έনয়  2।t 
 
তাই এখন যখন বҝΝЅΜট ভূিমর সােপেϠ বҝΝЅর এসেকেলটর έবেগর সােথ সের যায় তখন এΜট এসেকেলটেরর সােথ বҝΝЅর  
έবেগর সমান হেব এবং ভূিমর সােপেϠ এসেকেলটেরর έবেগর সমান হেব।
  এΜট Μট 1 এর উপর এর সমান হেয় যােব এবং এΜট  2 এর উপর িহসােব έদওয়া হয় এবং ভূিমর সােপেϠ বҝΝЅর έবগ l l 
এখন উপর িহসােব έদওয়া হেব  έযখােন হল চলо বҝΝЅর еারা έনওয়া চূড়াо সময় এসেকেলটর l t 3 t 3 
তাই এখান έথেক  আমরা যা পাই তা হল 1 এর উপর এর সমান 1 এর উপর ъাস 1 এর উপর এবং আমরা t 3 t 1 t 2 
έপেত পাির এর সমান  এর উপর έযাগ এবং আমরা এখােন চূড়াо উЫর বুঝেত পাির έথেকt 3 t 1 t 2 t 1 t 2 l 
Ѿাধীন  
তাই আমরা চলমান এসকালҝােট বҝΝЅর еারা έনওয়া সময় খুেঁজ έপেত পাির অথবা  এখন আেরকΜট সমসҝা έদখা যাক,  দΜুট 
শহর এবং একΜট বাস সািভκস еারা সংযুЅ রেয়েছ έযখােন একΜট বাস Μট িমিনেটর মেধҝ έযেকান িদেক έছেড় যােИ  a b 
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একজন বҝΝЅ έথেক িদেক ঘлায় 20 িকেলািমটার έবেগ সাইেকল চালােИন এবং িতিন একΜট বাসেক  έযেত a b 
έদেখেছন।
 তােক অিতοম কের ϕিত 18 িমিনেট তার গিতর িদেক এবং ϕিত ছয় িমিনেট িবপরীত  িদেক এখন এΜট έদওয়া হয় έয 
বােসর গিত ቀবক আমােদর এবং খুেঁজ έবর করেত হেব vb vb t 
তাই  বােসর গিত έদওয়া হেয়েছ যা ቀবক আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব বােসর গিত আমােদরেক  বােসর মেধҝ ah 
সময়কাল খুেঁজ έবর করেত হেব সাইেকল আেরাহীর গিত আমােদর έদওয়া হয় 
তাই আসুন  έদিখ সাইেকল আেরাহীর গিত এΜট আমােদর কােছ পিরিচত আমরাও জািন সময় Μট 1 যখন বাসვিল  এই 
সমেয়র পের পাস কের সাইিЉেѶর িদক  এবং সময় হল έসই সময় যখন বাসვিল  সাইিЉѶেক িবপরীত িদক িদেয় t 2 
অিতοম কের 
তাই এবং হল  পরপর বােসর পােসর মেধҝ দরূЯ t1 t2 
তাই এবং έক  বােসর গিত হেত িদন vb 
তাই আসুন আমরা এই সমসҝাΜট বҝবহার কির একΜট পдিত έযখােন আমরা  সবিকছΦ  িবেѫষণ করব έরফােরেхর έϖম d 
তাই আসুন έদিখ যখন সাইেকল চালক έকান অবѸােন আেছ  এবং একΜট বাস তােক পাস কের তখন বাস নїর এক তােক 
পাস কের এবং সাইেকল আেরাহীΜট শূেনҝর সমান  এখন পেরর বাসΜট έযΜট দুই নїর বাসΜট একΜট এ  বাস নїর এেকর 
িপছেন এই মুቍেতκ টাইম কҝািপটাল এর দরূЯ  কারণ সমѷ বাস সমেয়র পর পার  হেИ  έথেক এর সমান vb t vc t1 
হেব এবং একই সমেয় দুই নїর বাস еারা Ϙমণ করা দরূЯΜট  হেব বার ъাস বার এর সমান এবং এই έমাট vb t vc t1 
দরূЯΜট যা  বাস নїর দুই еারা Ϙমণ করা হয় তাও সমান 
তাই আসুন আসুন এΜট িলখুন বাস দΜুট еারা Ϙমণ করা দরূЯΜট  যখন এΜট Μট έথেক সাইেকল আেরাহীেক অিতοম কের 
তখন এΜট  শূেনҝর সমান έসই সমেয় পয κেবϠণ করা সমেয়র সমান হেব এΜট বার ъাস ვণ এক এবং এই vb t  vc t 
সমেয় এই বাসΜট কত সময় Ϙমণ কেরেছ  এই বাসΜট এক সমেয়র জনҝ Ϙমণ কেরেছ সমান  বার এর is vb t one 
ফেল আমরা এখান έথেক একΜট সѕকκ পাই এΜট একΜট সѕকκ  এবং আমরা এখন অনҝ িদকΜট িবেѫষণ কির এখন যিদ 
আমরা এই সѕকκΜট έদিখ তাহেল দΜুট অজানা আেছ এবং আমােদর έদওয়া হেয়েছ έক আমােদর vb t  vc t1 
তাই এই সѕেকκ আমােদর একΜট সমীকরণ আেছ িকᅀ দুΜট অজানা  
তাই আমােদর আরও একΜট সমীকরণ দরকার এবং তার জনҝ আমরা উেѝা িদেক যাϏা করা বাসვিলর িদেক তাকাই  
তাই এখন এখােন বলা যাক এর সমান একΜট বাস 3 নїরΜট এইমাϏ অিতοম কেরেছ সাইেকল আেরাহী  এবং একΜট t 0 
বাস নїর 4 আেছ এΜট একΜট ვন দরূেЯ থাকেব এর িপছেন িতন নїর বােসর  মেধҝ সাইেকল আেরাহী এভােব চলেছ vb t 
এখন যা হেব তা হল দুই সময় পর  চার নїর বাসΜট সাইেকল আেরাহীেক অিতοম করেব এখন দরূЯ এই দরূЯΜট যা 
সাইেকল আেরাহী Ϙমণ কের  তা বার এর সমান এবং বাস еারা Ϙমণ করা দরূЯ এখােন ვণ এবং έমাট vc t2 vb t 2  
দরূЯ হল ვণ vb t 
তাই আমরা যা পাই তা হল িеতীয় সѕকκ  যা আমােদর έদয় ვণ সমান বার ъাস বার vb t vc t2 vb t2 
তাই এখন আবার আমরা যিদ গণনা কির  আমােদর কােছ একই অজানা এবং অজানা আমােদর কােছ পিরিচতvb t2 vc 

আমােদর কােছ পিরিচত একই অজানা t 2 vb  
তাই আমরা যখন এΜট কাজ কির তখন আমােদর দΜুট সমীকরণ এবং  দΜুট অজানা থােক এবং আমরা এΜট সমাধান করেত 
পাির এবং আমরা আমােদর উЫর পাব 
তাই এΜট সমাধােনর একΜট উপায়  এবং আপিন এখন এΜটেক সমাধান করার জনҝ

বাদ িদেত পােরন উদাহরণѾ჉প এই έϠেϏ আমােদর কােছ যা  আেছ যিদ আপনােক এই সমীকরণΜট সমাধান so for 
করেত হয় তাহেল এক নїর আমােদর έদয় সমান  িবেয়াগ ვণ এবং সমীকরণ সংখҝা দুই আমােদর vbt vb vc t one 
έদয় আমরা এই দুΜটেক সমান কির মােন বাম িদেক চেল যােব vbt is equal to vb  plus vc times t two 
তাই এখান έথেক  আমােদর এর মান έদেব কারণ আমরা জািন এবং এবং one is equal to two vb vc t1 t2  
তারপর আমরা এখন একই ϕѨΜট খুেঁজ έপেত পাির যখন আপিন সংখҝাვিল িনেয় কাজ কেরন তখন আমরা সংখҝাვিল έবর
করেত পাির  অনুςহ কের মেন রাখেবন আপনার ইউিনেট সামПসҝ থাকা উিচত যিদ আপিন  ঘлায় সময় ϕকাশ কেরন 
উদাহরণѾ჉প এই ϕেѨ িনিদκѭ έডটােত আমােদর έবগ আেছ 20 িকেলািমটার ϕিত ঘлায় έদওয়া হয়  έযখােন সময় έদওয়া 
হয় এ m inutes 
তাই  সবিকছΦ  ჉পাоর করা ভাল যিদ আপিন আমােদর পিরেϕিϠেত কথা বেলন আমােদর িমিনটেক ঘлায় ჉পাоর করা 
উিচত  এখন আসুন এই সমসҝাΜট সমাধােনর িеতীয় পдিতΜট έদিখ িеতীয় পдিতΜট হল  বােসর গিত পয κেবϠণ  করা যাক 
সাইেকল চালেকর έϖম  
তাই আসুন আমরা ϕথম গিত έদিখ কখন বাস  যখন বাস এবং সাইেকল আেরাহী একই িদেক  যাϏা কের তখন 
তাই এই বাসΜট Ϙমণ করেছ এΜট এবং সাইেকল আেরাহী একই িদেক Ϙমণ করেছ  যা еারা έদওয়া হেয়েছ vb bc 
তাই সাইেকল আেরাহী έযভােব বােসর έবগ έদেখেছন  έসΜটেক আমরা এর সােপেϠ িহেসেব রাখব এΜট হেব c vb vb 
িবেয়াগ এর সমান এবং এই έϖেম যখন সাইেকল আেরাহী তার িদেক যাϏা করেছ তখন আমরা এΜটর িদেক তাকাই।vc  
 সাইেকল আেরাহী  বাসΜট  পরপর দΜুট বােসর মধҝবতλ দরূেЯ  Ϙমণ কের যখন এΜট তােক ওভারেটক কের 
তাই  সাইিЉেѶর έϖেমর দরূЯΜট বার এবং  এΜট έবাঝার έচѭা করেত আপনার যিদ িকছΦ  অসুিবধা হয় তেব আপিন vb t 
ধের িনেবন έয সাইেকল আেরাহী িবϜােম আেছন যিদ সাইেকল চালক িবϜােম আেছ িভিস শূেনҝর সমান  এবং তারপর έস 
একΜট বাস έদখেত পােব যখন তােক অিতοম করেব তখন বাস নїর এক বলেবা তার পর যখন  দুই নїর বাসΜট অিতοম 
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করেব তখন এই বাস নїর দুইΜট িভিবΜট দেূর অবিѸত 
তাই  এই বাসΜট έয দরূЯ অিতοম কেরেছ এΜট অিতοম করার আেগ তােক হেব এবং একই Νজিনস চলেত থাকেব vbt 
যখন সাইেকল আেরাহী  চলমান থাকেব এবং 
তাই এখন এই έরফােরх έϖেম Ϙমণ করা দরূЯΜট এবং সময় έনওয়া  একΜট নয় vbt 
তাই আমােদর কােছ বােসর έবগ আেছ έযমনΜট έদখা যায় সাইিЉѶ έϖমΜট  সমেয়র еারা ვণ করেল এΜট সাইেকল 
আেরাহীর έϖেম έদখােনা বাস еারা Ϙমণ করা দরূেЯর সমান হেব  এবং এΜট ვণ এর সমান হেব vb t 
তাই আমরা িবেয়াগ ვিণত একΜট  এর সমান এবং এই সѕকκΜট একই যা আমরা আেগ সমীকরণ নїর vb vc t vbt 
এক িহসােব পয κেবϠণ কেরিছ  এখন আসুন আমরা িবপরীত িদেকর গিতর িদেক তাকাই যােত সাইেকল আেরাহী এভােব 
চলেছ বাসΜট িবপরীত িদেক যােИ 
তাই এখােন  এখন ςাউн έϖেম বােসর έবগ  মাইনােসর সমান িচҀΜট আেস কারণ আমরা এΜটেক  ধনাЮক vb nus x 
িদক িহসােব ধের িনΝИ এখন  সাইেকল চালেকর έদখা বােসর έবগ ভূিম έথেক έদখা সাইিЉেѶর  মাইনাস έবগ িহসােব ভূিম 
έথেক έদখা বােসর έবেগর সমান হেব  
তাই এΜট হেব মাইনাস এর সমান হেব  এবং সাইেকল চালেকর έবগ έযমন ভূিম έথেক έদখা যায় ъাস িদক έথেক হয়vb Vc 

তাই িবেয়াগ িচেҀর সােথ  এΜট ვন মাইনাস হেয় যায় এবং এΜট ъাস এর িবেয়ােগর সমান হয় vb vc vb bc 
তাই  এΜট বােসর έবগ সাইেকল আেরাহী এখন সাইিЉেѶর έরফােরх έϖেম έদেখেছন  বাসΜট তােক অিতοম করার আেগ  
িভিবΜট মাইনাস  কের এবং এΜট যখন ϕথম বাস নїর িতনΜট তােক অিতοম কের,  যখন আমরা ზ჈ কির তখন Μট শূেনҝর 
সমান এবং এΜট চার নїর বাস 
তাই the cyclist observes  the distance travelled by bus number four before it 
reaches him will be minus vb  t the minus sign comes because the bus is 
travelling in the opposite direction
so now that  we again use the fact that velocity of the bus with respect to the 
cyclist this t ime taken is t2  and this will be equal to minus vbt and velocity
of bus as seen from the cyclist we have already  worked this out this is minus 
of vb plus vc times t2  is equal to minus vbt and this is the same as relation 
number two which we have obtained earlier 
so you with when we observe things in a relative frame we can also solve the 
same problem  with this method
so we have seen this concept of relative motion  and with this will end up our 
lectures on motion in one dimension in the next class we will talk of  motion in
a plane where we look at position displacement velocity  when a body is 
travelling in a plane but to understand that will also need a crash course  on 
vectors
so we will start with vectors and then we will talk of motion in a plane you  
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