
ଆଜି ଆେମ କିଏନାେମଟৠି ସହିତ ଆରਬ କରିବୁ କିନାେମଟିৠ େହଉଛି େମକାନৠିର ଏକ ଶାଖା େଯଉଠଁାେର ଆେମ ଏକ ବିਙୁ କਫିା କଣକିାର ଗତି ଅਔୟନ କରୁ ଏବଂ 
ଗତିର କାରଣ ବ৿৐ନା ନକରି ଆେମ ଗତିକୁ ବ৿৐ନା କରୁ 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆେମ କିଏନାେମଟৠି ଅਔୟନ କରୁ, ଆେମ କ ଣ ଘଟୁଛି ତାହାର ସବିେଶଷ ତଥાକୁ ଯିବା ନାହି ଁ| ଗତି କᄼି ଆେମ େକବଳ ଗତି ବିେਹଷଣ କରୁ ’
କିᄼ କିେନମାଟିৠ ସହିତ ଆରਬ କରିବା ପବୂ৐ରୁ ଆସᄼ କିଛି ମ ଳିକ ଗାଣତିିକ ଧାରଣାକୁ େଦଖ ીବା ଆପଣ ଅନୁଭବ କରିେବ େଯ ପଦାଥ৐ ବିৱାନ ଅਔୟନ basic 
କରିବା ସମୟେର ଆମକୁ ଗଣତିର ସାହାଯા ଆବଶાକ ଏବଂ ଗାଣତିିକ ଧାରଣା ଯାହା ବିଷୟେର ଆେମ ଆେଲାଚନା କରିବୁ େସଗଡ଼ୁିକ ବିଷୟେର ସବିେଶଷ ତଥા 
ଅਔୟନ କରିବୁ | ଗଣତିେର କିᄼ ଏଠାେର ଆେମ କିଛି ଧାରଣା ଉପ੄ାପନ କରିବୁ ଏବଂ େଯେତେବେଳ େସଗଡ଼ୁିକ ଆବଶાକ ହୁଏ 
େତଣ ୁଆେମ ଏକ ବିਙୁର ଗତି ବିଷୟେର କହୁଛୁ ଏବଂ ઇ ષାନାର୍ ଗତି ପାଇ ଁଆେମ ଆମର ଆେଲାଚନାକୁ ସୀମିତ କରିବୁ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏକ କଣକିା ଏକ ବିମାନେର
ଗତି କରୁଛି 
େତଣ ୁ੄ିତିକୁ ବ৿৐ନା କରିବା ପାଇ ଁଏଠାେର | ଏକ ବିਙୁରୁ ଯାହାକୁ ଆେମ ଏକ େକାଡ৑େନଟ୍ ସି਼ମ ୍ଭାବେର ବાବହାର କରୁ ଏବଂ ଆେମ ଯାହା କରୁ ତାହା େହଉଛି 
ଆେମ ଦୁଇଟି ପାର੆ରିକ ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ଦିଗ ੏ହଣ କରିବା, ଆସᄼ େସମାନ০ ମਔରୁ େଗାଟିଏ େହଉଛି ଅନાଟି େହଉଛି x y 
େତଣ ୁଆେମ େସମାନ০ୁ ଦୁଇଟି କାେଟ৐ସି େବାଲି କହିବା | େଗାଟିଏ ଅড় ଏବଂ େସଗଡ଼ିୁକ ଏବଂ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି ଅড়ଗଡ଼ିୁକ ପର੆ର ମਔେର ਏ৐େର ରହିଥାਕିx y p 
ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େସମାେନ ପର੆ରକୁ 90 ଡ੏ିୀ େକାଣେର ଅଛਕି ବਁ৐ମାନ ଏଗଡୁିକର ଛକକୁ େଯକ ଣସି ବିਙୁ ਐାରା ੡ତିନିଧ ીତ୍ any p origin 
େହାଇଥ ીବା ଉਆਁି କୁହାଯାଏ ଯାହା ଏଠାେର ଏକ ଅବ੄ାନେର ବ৿৐ନା କରାଯାଇଛି | ଯାହାକୁ ଆେମ ଏହି ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକର ଏବଂ ର ସଂେଯାଜକ ଭାବେର ଡାକିବା x y 
ଏବଂ ਐାରା ଆେମ ଯାହା କହିବାକୁ ଚାହ ଁୁ , ତାହା େହଉଛି ଯଦି ଆେମ ଦୂରତାକୁ େଦଖ ીବା େତେବ ଏହି ବିਙୁର ପରିମାଣ ଅড়େର ଉਆਁିରୁ ଯାହା ଏବଂ x x x x 
ଦୂରତା ਐାରା ଦିଆଯାଏ | ପଏ৺ଟି ଅড়େର ଅଛି ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଇଛି y y given
େତଣ ୁ କମା କୁ ପଏ৺ର େକାଡ৑େନଟ୍ କୁହାଯାଏ x y 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହାକୁ େଲଖ ીବା , ଏକ ପଏ৺ର େପାଜିସନ୍ େକାଡ৑େନଟ୍ ਐାରା ੡ଦਁ କମା ବਁ৐ମାନ ੆਼ ଭାବେର ପଏ৺ ଭାବେର | ଘ৳ୁବିାର ଅଥ৐ p x y p 
େହଉଛି ଏହା କିଛି ପଥେର ଗତି କରୁଛି ତା େହେଲ ଏବଂ ର ମଲୂા ବଦଳିଯିବ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ବିେਹଷଣ େଯେତେବେଳ ଆେମ କିଏନାେମଟିৠ ବିଷୟେର ’ x y 
କଥାବାਁ৐ା କରିବୁ େସେତେବେଳ ଆଉ ଏକ ଶਥ ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ବાାଖાା କରିବା ଯଦି ଏହା େହଉଛି ପଏ৺ ରୁ କୁ ଏକ େରଖା େସଗେମᄶ ଟାଣᄼ p o p 
ତାପେର ଏହି ରୁ ଯାହା ଏକ ନିେ਍৐ଶତି େରଖା | ଉਆਁି ଠାରୁ ର େପାଜିସନ୍ ପଯ৐ાਕ େସଗେମᄶ େହଉଛି ଯାହାକୁ ଆେମ େପାଜିସନ୍ େଭੳથର େବାଲି o p p 
କହିଥାଉ, ଏହା େହଉଛି ଏକ ନିେ਍৐ଶତି େରଖା େସଗେମᄶ କାରଣ ଆେମ ଯାହା ବୁ  ◌ପିାରୁଛୁ ଏହାର ପରିମାଣ େହଉଛି ଦୁଇଟି ପରିମାଣ େହଉଛି ର realize p 
ଦ ଘ৐ા ଯାହାକୁ ମਔ ଏହାର ପରିମାଣ କୁହାଯାଏ | େଭੳથର ଏବଂ ਐିତୀୟ ଜିନିଷ େହଉଛି ସମାନ ଦ ଘ৐ા ସହିତ ର ଦିଗ ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ length length op 
ବୃਁେର ੤ମଣ କେର େତେବ ମ ଁ ୁବିଭିਟ ପଏ৺ ପାଇପାରିବି ଯାହାର ସମାନ ଲਫ ଥାଏ କᄼି ପଏ৺ ର ସଠିକ୍ ଦିଗ େଦବା ପାଇ ଁଆେମ ରୁ କୁ ଚି੊ିବା | ଏବଂ p o p 
ଏହି ଦିଗଟି େହଉଛି ଆମକୁ େଭੳથରର ଦିଗଦଶ৐ନ େଦଇଥାଏ 
େତଣ ୁଆପଣ ଏକ େଭੳથରକୁ ଏକ ପରିମାଣ ଭାବେର ଭାବିପାରିେବ ଯାହାର ଦୁଇଟି ବ ଶି਼ ા ଅଛି େଗାଟିଏ େହଉଛି ମાାৣିଟି ଯାହା characteristics 
େପାଜିସନ୍ େଭੳથର ଲਫ ଏବଂ ਐିତୀୟଟି େହଉଛି ଦିଗ ଏବଂ ଉଭୟ ଉଭୟ | ଏଗଡିୁକ େସମାେନ ଏକ େଭੳથରକୁ ବાାଖાା କରਕି ଏବଂ ଆେମ ସ ୍ ତਖ ଭାବେର iqu 
ତାପେର ଏହି ପରିମାଣ ସହିତ ଏକ େପାଜିସନ୍ େଭੳથରକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବା ଆସᄼ, ଯାହାକୁ ଆେମ କାଲକୁଲସ ୍େବାଲି କହିଥାଉ ତାହାର କିଛି ଧାରଣା ମਔ େଦଖ ીବା
ଏବଂ ଦୁଇଟିକୁ ଆପଣ େସମାନ০ୁ କାଲ୍କ઎ୁର઼ ଶାଖା େବାଲି କହିପାରିେବ ଆେମ ੡ଥେମ ଡିେଫ ର ଉପାଦାନ େଦଖ ીବା | ଭଡା ଭଡା କାଲକୁଲସ ୍ଏବଂ ପଣୁ ିଥେର 
ଆେମ ଏଠାେର ଯାହା ବ৿৐ନା କରୁଛୁ ତାହା େହଉଛି ସୀମିତ ଗଣତି ଏହା ଗଣତିେର ଏକ େ੫ଣୀ ଭାବେର ੏ହଣ କରାଯିବା ଉଚିତ ନୁେହ ଁଏବଂ ଏହାର ଗାଣତିିକ 
ସମସાାଗଡ଼ୁିକର ସଂକ਱ଗଡିୁକ ଆପଣ ନିଜ ଗଣତି ପାଠા੍ମେର େଦଖ ીବାକୁ ପାଇେବ 
େତଣ ୁ੡ଥମକୁ ବୁ  ◌ବିା ପାଇ ଁ| ଡିେଫରିଏଲ୍ କାଲକୁଲସେର ଏକ େଡରିେଭଟିଭ୍ ର ଏକ ଧାରଣା ଭାବେର ଆମ ପାଖେର ଯାହା ଅଛି, ତାହା ବਁ৐ମାନ େଡରିେଭଟିଭ୍ to
ଉପେର ଆଧାରିତ, ବਁ৐ମାନ ଧରାଯାଉ ଆମର ଏକ େରଖା ଅଛି େଯଉଠଁାେର ସହିତ ଭିਟ େହାଇଥାଏ x 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଆେମ େବାଲି କହିଥାଉ ର କାଯ৐ા ସହିତ ସମାନ y x 
େତଣ ୁଆେମ ଏକ ବ੍ ବાାଖાା କରୁ | ର ଫ০ସନ୍ ସହିତ ସମାନ, ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ର ବିଭିਟ ଭାଲୁા ପାଇ ଁଆମର ର ଭିਟ ଭାଲୁા ଥାଏ ଏବଂ y x x y 
େଯେତେବେଳ ଆେମ େସଗଡ଼ୁିକୁ ଏକାଠି କରିବା େସେତେବେଳ ଆେମ ଏହି ବ੍କୁ ପାଇଥାଉ ଯାହାକୁ ଆେମ ର ଫ০ସନ୍ େବାଲି କହିଥାଉ, ଆସᄼ ଦୁଇଟି ପଏ৺ x p
ଏବଂ କୁ େଦଖ ીବା | ଏହି ବ੍ ଉପେର ଆମର ସମାନ ବ੍ତା ଅଛି, ଏହି ବ੍ ଉପେର ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଏବଂ ଅଛି, ଏେବ ଆସᄼ କହିବା ର େକାଡ৑େନଟ୍ q p q p p 
ଗଡିୁକ ଏବଂ ପଏ৺ ର େକାଡ৑େନଟ୍ ଗଡିୁକ ଠାରୁ ଦୂରତା େଡ઎થା େର ଅବ੄ିତ | ଦିଗ ଏବଂ ଏହା ଏକ ଦୂରେର ଅବ੄ିତ | ପଏᄶ ରୁ ଦିଗେର x y q p x x p y 

ଦୂରେର ଅଛି ance delta y 
େତଣ ୁପଏᄶ ର େକାଡ৑େନଟ୍ ଗଡିୁକ େହଉଛି କମା ଏବଂ ପଏ৺ ର େକାଡ৑େନଟ୍ ଗଡିୁକ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ଏବଂ େକାଡ৑େନଟ୍ େହଉଛି ઇ ષସ ୍q x y q x x y y 
େଡଲଟା y | 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ େଯାଗକରିବା ପାଇ ଁଏକ ସିଧା ଲାଇନକୁ େଦଖ ીବା େତେବ ଏଗଡ଼ୁିକ େହଉଛି ସଂେଯାଜନା, ଯଦି ଆେମ ଏହିପରି ଏକ ସଠିକ୍ ੜିର৪ା େଦଖ ીବା pq 
େତେବ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ପଯ৐ાਕ ଅড়େର ର ପରିମାଣ ପଯ৐ાਕ ଯାଏ ଏବଂ ତା ପେର ଭୂଲਫ ଭାବେର ପଏ৺କୁ ଯିବା | ଏବଂ ଯଦି ଏହି େକାଣ x q q ’ q 
ଥାଟା େତେବ ଆେମ ੆਼ ଭାବେର େଦଖ ીପାରୁଛୁ େଯ ଥାଟାର ଟାେ৪৺ େଡଲଟା ଉପେର େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ େହବ x y 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଯାହା କହୁଛୁ ଯଦି ପଏ৺ କୁ ଆେସ େତେବ ଆେମ କୁ ନିକଟକୁ ଯିବା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ ବਁ৐ମାନ େନଉଛୁ | ଏହା କୁ q p q p p 
ନିକଟତର ଏବଂ ନିକଟତର କିᄼ ଏହା କୁ ଠିକ୍ ଭାବେର ଯାଏ ନାହି ଁp 
େତଣ ୁଏହା ଆେମ କହିଥାଉ େଯ କୁ ଆେସ ଯାହାର ଅଥ৐ ଆେମ କହିବୁ େଯ େଡଲଟା ଶନୂા ଆଡକୁ ଆେସ ଏବଂ ଆମର େଡ઎થା ରହିବ ଯାହା ସହିତ q p x y y 
ଦୂରତା ମਔ େହବ | 0 0 ନିକଟକୁ ଆସᄼ କᄼି େଡଲଟା ଦ୍  ◌ାରା େଡ઎થା ଏହି ଦୁଇଟିର ବିଭାଜନ ଏହା ଆପ େହବ ନାହି ଁ| ଏକ ନ਍ି৑਼ େড়ੜେର ସାଧାରଣ x del x 
େড়ੜେର ଶନୂાକୁ େ੡ାଚ୍ କରᄼ ଏହା ଶନୂକୁ ଯାଇପାେର କିᄼ ସାଧାରଣତ େଡ઎થା ଦ୍  ◌ାରା େଡଲଟା ଏହା ଏକ ੈ਱ ପରିମାଣ ଏହା ଶନୂા ନିକଟକୁ del y del x 
ଆସିବ ନାହି ଁଏବଂ ଏଠାେର ଆପଣ ଯାହା େଦଖ ીେବ ତାହା େହଉଛି ସିଧା ଲାଇନ ଏହା ବ੍ ଆଡକୁ ଟାେ৪ᄶ ନିକଟକୁ ଆସିବ | ପଏ৺େର pq p 
େତଣ ୁେରଖା ବਁ৐ମାନ ବ੍ର ଟାେ৪৺ ନିକଟକୁ ଆେସ ଯଦି ଆେମ ଲାଇନର  ◌ୁଲାକୁ ସଚୂୀତ କରୁ ଏବଂ ଲାଇନର  ◌ୁଲା ପଣୁ ିକିଛି ଅେଟ ଯାହାକୁ pq ope ope
ଆପଣ ଆହା େକାଡ৑େନଟ୍ ଜાାମିତୀେର େଦଖ ીେବ ଏବଂ 
େତଣ ୁଗଣତି ପାଠા੍ମେର ଯଦି ଆେମ ଏହି  ◌ୁଲାକୁ ସଚୂୀତ କରୁ | ଲାଇନ୍ ଦ୍  ◌ାରା ତାପେର ଆମ ପାଖେର ଯାହା ଅଛି, ତାହା େହଉଛି ଲାଇନ୍ ର ope m m ope 
◌ୁଲା େଡ઎થା ଦ୍  ◌ାରା େଡଲଟା ସହିତ ସୀମା େଡ઎થା କୁ 0 କୁ ଯାଏ | ର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ x del x x y x f 
େତଣ ୁଏହାକୁ ਐାରା ੡ତୀକ ବાବହାର କରୁ ଏବଂ ଏହା େଲଖା େହାଇଛି େଯେହତୁ ଆେମ ଏହାକୁ ର ର େଡରିେଭଟିଭ୍ ଭାବେର େଲଖ ીବାେବେଳ ଏହାdx dy x f 

ઇષସ ୍େଡଲଟା ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବ | େର ଭାଲୁા x x x 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ઇ ષସ ୍େଡଲଟା େର ର ଭାଲୁા ଯାହା ର େଡଲଟା ମାଇନସ ୍ ଅେଟ | େଡଲଟା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଏବଂ x x y x y f y x divided
ଏହାକୁ ଆେମ ੏ହଣ କରୁ ଏବଂ ଏହାକୁ ଆେମ େଡ઎થା କୁ ସୀମିତ ੡੍ିୟା ଭାବେର ଡାକିବା x 0 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଆେମ େଡ઎થା େର 0 କୁ ଯିବା ପରି େଲଖ ીବା ଏବଂ ଏହାକୁ ଫ০ସନ୍ ର େଡରିେଭଟିଭ୍ ଭାବେର କୁହାଯାଏ | େପାଜିସନ୍ ଏବଂ ଶାରୀରିକ ଭାବେର x x 
ଏହା  ◌ୁଲା ସହିତ ସମାନ କਫିା ଏହା େସହି ସମୟେର ଟାେ৪৺ର  ◌ୁଲା ସହିତ ସମାନ ope ope
େତଣ ୁଏହିପରି ଆେମ େଡରିେଭଟିଭ୍ କୁ ବાାଖાା କରୁ ଏବଂ େଡରିେଭଟିଭ୍ ର ଏହି ସଂକ਱କୁ ଆପଣ ପଣୁ ିଥେର େଦଖ ીେବ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଆହା କରିେବ | ଗଣତି
ପାଠા੍ମ ବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆମର ଦୁଇଟି ଅଛି େତେବ େଡରିେଭଟିଭ୍ ପାଇ ଁକିଛି ସରଳ ସੜୂ ଅଛି ଯାହା ଆମକୁ ଆବଶાକ େହାଇପାେର 
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େତଣ ୁମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ େକବଳ ଏହି ସੜୂଗଡ଼ିୁକ ମਔରୁ କିଛି େଦବି 
େତଣ ୁଧରାଯାଉ ଆମର ଏବଂ ର ଦୁଇଟି ଫ০ସନ୍ ଅଛି େଯପରି ଦୁଇଟି ଫ০ସନ୍ ଅଛି | ଆମ ପାଖେର ର ଅଛି, େସଥ ીମਔରୁ ଦୁଇଟି ଅଛି ତା େହେଲ x v f x ’
ଆମ ପାଖେର ଯାହା ଅଛି, ତାହା େହଉଛି ઇ ષସ ୍ େଡରିେଭଟିଭ୍ ର ସମ਼ି ସହିତ ସମାନ u v 
େତଣ ୁେଯକ ଣସି ପରିମାଣ ଯାହାକି ରାଶ ିଭାବେର ବાାଖાା କରାଯାଇଥାଏ ଯାହାକୁ ତୁେମ ବા৘ିଗତ କାଯ৐ાଗଡ଼ିୁକର େଡରିେଭଟିଭ୍ େନଇପାରିବ | ଯଦି quant 
ଆମର ଏବଂ ର ଉਆାଦ ଅଛି େତେବ ଏକ ଭିਟ ନିୟମ ଅଛି | ଏହାର େଡରିେଭଟିଭ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଭାବେର u v th en dx u u times dv dx plus v

ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ times du dx given
େତଣ ୁଏହା ଆମ ପାଇ ଁସମାନ ନିୟମ ଅନୁସରଣ କେର ନାହି ଁକିᄼ ଉਆାଦ ପାଇ ଁେଡରିେଭଟିଭ୍ ନିୟମ ଏହି ଫମ৐େର ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ଆମର ଏକ େଡରିେଭଟିଭ୍ ’
ନିୟମ ଅଛି | ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ କਫିା ଦ୍  ◌ାରା େଡରିେଭଟିଭ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ ର ପାଇ ଁ৚ିଏ৺ସ ୍ପାଇ ଁଏକ ବିଭାଜନ d u v oti u iv div d u 

ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ପଣୁ ିଥେର ଆହା ଏହି େଡରିେଭସઆ ઼ତୁେମ ତୁମର ଗଣତି ପାଠા੍ମେର ବିੂ ୃତ dx us dx u times dv 
ଭାବେର କରିବ | ଯଦି ତୁମର ଶ৘ି ଅଛି, ଯଦି ଆମର ର ଶ৘ି ଉପେର ଥାଏ, େତେବ ର ର ଶ৘ି ପାଇ ଁ ର େଡରିେଭଟିଭ୍ ମାଇନସ ୍1 ର ଶ৘ିକୁ n x x n x n n
ଥର ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଯଦି ଆମର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଅଛି େତେବ ର ସହିତ ସହିତ ସମାନ, େତେବ ଆମ ପାଖେର ଯାହା ଅଛି, ତାହା x given u x u 
େହଉଛି ର ଶ৘ି ସହିତ ର ଶ৘ି ପାଇ ଁ ଗଣୁ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍1 ଥର କୁ ਐାରା ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ੡କୃତେର ଏହି ସੜୂ ଯାହା ମ ଁ ୁକରିସାରିଛିn n n u n n du dx 
| ଏହା େହଉଛି ଏକ ସੜୂର ଏକ ସାଧାରଣ ରୂପ ଯାହାକି ଆମ ପାଖେର ଅଛି ଯାହାକୁ େଚନ୍ ନିୟମ କୁହାଯାଏ ଏବଂ େଚନ୍ ନିୟମେର ଯଦି ଆମର ଫ০ସନ୍ ଥାଏ ଯାହାକି

ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଏବଂ ର ସହିତ ସମାନ u u x 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ଯଦି ଆେମ େଖାଜିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ େତେବ ଆମକୁ ଏକ ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଆସᄼ କହିବା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ f f f u u 

ସହିତ ସମାନ | ଏହା େହଉଛି ର ଏକ ଫ০ସନ୍, ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ବਁ৐ମାନ ସହିତ ର େଡରିେଭଟିଭ୍ 2 x xf u x f 
େଖାଜିବାକୁ ଚାହ ଁୁ ଏଠାେର ଆେମ ଯାହା କରିବା ତାହା ੡ଥେମ ଦିଆଯାଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ତୁମକୁ କୁ ଭିਟ କରିଥାଉ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଏହାକୁ we f ’ x 
ସହିତ ର େଡରିେଭଟିଭ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବ  ◌ାଇଥାଉ ଏବଂ ଏହାକୁ ଶ৩ୃଳା ନିୟମ େବାଲି କୁହାଯାଏ ଯାହା ੡ାୟତ ଏହା ଅତି ସହଜେର ବାହାରକୁ u multip ly it 
ଆେସ | ଏବଂ ଆପଣ ଏହାକୁ ਔାନେର ରଖ ીବା ଉଚିତ୍ େଯ ଏହିପରି ଭାବେର ଆେମ ଏହାକୁ ବਁ৐ମାନ ବાବହାର କରୁ, ଆମର ମਔ ଦୁଇଟି ੗ାଇେଗାେନାେମ੗ିକ୍ 
ଫ০ସઆ ઼ସାଇନ ର େଡରିେଭଟିଭ୍ ସହିତ ର େକାସାଇନ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ସହିତ ର େଡରିେଭଟିଭ୍ ଏହା ସମାନ | ମାଇନସ ୍ସାଇନ୍ କୁ x x x x cos x 
ଟାେ৪ᄶ ଏବଂ େକାଟାେ৪ᄶ େସକ୍ ଇତાାଦି ପାଇ ଁସੜୂ ଅଛି, େସଗଡିୁକ ଏଠାରୁ କାଯ৐ા କରାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ଆେମ କରିଥ ીବା କିଛି ନିୟମ ବાବହାର କରି ଆେମ ହା 
੡ଡੳથ ନିୟମ 
େତଣ ୁଟାେ৪৺ର େଡରିେଭଟିଭ୍ େଖାଜିବା ପାଇ ଁଆେମ େକାସାଇନ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ସାଇନ େନଇପାରିବା ଏବଂ ଏହି ଜିନିଷଗଡୁିକ େହାଇପାରିବ ଯାହା ଦ୍ divided

 ◌ାରା ଏଗଡିୁକ କିଛି ଡିେଫରିଏଲ୍ କାଲକୁଲସ ୍ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଆବଶાକ େହାଇପାେର େସଠାେର ଅଧ ીକ ମાାଚ୍ ଆବଶાକ େହବ କᄼି ଯାହାକୁ ଆେମ େଦଖ ીବାthese
ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଅନા ଜିନିଷ ଆବଶાକ କରୁ ଯାହାକୁ ଆେମ ସାମାନા ଆବଶાକ କରୁ, ତାହା େହଉଛି କିଛି ଉପାଦାନ ଯାହାକୁ ଆେମ ଇ৺ି੏ାଲ୍ କାଲକୁଲସ ୍
େବାଲି କହିଥାଉ ଏବଂ ଏଠାେର ଯଦି ଆମର ଏହି ସମସાା ଥାଏ ଯଦି ଆମର ର ଫ০ସନ୍ ଥାଏ ଏବଂ ଆେମ େଖାଜିବାକୁ ଚାହ ଁୁଥ ીବା େড়ੜ | ର ଏବଂ ଅড় x x f x 
ମਔେର େଯେତେବେଳ ସହିତ ସମାନ କିਫା ମਔେର ସମାନ ଏବଂ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି ସମୟେର ଅড় ଅନા x a x a x b x x 
ପଏ৺େର ସହିତ ସମାନ | େସଠାେର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ଛାୟା ଅଂଶର େড়ੜ େଖାଜିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ଯାହା ଅড় ଏବଂ ମਔେର ଅଛି ଏବଂ x b x fx 
ବାମ ପାਸ৐େର ଆମର ସୀମା ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ସମାନ, ଏହା ੆਼ ଭାବେର ସହିତ ସମାନ | ଯଦି ର ଏକ ସିଧା େରଖା େତେବ େড়ੜଟି ଏକ x x b x f 
ଆୟତେড়ੜର େড়ੜ େହବ ଯାହାକୁ ଆେମ ସହଜେର କାମ କରିପାରିବା କᄼି ଯଦି ଏହା ର ଏକ ସାଧାରଣ ବ੍ ଅେଟ ଏବଂ ଏବଂ ର ଏବଂ h | x f f x f x
ଅড় ମਔେର ଏହି େড়ੜ େଖାଜିବା ପାଇ ଁଆେମ ଏହା କରିବା େତେବ ଆେମ ଏହି େড়ੜକୁ ଭାଗ କରିବା 
େତଣ ୁଆମର ର ଏହି ବ੍ତା ଅଛି | ଏହା େହଉଛି ଅড়, ଏହା ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ଏହି ଦୂରତାକୁ ରୁ କୁ ଅେନକ x x x x a b 
େଛାଟ ବાବଧାନେର ବିଭ৘ କରିବା ଆସᄼ କହିବା େଯ ଏକ ੄ିତି ମਔବਁ৐ୀ ੄ିତି ਐାରା ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଏହିଗଡୁିକର ੡େତાକ ବાବଧାନର ଲਫ ଅଛି | େଡଲଟା xi 
xi 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ମ ଁ ୁ ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ବાବଧାନ େଡଲଟା କୁ େଦଖଛିୁ xi xi 
େତଣ ୁଏହି େଛାଟ ଅଂଶର ଏହି େড়ੜ ମ ଁ ୁେଡଲଟା ଭାବେର େଲଖ ીଛି ai 
େତଣ ୁେଡଲଟା ଏଇ ଏହି େড়ੜ ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହା ଏଠାେର ଉ৬ତା ସହିତ ସମାନ େହବ | ଏଠାେର ଯାହାକିଛି ଅଛି , ଯାହା ର େହଉଛି େଡଲଟା xi f x 
ਐାରା ଗଣୁତି େହାଇଛି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ਼ିશପ ୍ର େମାେଟଇ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଉ৬ତା 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟିର ଉਆାଦ େମାେତ ਼ିશପ ୍ର େড়ੜ େଦଇଥାଏ 
େତଣ ୁସମଦୁାୟ େড়ੜ ଏହା ସମੂ০ ସମକড় ସହିତ ସମାନ େହବ | ଏହି େଡ઎થା ଏଇର ଅଥ৐ େହଉଛି ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏହି ସବୁ େড়ੜ ତିଆରି କେର ଏବଂ େସଗଡିୁକୁ 
େଯାଡିବି ଯାହା େମାେତ ସମଦୁାୟ େড়ੜ େଦବ 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଯାହା ଅଛି | ମ ଁ ୁଏହାକୁ ସମଦୁାୟ େড়ੜ େଲଖ ીବି ଏହା େହଉଛି ସମୀକରଣ କાାପିଟାଲ୍ ସିଗମା େଡଲଟା ର ੡ତୀକ f ai 
େତଣ ୁଏହା ବਁ৐ମାନ େଡଲଟା ର କୁ ଯିବା ରାଶ ିସହିତ ସମାନ େହବ ଯଦି ଆେମ େড়ੜର ସମੂ ସମୀକରଣକୁ ସଠିକ୍ ଭାବେର େମଳ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁ | xi x nf 
େড়ੜ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ ଏହି ଆୟତେড়ੜକୁ େଛାଟ ଏବଂ େଛାଟ କରିବା ଉଚିତ 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରିବା ତାହା କହିବା ଯାହା େହଉଛି ଯଦି ଅସୀମତାକୁ ੡ବୃਁି କେର ଯାହାର ଅଥ৐ ବହୁତ ବଡ େହାଇଯାଏ େତେବ ସମୀକରଣ ଚି੊ ଯାହାକୁ n n 
ଆେମ ଏହାକୁ ଅବିେ৭ଦા େବାଲି କହିଥାଉ ଏବଂ ଆେମ ଏକ ବાବହାର କରୁ | ੡ତୀକ ଯାହାକି ଏକ ବିੂାରିତ ପରି ଏହା େହଉଛି ଇ৺ିଗାଲ୍ ର ੡ତୀକ s 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େଯେତେବେଳ ସିଗମା େଯେତେବେଳ ଅସୀମତା ଆଡକୁ ଗତି କେର ଆେମ ଏହାକୁ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଭାବେର କହିଥାଉ ଏବଂ ଆେମ ଯାହା କହିଥାଉ n 
େସହି େড়ੜ େହଉଛି ଏବଂ େଡଲଟା ର ଅବିେ৭ଦા | ଏବଂ ଏହା ଚାଲିଥାଏ େଯେତେବେଳ ରୁ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ତୁମକୁ ବୁ x x dx x a x b 

 ◌ାଇବା ପାଇ ଁମ ଁ ୁଏଠାେର େଲଖ ીଛି େଯ କୁ ଏବଂ ସହିତ ସମାନ କିᄼ ସାଧାରଣତ ଆେମ ଏହାକୁ ରୁ ପଯ৐ાਕ explain x a x b we a b fxdx 
ଅବିେ৭ଦા ଭାବେର େଲଖ ୁ| ଏବଂ ଏହା ଯାହାକୁ ଆେମ ଏକ ଅବିେ৭ଦા େବାଲି କହିଥାଉ 
େତଣ ୁଏକ ବ੍ର ଅବିେ৭ଦા େହଉଛି ବ੍ତା ମਔେର ଥ ીବା େড়ੜ | ନઋି મ ସୀମା ଏବଂ ଉପର ସୀମା ଏହା େହଉଛି ੡ଥମ ସୀମା ଏଠାେର ଏକୀକରଣର ନିઋ મ ସୀମା ଅେଟ
ଏବଂ ଏହାକୁ ଏକୀକରଣର ଉପର ସୀମା କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଏହିପରି ଏକ ଅବିେ৭ଦા ଏହା େଯେତେବେଳ ଆେମ େଯେତେବେଳ ସୀମା ଅଧୀନେର ରହିଥାଉ େସେତେବେଳ ଏହା କରିଥାଉ | ଏକ ନ਍ି৑਼ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଏବଂ 
ଏହି ନ਍ି৑਼ ଇ৺ି੏ାଲ୍ େହଉଛି ବ੍ ତେଳ ଥ ીବା େড়ੜ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଯାହା େଦଖାଇପାରିବା ତାହା େହଉଛି ଏକୀକରଣ େହଉଛି ଭିਟତାର ବିପରୀତ ଯାହାର ଅଥ৐ 
େହଉଛି ଯଦି ଆମର ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଅଛି େଯପରି ର େଡରିେଭଟିଭ୍ ସହିତ ସମାନ | ର ର ର ସହିତ ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ସମାନ x gx f x g x x fx 
ଅେଟ 
େତଣ ୁେସହି ଅଥ৐େର ଇ৺ିେ੏ସନ୍ େହଉଛି ଭିਟତାର ବିପରୀତ କାରଣ ଯଦି ਐାରା ସହିତ ସମାନ େତେବ ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ dg dg f f g 
େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହା େଲଖ ીବା | ଆେମ େଲଖ ીପାରିବା ଯଦି ଆେମ ରୁ କୁ ଇ৺ି੏ାଲ୍ କହିବୁ ଏହା ର ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ a b fxdx x g 
େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏକୀଭୂତ ଇ৺ିେ੏ସନ୍ ରଖ ીବୁ େତେବ ଆେମ ଏଠାେର ସୀମା ରଖ ીବୁ େତେବ ଏହା ମାଇନସ ୍ଗା ସହିତ ସମାନ େହବ | ଯଦି ଆେମ ଜୁସ ୍gb 
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କରିବା େତେବ ଆେମ କିପରି ଏକୀକରଣେର ସୀମା ରଖ ીବୁ | ଏହାକୁ ଏକୀକୃତ କର ଏବଂ ଏହାକୁ ଏକ ଫ০ସନ୍ ଆକାରେର ଛାଡିଦିଅ, େତେବ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଫ০ସନ୍ t 
ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ੄ିର ପଯ৐ાਕ ମଲୂાା০ନ କରାଯାଏ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଫ০ସନ୍ ପାଇ ଁକିଛି ଫମ৐ଲୁାକୁ େଦଖ ીବା େତେବ ଏହାକୁ ତୁେମ େଯକ ଣସି book 
ବହିେର େଦଖ ી ପାରିବ | ର ଶ৘ି ସହିତ ର ଫମ৐ ଇ৺ି੏ାଲ୍, ଏହା ସହିତ ସହିତ ସମାନ, ઇ ષସ ୍1 ସହିତ ઇ ષସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଏବଂ x x x n n n divided
ଏହି ଅନ਍ି৑਼ ଇ৺ିଗାଲ୍ ମਔରୁ କ ଣସି ଏକ ੄ିର େଯଉଠଁାେର ସୀମା ରଖାଯାଏ ନାହି ଁଆେମ ଏହାକୁ ସବ৐ଦା ରଖ ୁ| ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ੄ିରକୁ ଏବଂ ଏହି constant 
ସੜୂେର ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁକାରଣ ଯଦି ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ େତେବ ଏହା ଶନୂા େହାଇଯିବ ଏବଂ ଏହା ପାଇ ଁକାମ କେର ନାହି ଁମାଇନସ ୍n n n 
ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁେତେବ ଆମ ପାଖେର ଉପେର 1 ରୁ ଅଧ ીକ ଅନા ଏକ ସੜୂ ଅଛି | ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯେତେବେଳ େହଉଛି ମାଇନସ ୍1 x dx x n 
ସହିତ ସମାନ, ଏହା େଲାଗାରିଥମିକ୍ ଫ০ସନ୍ ੡ାକୃତିକ ଲଗ ୍ନାମକ ଏକ ଫ০ସନ୍ ਐାରା ଦିଆଯାଏ ଯାହା ଆପଣ ବਁ৐ମାନ ଏହି ଫ০ସନ୍ ବିଷୟେର ଅଧ ીକ ଜାଣ ି
ନଥ ીେବ କିᄼ ଆପଣ ଏହାକୁ ପେର କିଛି େଦଖ ીେବ | ତୁମର ଗଣତି ପାଠા੍ମର ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହାକୁ ଏଠାେର ଆବଶાକ କରୁ , ଏହାକୁ ପଣୁ ିଥେର ସାଧା 
କର କାରଣ ଏଗଡ଼ିୁକ ଅନ਍ି৑਼ ଇ৺ିଗାଲ୍ ଅେଟ ଆେମ ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ੄ିର ଆହା ଆଉ ଦୁଇଟି ଜିନିଷ ରଖ ୁେଯେତେବେଳ ଆେମ େଦଖ ીବା େଯ ର ସାଇନର ଏହିxdx 
ଇ৺ି੏ାଲ୍ ઇ ષସ ୍ ର ମାଇନସ ୍େକାସାଇନ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ର େକାସାଇନ୍ ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ | ઇ ષସ ୍ ର ସାଇନ ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ x c x dx x c 
ଏହି ଦୁଇଟି ଫମ৐ଲୁା ଏହି କାଯ৐ાଗଡ଼ିୁକ ତୁେମ ସିଧାସଳଖ ଓଲଟା ନିୟମରୁ ରୁ ପାଇପାରିବ ଯାହା ବିଷୟେର ମ ଁ ୁକହିଥ ીଲି େଯ େଡରିେଭଟିଭ୍ ଇ৺ିେ੏ସନ୍ ର ah 
ବିପରୀତ ଅେଟ, ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି କିଛି ଗାଣତିିକ ੡ାଥମିକତା ଯାହା ଆମକୁ େଦଖ ીବା | ବਁ৐ମାନ େମକାନৠିକୁ େଫରି ଆସᄼ 
େତଣ ୁଏକ େଛାଟ ବିରତି ଯାହାକୁ ଆେମ େନଇଥ ીଲୁ କᄼି ଆମକୁ ଏସବୁ ଆବଶાକ କେର େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ ବਁ৐ମାନ କରିଛୁ 
େତଣ ୁଆେମ େମକାନৠି ଏବଂ ଫିଜିৠକୁ େଫରିଯିବା ଏବଂ ଆେମ କିଏନାେମଟିৠ ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରିବା, ଆସᄼ ଆମର ੡ାରਬେର ଏକ କଣକିାର ସଂৱା ସହିତ 
ଆରਬ କରିବା | େମକାନିৠ ଉପେର ଆେଲାଚନା ଯାହାକୁ ଆେମ କଣକିା େମକାନିৠ କଣକିା େବାଲି କହିଥାଉ, ତାହା େହଉଛି ଅତି େଛାଟ ଆକାରର ଏକ ସଂ੄ା ଯାହାର 
ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ବିਙୁ େହବା ପାଇ ଁଆଦଶ৐ କରିବୁ କᄼି ଏକ ସୀମିତ ମାସର 
େତଣ ୁଏହିପରି ଏକ ବੂୁ ଯାହାକୁ ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ କଣକିା ଭାବେର ବાବହାର କରୁ ତାହା ବਁ৐ମାନ େହାଇପାେର | ଇ ଆହା ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ଭ 

ତିକ ଦୃ਼ିେକାଣରୁ େଦଖ ીବା ଯାହା ଏକ େଛାଟ ଆହା ଆକାର ସਬବ ନୁେହ ଁଏବଂ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ીବା ତାହା େହଉଛି େଯେତେବେଳ ଆେମ େମକାନିৠphysical 
ଅਔୟନ କରିବୁ ଆେମ ଚିକਉିା କରିବୁ ଏବଂ ੡ାୟତ ଆେମ ବଲ୍ ପରି ଜିନିଷଗଡିୁକ ବાବହାର କରିବୁ ଯାହା ହୁଏତ ੍ିେକଟ୍ ବଲ୍ କਫିା ଏକ ଫୁଟବଲ୍ ମਔ we a 
େସମାନ০ୁ ଏକ କଣକିା ଭାବେର ବાବହାର କରାଯାଇପାେର 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ଜିନିଷଗଡ଼ୁିକୁ ଏକ କଣକିା ଭାବେର ବાବହାର କରିପାରିବା ଯଦି ଏହି ସଂ੄ାଗଡ଼ୁିକ ਐାରା ଏହି ସଂ੄ାଗଡ଼ୁିକ ਐାରା ଦୂରତା ଏହାର ଆକାର ତୁଳନାେର 
ବହୁତ ବଡ େହାଇଥାଏ ଏବଂ ଆେମ ଅନୁମାନ କରୁ େଯ ସବୁକିଛି | େସଠାେର ଏକ ସମାନ ବିਙୁ ପରି ଗତି କରୁଛି 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ କଣକିା ପରି ବાବହାର କରିପାରିବା 
େତଣ ୁଏଠାେର ଆମର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି ଯଦି ଶରୀରର ବିଭିਟ ଅ৪ର ସବିେଶଷ ତଥા ବିଷୟେର ଚਕିା ନକରି ଶରୀର ਐାରା ଗତି କରୁଥ ીବା ରାੂାର ସାମ੏ିକ 
ଆକଳନ ଆବଶાକ କେର େତେବ ଆେମ ଏହାର ଚିକିਉା କରିପାରିବା | ଶରୀର ଏକ କଣକିା ଭାବେର ଏବଂ ଶରୀର ଦ୍  ◌ାରା ଗତି କରୁଥ ીବା ଦୂରତା ଶରୀରର moved
ଆକାରଠାରୁ ବହୁତ ବଡ େହବା ଆବଶાକ, ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଅନા ଏକ ଶਥକୁ ମਔ ବાାଖાା କରୁ େଯେତେବେଳ ଆେମ ପଦାଥ৐ ବିৱାନ ଅਔୟନ କରିବା ଏକ କଠିନ 
ଶରୀର ଏବଂ କଠିନ ଶରୀର େହଉଛି ଏକ ଶରୀର େଯଉଥଁ ીେର େଯକ ଣସି ଦୁଇଟି କଣକିା ମਔେର ଦୂରତା ଥାଏ | ସବ৐ଦା ଆେମ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି any s 
ଆେମ ଏକ ରବର ବાାৼକୁ େଦଖ ીବା ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ରବର ବાାৼକୁ େ਼૭ଚ୍ କେର େତେବ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ରବର ବાାৼେର ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଚି੊ିତ କେର େତେବ ମ ଁ ୁଦୁଇଟି
ପଏ৺ ମਔେର ଦୂରତା ପାଇବି ଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺ ବଦଳିଯିବ 
େତଣ ୁଆମର ରବର ବાାৼକୁ ବાବହାର କରାଯାଇପାରିବ ନାହି ଁ| ଏକ କଠନି ଶରୀର େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁ੍ିେକଟ୍ ବଲ୍ କୁ ଗତିଶୀଳ ଭାବେର େଦେଖ ଏବଂ ੍ିେକଟ୍ ବଲ୍
ଉପେର ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ପଏ৺ ଚି੊ିତ କେର େଯେହତୁ ବଲ୍ ଗତି କେର ପଏ৺ ଗତି କରିପାେର କିᄼ ଯଦି ମ ଁ ୁବଲ୍ ର େଯକ ଣସି ଦୁଇଟି ପଏ৺ ମਔେର ଦୂରତା two 
େଦେଖ ଯାହା ସବ৐ଦା ੄ିର ରହିବ | 
େତଣ ୁଯାହାକୁ ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଏକ କଠିନ ଶରୀର େବାଲି କହିଥାଉ େଯେତେବେଳ ବି ଆେମ ଏଠାେର େମକାନৠି ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରୁ, ଆେମ ଏକ ବିਙୁର ଗତି 
ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରୁ ଏବଂ ଏକ ବିਙୁ କିପରି ଗତି କେର କିਫା ଏହା କିପରି ଗତି କେର ତାହା େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଆମକୁ ଏକ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍କୁହାଯାଏ | 
େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ଭାବେର କୁହାଯାଏ ଏହା ଏକ େରଫେରઆ ઼େ੢ମେର ଏହି ଧାରଣାକୁ ବୁ  ◌ବିା ଅତાਕ ଜରୁରୀ ଅେଟ େଯଉଠଁାେର ଦୁଇଟି ପଏ৺ ମਔେର ଦୂରତାto
ସବ৐ଦା ੄ିର ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ମ ଁ ୁଭୂମିେର ଠିଆ ହୁଏ େତେବ ମ ଁ ୁକହିବି ੏ାଉৼ େହଉଛି ଏକ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍| ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ େଦେଖ ଭୂମିେର ଦୁଇଟି y 
ପଏ৺ େସମାନ০ ମਔେର ଦୂରତା ପରିବਁ৐ନ େହବ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏହିପରି ମ ଁ ୁଏକ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍କୁ ବાାଖાା କେର ଏବଂ ଏକ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍େର ମ ଁ ୁଯାହା କେର ତାହା େହଉଛି େମାର ଏକ ଡିଭାଇସ ୍ଅଛି ଯାହା ସହିତ
ମ ଁ ୁଦ ଘ৐ા ମାପ କେର ଏବଂ େମାର ଏକ ଘ৺ା ଅଛି ଯାହା ସହିତ ମ ଁ ୁମାପ କେର | ସମୟ length 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ଜିନିଷ ଅଛି ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁେ੢ମ ୍ସହିତ ଆବଶાକ କରିବି ଯାହା ଏକ େରଫେରઆ ઼େ੢ମେର ଲਫ ମାପିବା ପାଇ ଁଏକ ଡିଭାଇସ ୍ଏବଂ ସମୟ ମାପିବା ପାଇ ଁ
ଏକ ଡିଭାଇସ ୍ଅଛି ଯାହା ସାଧାରଣତ ଏକ ଘ৺ା େହବ a 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେଯେତେବେଳ ଏକ େରଫେରઆେ઼ର ନିଜକୁ ଠିକ୍ କେର | େ੢ମ ୍ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହା ପାଳନ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏହି େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍େର ଏକ ପଏᄶ ର ଗତିବିଧ ી ଉପେର ନଜର ରଖ ીପାରିବି | ସମୟ ସହିତ ଗତି କରୁଛି p 
େତଣ ୁସମୟ ସହିତ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ମ ଁ ୁସମୟ ସହିତ ବିਙୁ ର ଦୂରତା ମାପ କେର ଏହା ମ ଁ ୁେସମାନ০ୁ ପଏ৺ର ଗତି ଉପେର ନଜର ରଖ ીପାେର ଏବଂ t p p 
ଏହା େହଉଛି ଆହା | େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ସହିତ ଗତି ପରିଲড়ିତ େହାଇଛି, ਐିତୀୟ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ସହିତ ସମାନ ବିਙୁର ଗତିକୁ ପାଳନ କରାଯାଇପାରିବ 
େତଣ ୁେରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ଏକାଧ ીକ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍େହାଇପାେର 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା େଯ ଆମର ଏକ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ଅଛି ଯାହା ଭୂମି ଅେଟ | ଏବଂ ଭୂମିେର ଧରାଯାଉ ଏକ କାର୍ ଗତି କରୁଛି 
େତଣ ୁଆେମ କାରର ଗତିକୁ ੏ାଉᄷ ଉପେର ନଜର ରଖ ીଥାଉ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁକହିବି େଯ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ଉପେର କਫିା ੏ାଉৼେର ମ ଁ ୁକାରର ଗତି େଦଖଛିୁ | I
ବਁ৐ମାନ େମାର େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍2 କୁ କାର େହବାକୁ ଦିଅᄼ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆଉ ଜେଣ ପଯ৐ાେବড়କ ଅଛਕି ଯିଏ କାରର ସିଟେର ବସିଛਕି 
େତଣ ୁକାରର ସିଟେର ବସିଥ ીବା ਐିତୀୟ ପଯ৐ાେବড়କ০ ପାଇ ଁକାରେର ଯାହା ଅଛି ତାହା ଆଦ ଗତି କରୁନାହି ଁ| େଯେତେବେଳ ଜେଣ ବા৘ି ଯିଏ ଭୂମିେର moving 
ଅଛି େତେବ ଆସᄼ ଏହା ବିଷୟେର ଚିਕା କରିବା 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଯାହା ଅଛି େବାଲି ମେନକରᄼ ଏକ କାର୍ ଚାଲୁଛି ଆମ ପାଖେର ଏକ କାର୍ େରାଡ୍ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ଉପେର ଅଛି ଏବଂ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍2 
ସଂଲৣ େହାଇଛି | କାର୍ ଏବଂ ଆମକୁ ଯିବା | କାରର ପଛ ସିଟେର ଏକ ବିਙୁ ଅଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ େରଫେରઆ ઼େ੢ମରୁ େଦେଖ େତେବ େଗାଟିଏ ଜିନିଷ େମାେତ y 
କରିବାକୁ ପଡିବ ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ପଏ৺ର ଗତି ଉପେର ନଜର ରଖ ીବାକୁ ଚାେହ ଁେତେବ ମ ଁ ୁକରିବି େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ସହିତ ଏକ େକାଡ৑େନଟ୍ ଅড়କୁ ଏକ େରଫେରઆ ઼
େ੢ମ ୍ସହିତ ସଂଲৣ କରିବ େଯଉଠଁାେର ମ ଁ ୁମାପ େନବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଏବଂ ଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁଭୂମିେର େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ସହିତ େକାଡ৑େନଟ୍ ଅড়କୁ ସଂଲৣ କେର ଏବଂ ମ ଁ ୁ
ଏହି ପଏ৺ ର ଗତିକୁ େଦେଖ ଯାହା ପଛ ସିଟେର ଅଛି | ଫିৠଡ୍ ପଏ৺ ଯାହା ମ ଁ ୁପାଇବି ତାହା େହଉଛି କାରଟି େଯପରି ଗତି କେର ଯଦି କାରଟି ସିଧା ରାੂାେର p p 
ଗତି କେର େତେବ ମ ଁ ୁଏହି ପଏ৺ କୁ କାର ସହିତ ଚଳ੡ଚଳ କରିବାକୁ େଦଖ ીବି | ਐିତୀୟ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ଆସᄼ କାର ଉପେର େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ସଂଲৣ p 
କରିବା | ଏବଂ େସହି େରଫେରઆ ઼େ੢ମରୁ କାରର ଆଗ ସିଟେର ଅড়କୁ ଆେରାହଣ କରିବାକୁ ଦିଅᄼ େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁସମାନ ପଏ৺ କୁ େଦେଖ େସେତେବେଳ p 
େମାେତ ନକାରାਈକ ଦିଗକୁ ଯିବାକୁ ପଡିବ କାରଣ ମ ଁ ୁଆଗ ପାਸ৐େର ବସିଛି କᄼି ଯଦି ମ ଁ ୁେରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍2 େର େପାଜିସନ୍ େଭੳથର କୁ େଦଖᄼ | େଯେହତୁ କାର୍p 
ଗତି କେର ମ ଁ ୁକାର୍ ସହିତ ଗତି କରୁଛି ଏବଂ ଏହି େ੢େ੥ ଯାହା ଘଟିବାକୁ ଯାଉଛି ତାହା େହଉଛି େଯ ପଏ৺ ੄ିର େଦଖାଯିବ େଯେତେବେଳ ପଏ৺ େରଫେରઆ઼p p 
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େ੢ମରୁ ଘ৳ୁବି ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଭାବୁଛୁ ପଏ৺କୁ େଦଖ ીଲୁ | ପଏ৺େର ଯାହା ੏ାଉৼେର ੄ିର େହାଇଛି ତା େହେଲ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍1 ରୁ ପଏ৺ ଆଦ p q ’ q 
ଗତି କରୁଥ ીବା େଦଖାଯିବ ନାହି ଁଯଦି ମ ଁ ୁକାରରୁ ଏହି ପଏ৺ କୁ େଦେଖ େତେବ କାରଟି ଘ৳ୁବିା ପରି ପଏ৺ ଘ৳ୁବିା ପରି େଦଖାଯିବ | ପଏᄶ moving q q q 

ଯାହା େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ସହିତ ੄ିର େହାଇଛି , େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ଦୁଇଟି ଏବଂ ପଏ৺ ସହିତ ଗତି କରୁଛି ଯାହା େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ସହିତ ଗତି କରୁଛି p 
େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ସହିତ ੄ିର େହାଇଛି 
େତଣ ୁଏକ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍କୁ ଏହି ସମੂ ମାପକୁ ବાାଖાା କରୁ | େପାଜିସନ୍ େଭੳથରଗଡୁିକ ସବ৐ଦା ଏକ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ସହିତ ରହିଥାଏ, ଆସᄼ ଟିକିଏ ବିରାମ 
େଦବା ଏବଂ ଏହା ବିଷୟେର ଚିਕା କରିବା େସଠାେର କ ଣସି େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ଅଛି ଯାହା ସଂପ৿ୂ৐ ੄ିର ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ବਁ৐ମାନ reference 
ଆେମ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ବିଷୟେର କହୁଛୁ ଆେମ ଏକ େରଫେରઆ ઼ପାଇପାରିବା | େ੢ମ ୍ଯାହା ଆଦ ଗତି କରୁନାହି ଁence moving 
େତଣ ୁଉଦାହରଣେର ଯାହା ମ ଁ ୁପବୂ৐ରୁ େନଇଥ ીଲି ତାହା ଆମକୁ ଲାେଗ େଯ ଯଦି ମ ଁ ୁେକାଡ৑େନଟ୍ ଅড়କୁ ଭୂମିେର ੄ିର କରିଦିଏ େତେବ େସହି େରଫେରઆ ઼େ੢ମେର 
କିଛି ଗତି କେର ନାହି ଁଯାହା କିଛି ବાବହାରିକ ପଯ৐ાେବড়ଣ ପାଇ ଁଭଲ େହାଇପାେର କᄼି ੡କୃତେର ଯଦି ତୁେମ େଦଖᄼ ପଥୃ ીବୀ ନିେଜ ନିଜ ଅড়େର ଘରିୂ ବୁଲୁଛି 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁଯଦି ଆମର ੆਼ ଭାବେର ଯଦି ଆେମ କାର୍ େର ੄ିର େହାଇଥ ીବା ଏକ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍େଦଖ ીବା େତେବ ଏହା ଭୂମି ସହିତ ଗତି କରୁଛି ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଏକ 
େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍େନଉଛି ଯାହା ପଥୃ ીବୀକୁ ੄ିର େହାଇଛି କਫିା ଭୂମିେର ੄ିର େହାଇଛି | ସଂପ৿ୂ৐ ଅଥ৐େର ଏହି େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ପଥୃ ીବୀ ସହିତ ଘ৿ୂ৐ନ କରୁଛି 
ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି େ੢ମ ୍ମਔ ଗତି କରୁଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା କହୁଛି ତାହା ହୁଏତ ମ ଁ ୁେମାର େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍କୁ ପଥୃ ીବୀକୁ ନୁେହ ଁବରଂ ସଯୂ৐ાର ମਔଭାଗକ ୁଠିକ୍ କେର ଯଦି ମ ଁ ୁତାହା କେର | େ੢ମ ୍ପଥୃ ીବୀ ଗତି 
କରିବ କିᄼ ଏହି େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ଗତି କରିବ ନାହି ଁକᄼି ସଯୂ৐ા ନିେଜ ଅନા ଶରୀରେର ବୁଲୁଛਕି 
େତଣ ୁଏକ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍େଖାଜିବା ସਬବ କି ନାହି ଁଯାହା ସਨ৿ୂ৐ ੄ିର ଅେଟ ଆେମ ଏହାର ଉਁର ଜାଣନିାହ ଁୁ  କᄼି ੡ઑમ େହଉଛି ଆେମ କାହିକିଁ? ଆଲକ 
େ਼ସନାରୀ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ଏବଂ ଏହାର କାରଣ େହଉଛି ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଆେମ ନୁાଟନ୍ ର ଗତିର ନିୟମ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ େଯଉଠଁାେର ଆେମ
ਇରାઆି હତତା ସହିତ ବଳ ସਨକ৐ କରିବୁ ଏବଂ େସହି ସਨକ৐ ବ ଧ ଅେଟ ଯଦି ଏକ କଣକିାର ਇରାઆି હତତା ଏକ େ੢ମ ୍ସହିତ ମାପ କରାଯାଏ ଯାହା ੄ିର ଅେଟ | valid 
ଯାହାକୁ ଆେମ ମਔ ନ਻ିିୟ େ੢ମ ୍ଅଫ୍ େରଫେରઆ ઼େବାଲି କହିଥାଉ ଯଦି କିଛି ਇରାઆି હତ େ੢ମ ୍ନୁાଟନ୍ ର ନିୟମ ସହିତ ਇରାઆି હତତା ମାପ କରାଯାଏ େତେବ ତାହା 
ନୁେହ ଁକିᄼ ଯଦି ଆେମ କହିଥାଉ େଯ ଯଦି ଆେମ ସଂପ৿ୂ৐ ੄ିର େ੢ମ ୍ଜାଣ ିନାହ ଁୁ େତେବ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ନୁાଟନ୍ ନିୟମ େକେବବି ବ ଧ valid 
େହାଇନପାେର | କᄼି ତା ପେର ସମସાା ଆେସ ଆେମ ଗତିକୁ ଅଣେଦଖା କରିବା ପାଇ ଁବાବହାର କରିପାରିବା ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଅଧ ીକାଂଶ ଗଣନାେର ଯାହା ଆେମ ’
ପଥୃ ીବୀର ଶରୀରର ଗତି ପାଇ ଁକରିଥାଉ ଯଦି ଆେମ ପଥୃ ીବୀର ଘ৿ୂ৐ନକୁ ଅବେହଳା କରୁ ଯାହା ଏକ ଯେଥ਼ ଭଲ ଆନୁମାନିକତା ପାଇ ଁକାଯ৐ા କେର 
େତଣ ୁଆେମ େସେତେବେଳ | ଭୂମିକୁ ଏକ ନି਻ିୟ େ੢ମ ୍କਫିା ଏକ ੄ିର େ੢ମ ୍ଭାବେର ବાବହାର କରᄼ କᄼି ଯଦି ପଥୃ ીବୀର ଗତିକୁ ହିସାବ କରିବାକୁ ପଡିବ େତେବ 
ଏହି େ੢ମକୁ୍ ନି਻ିୟ ଭାବେର ବાବହାର କରାଯାଇପାରିବ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏହି ੡କାରର ବିଚାର | େଗାଟିଏ କଥା ମେନ ରଖ ીବାକୁ େହବ ns 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏକ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ଉପେର ନଜର ରଖ ી ମ ଁ ୁଯାହା କରିବାକୁ ଯାଉଛି ତାହା େହଉଛି ଏକ ବିਙୁର ସରଳ ଆେଲାଚନା କିନାେମଟିৠର ସିେନମାଟିৠ 
ଉପେର ଆେଲାଚନା ଆରਬ କରିବା ପବୂ৐ରୁ ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ପରିମାଣର ମ ଳିକ ସଂৱା େଦବାକୁ ଚାେହ ଁ| ଆସିବ େଯଉଥଁ ીେର େବଗ ଏବଂ ਇରଣ ଆେମ ଏକ ବିਙୁରbasic 
ଗତି ବିଷୟେର କହିଥ ીଲୁ ବਁ৐ମାନ ଏକ ବିਙୁର େବଗ ଆମକୁ ଏକ ଧାରଣା େଦବ ଯାହା ପେର େବଗର ଅଥ৐ର ସଠିକ୍ ବିବରଣୀକୁ ଆସିବ କିᄼ ଏହା ଆମକୁ ଏକ ଧାରଣା 
ଦିଏ େଯ ଏକ ବିਙୁ େକେତ ᄻତ ଗତିେର ଗତି କରୁଛି | ଚଳନ ବିਙୁର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହାର ଦୂରତା ସମୟ ସହିତ ବଦଳୁଛି ଏହି ଦୂରତା େକେତ ᄻତ ଗତିେର େସହି 
ଧାରଣାକୁ ପରିବਁ৐ନ କରୁଛି ତାହା ଆମକୁ େବଗ ਐାରା ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ମ ଁ ୁଏକ ড়ଣ ମਔେର କଥାବାਁ৐ା କରିବି ଯାହାକୁ ଆେମ େବଗ େବାଲି କହିଥାଉ ଏବଂ ସମାନ 
ଭାବେର େବଗ େକେତ ᄻତ ଅେଟ | ସମୟ ସହିତ ବଦଳୁଛି ଏହି ଧାରଣା ଆେମ ਇରାઆି હତ ਐାରା ବୁ  ◌ପିାରୁ understand
େତଣ ୁେବଗ ଏବଂ ਇରାઆି હତତା ଯଥା੍େମ ଦୂରତାର ପରିବਁ৐ନ ଏବଂ େବଗର ପରିବਁ৐ନ ହାର େଦଇଥାଏ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ େଦଖ ીବା ଏହି କાାସେର ଆେମ ઇષାନାର୍ ଗତି େନଉଛୁ | ଧରାଯାଉ ଏହା େହଉଛି ଏକ ପଥ େଯଉଥଁ ીେର ପଏ৺ ଗତି କରୁଛି e p 
େତଣ ୁେସହି ସମୟେର ପଏ৺ କਫିା କଣକିା େର ଅଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଉਆਁି t p 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରିବା ତାହା େହଉଛି େପାଜିସନ୍ େଭੳથର୍ ଆେମ ଏହାକୁ େଭੳથର ଭାବେର ସଚୂୀତ କରିବା | ଟାଇମ ୍ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ସମୟର ଏକ t r t 
ଫ০ସନ୍ ଭାବେର 
େତଣ ୁଏହା ଟାଇମ ୍ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା କଣକିା ੡ାଇମ ୍େର ଅଛି t t p 
େତଣ ୁେପାଜିସନ୍ େଭੳથର୍ ଅପ ୍੡ାଇମ ୍ਐାରା ଦିଆଯାଏ ଏହି େଭੳથର୍ ଟାଇମ ୍ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା େର େପାଜିସନ୍ େଭੳથର୍ | ଏହା େର ઇ ષସ ୍େଡ઎થା େର t t r t t 
ଏହା େହଉଛି େର ବਁ৐ମାନ େଭੳથର ੡ାଇମ ଏହାକୁ ଏହାକୁ ଡିସେઇષସେମ৺ େଭੳથର କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁ େଭੳથରକୁ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ମାଇନସ ୍r pp r t t 
େର େଭੳથରକୁ ସୀମାେର ବିଭ৘ କେର | େଯେହତୁ ଆେମ େଡ઎થା କୁ ଅତି େଛାଟ କରିବା ପାଇ ଁସୀମିତ ରଖ,ୁ େଡ઎થା କୁ 0 କୁ ଯାଏ, ଏହାକୁ ଆେମ େବଗ r t t 
େଭੳથର େବାଲି କହିଥାଉ ଯାହା େବଗ େଭੳથରର ମ ଳିକ ସଂৱା definition 
େତଣ ୁଟାଇମ ୍ େର େବଗ େହଉଛି େବଗ | େଭੳથର ଏହା େପାଜିସନ୍ େଭੳથରର େଡରିେଭଟିଭ୍ ସହିତ ସମାନ, ମ ଁ ୁକଥାବାਁ৐ା େହଉଛି ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଏଠାେର ବହୁତ p 
ସାଧାରଣ ସଂৱା େଦଉଛି, େମାର ନାହି ଁ| ଆେମ େଭੳથରଗଡୁିକୁ କିପରି େଯାଡିବା କਫିା ବାହାର କରିବା ବିଷୟେର ମਔ କଥାବାਁ৐ା କରିନାହ ଁୁ ଯାହା ପେର ଆସିବ କᄼି w 
ଆଗକୁ ବ  ◌ବିା ପବୂ৐ରୁ ଅତି କମେର ସାଧାରଣ ସଂৱା େଦଇ ଯିବା before
େତଣ ୁଆମର େପାଜିସନ୍ େଭੳથର େପାଜିସନ୍ େଭੳથର ੡ାଇମ ଅଛି p 
େତଣ ୁଆେମ ବ੄ିାପନକୁ େଦଖ ીବା | ଏହି ଦୁଇଟି ମਔେର େଭੳથର ବਁ৐ମାନ େଗାଟିଏ ଜିନିଷ ତୁେମ ବୁ  ◌ବି ଏବଂ ଏହା ପଣୁ ିକିଛି ଚିਕା ଯାହା ମ ଁ ୁତୁମ ସହିତ realize
ଛାଡିବାକୁ ଚାେହ ଁେଯ ଯଦି ସମାନ େରଫେରઆ ઼େ੢ମେର ର ଅନા ଏକ େସଟ୍ ଅଛି େଯଉଠଁାେର ତୁେମ ଏହାକୁ ମାପ କରୁଛ ଏବଂ େସହି ଅড়ଟି ଦିଗିତ େହାଇପାେରx 
| େସହି ଅড়ାର େସଟ୍ ର େଯକ ଣସି ੄ାନେର ଯଦି ତୁେମ େଭੳથର ੡ାଇମକୁ େଦଖ ીବ ଯାହା ନୂତନେର େପାଜିସନ୍ େଭੳથର ସମାନ େହବ anywhere p p 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି େମାେତ ଏଠାେର ଏକ ଲାଲ୍ କଲମ ବાବହାର କରିବାକୁ ଦିଅ, େତେବ ଧରାଯାଉ ଅନા ଏକ ସଂେଯାଜନା ବાବ੄ା ଅଛି | ସମାନ 
େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ଉପେର ੄ାପିତ ੡ାଇମ ୍ ੡ାଇମ ୍, ଉਆਁି ଭିਟ ଅେଟ ଯଦି ମ ଁ ୁପଏ৺ େପାଜିସନ୍ େଭੳથର ପଏᄶ ର େପାଜିସନ୍ େଭੳથରକୁ େଦେଖ x y p 
େସଗଡ଼ିୁକ ଏବଂ ଏବଂ ଠାରୁ ଭିਟ କᄼି ଯଦି େଭੳથର ੡ାଇମକୁ େଦଖᄼ ଏହା ନୂତନ ସଂେଯାଜନାେର ମਔ ସମାନ r rat rt plus delta t i i pp 
ଏବଂ େବଗକୁ ੡ାଇମ େଭੳથର ଭାବେର େଡ઎થା ସୀମା େଡଲଟା ଦ୍  ◌ାରା ଶନୂાକୁ ଯିବା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ pp t divided given
େତଣ ୁେବଗ େଭੳથର ସମାନ େହବ ଏହା ସଂେଯାଜନା ଅড়ଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ | ଯଦି େସଗଡିୁକ ଉଭୟ ସମାନ େରଫେରઆ ઼େ੢ମ ୍ଉପେର ੄ିର େହାଇଥା ਕି is ’
ଯଦି େସଗଡ଼ୁିକ ସମାନ େରଫେରઆ ઼େ੢ମର ੄ିର େହାଇଥା ਕି ଯଦିଓ େକାଡ৑େନଟ୍ ର ଉਆਁି କਫିା ଆଭିମଖୁા ଭିਟ ଅେଟ େତେବ ବਙୁିର େବଗ ଏକ େଭੳથର ’ x v 
ସହିତ ସମାନ େହବ କାରଣ ଏହା େକବଳ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର | ੡ାଇମ ଯାହା ସମାନ ଅେଟ ଏହା କਫିା ੡ାଇମ ੡ାଇମେର ମାପ କରାଯାଏ pp xy x y 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ବିਙୁର ର େବଗର ସଂৱା ଏବଂ ମ ଁ ୁେକବଳ ਇରାઆି હତାର ଆନୁ઒દାନିକ ସଂৱା ੡ଦାନ କେର ଏହି ସଂৱାଗଡ଼ୁିକ ସାଧାରଣ ଏବଂ େସମାେନ ଏକ p 
ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ଦୁଇ ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ପାଇ ଁକାଯ৐ા କରିେବ | ଗତିର ଗତିର ਇରାઆି હତତା ଏହା ପଏ৺ ର େବଗ ଭାବେର ઇષସ ୍େଡଲଟା ମାଇନସ ୍ସମାନ p t t 
ପଏ৺ ର େବଗ ଭାବେର ଦିଆଯାଏ p 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଆପଣ ଏହାକୁ ੡ାଇମ େବାଲି କହିପାରିେବ କାରଣ ଏହାକୁ ଆେମ ସମାନ େବାଲି କହିଥାଉ | ପଏ৺ ବାੂବେର ଏେତ ଏବଂ ੡ାଇମ ସମାନ p p pp 
ବੂୁ ବਙୁିର ଭିਟ ੄ାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁତୁେମ ଏବଂ େଡଲଟା ਐାରା ସୀମିତ େଡ઎થା େର ଶନୂକୁ ଯାଏ ଯଦି ଆେମ ଦୁଇଟି େବଗ େଭੳથର ମਔେର ପାଥ৐କા େନଇଥାଉ େତେବ ଆେମ ପଏ৺ ର t t p 
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ਇରଣ ପାଇଥାଉ ଏବଂ େକଉଟିଁ | ଆମର ੡ାରਬିକ ପରିଭାଷା ଅନୁଯାୟୀ ଆେମ ଏହାକୁ ତତড়ଣାତ୍ ਇରାઆି હତ େବାଲି କହିବୁ 
େତଣ ୁଏହି ଧାରଣା ସହିତ ଆେମ ସରଳ ੡କାରର କିନାେମଟିৠର ଧାରଣାକୁ ଯିବାକୁ ଚାହିବୁଁ ଯାହା ଏକ ସିଧା ଲାଇନେର ଗତି କେର 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା ଏକ କଣକିା ସହିତ ଗତି କରୁଛି | ଏକ ସିଧା ଲାଇନ 
େତଣ ୁଆମର ଏହିପରି କିଛି େରଖା ଅଛି ଯାହା ଆମ ପାଖେର ଏକ କଣକିା ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ କହୁଛୁ ଏହା ବିଭିਟ ੄ାନେର ଗତି କେର ବਁ৐ମାନ ଏହା ଆଗକୁ ବ p 

 ◌ବିା ଆବଶાକ ନାହି ଁେବାଧହୁଏ କିଛି ସମୟ ପେର ଏହା ତା ର ପଥକୁ ੮ାସ କରିପାେର need ’
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି କଣକିା ଯାହା ଗତି କରୁଛି | ଏକ ସିଧା େରଖା ସହିତ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଯାହା କରିପାରିବା ତାହା େହଉଛି ଆେମ ଅড়କୁ ସିଧା ଲାଇନେର p x 
ସମାਕରାଳ କରିପାରିବା 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ କଣକିା ଯଦି ଏହା ଗତି କେର େତେବ ଏହା ੡ବୃਁ େଦଖାଯିବ କିᄼ ମ ଁ ୁଯାହା କରିପାରିବି ତାହା େହଉଛି ମ ଁ ୁସବ৐ଦା େମା କୁ ସମାନ x 
କରିପାେର | ଅড় ଏହି ଦିଗେର େସହି ଦିଗେର େଯେତଦିନ ପଯ৐ાਕ ଏହା ସିଧା ଲାଇନେର ଗତି କେର, ତା େହେଲ ଆମ ପାଖେର କଣକିା ଅଛି େଯେତେବେଳ ଏହା ’
ଏକ ସିଧା ଲାଇନେର ଗତି କେର ଆେମ ଏହାକୁ ସାଧାରଣ କରି ପାରିବା େଯ ଏହା ଅড় କਫିା ମାଇନସ ୍ ଅড়େର ଯାੜା କେର x x 
େତଣ ୁଆେମ କରିବୁ | ଟି઎ થ ଏବଂ ଏହାକୁ େରੳିથଲାଇନ୍ େମାସନ୍ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହା ବ੍ କਫିା ઇ ષାନାର୍ ଗତିର ବିପରୀତ ଅେଟ ଯାହା ଆସିବ ଯଦି କଣକିାଟି ଆମକୁ 
ଏକ ବ੍ ପଥେର ଯିବା ପାଇ ଁକହିବା, ବਁ৐ମାନ େରੳିથଲାଇନ୍ ଗତିେର ଅବ੄ାନ େହଉଛି େସହି ੄ାନ େଯଉଠଁାେର କଣକିା ଟି | େଯେହତୁ କଣକିା ଗତି କେର ତା େହେଲ’
ଆେମ ମਔ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଧରାଯାଉ ଯଦି ଏହା େହଉଛି ପଥ 
େତଣ ୁେସହି ସମୟେର ସମାନ 0 ସହିତ କଣକିା ଏଠାେର ଅଛି 200 ମିଟର ଦୂରତା ଅଛି ଏହା େହଉଛି ପଏ৺ ଏହା େହଉଛି ପଏ৺ ଯାହାକି ରୁ ଅନા t p q p 
ଶେହ ମିଟରେର 
େତଣ ୁସମୟ ସମୟେର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ , କଣକିାଟି େର ଏକ େସେକৼ ସହିତ ସମାନ, କଣକିା େର େର ଦୁଇ େସେକৼ ସହିତ କଣକିା େର ଏବଂ t o p t q 

େର ତିନିଟି ସମାନ | େସେକᄷ କଣକିା େର ଅଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି କଣକିା ରୁ କୁ ଯାଏ | ରୁ ଏବଂ ତା ପେର କୁ େଫରି ଆେସ t p o pp q ’ p 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ କଲ୍ କରିବା ଯାହାକୁ ଆେମ ପାଥ ୍େଲନ୍ଥ ୍ଭାବେର େଲଖ ીବା େତେବ ପାଥ ୍େଲଭଲ୍ ପଥ ଦ ଘ৐ા େଲଖ ીବା େହଉଛି ସମଦୁାୟ ଦୂରତା length 
ଯାହା କଣକିା ଗତି କେର କਫିା ପଥର ଦ ଘ৐ા length 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ େର ଅଛି | େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ t 
େତଣ ୁପଥ ଦ ଘ৐ા େହଉଛି ଦୂରତା ଆସᄼ ଏହି କଣକିାର ପଥ ଦ ଘ৐ા େଖାଜିବା length length 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ ଯଦି ଆେମ େର ପଥ ଦ ଘ৐ા େଖାଜିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା 1 ସହିତ ସମାନ, ପଥ ଦ ଘ৐ા 200 ମିଟର ସହିତ t length length 
ସମାନ 2 ପଥ ସହିତ ସମାନ | ଦ ଘ৐ા ଘ৳ୁଗିଲା ତିନି ଶହ ମିଟର ଏବଂ ବਁ৐ମାନ େର ଥ ીବା ଜିନିଷ ତିେନାଟି ସହିତ ସମାନ, କଣକିା ଦୁଇଶହ ଶହ length t 
ଘ৳ୁଗିଲା ଏବଂ ତା ପେର ଏହା ଦୁଇ ରୁ େଫରି ଆେସ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଅନા ଶେହ ମିଟର ଘ৳ୁଗିଲା ’ q p means
େତଣ ୁପଥ ଦ ଘ৐ા 400 ସହିତ ସମାନ | ମିଟର length 
େତଣ ୁପଥ ଦ ଘ৐ા େହଉଛି ੀାଲାର୍ ଦୂରତା କଣକିା ଦ୍  ◌ାରା ଘ৳ୁଥିାଏ ଏବଂ ଏହାର କ ଣସି ଦିଗ ନାହି ଁଏହି ପରିମାଣ ସବ৐ଦା length moved direction 
ସକରାਈକ ଅେଟ କାରଣ େଯେତେବେଳ ଏକ କଣକିା ଗତି କେର ଏହା ଏକ ଦୂରତାକୁ ଆ৭ାଦନ କେର ଏବଂ େଯେତ ଦୂରତା ଏହାକୁ ଆବୃତ କେର ତାହା ସବ৐ଦା 
ସକରାਈକ ଅେଟ ବਁ৐ମାନ ପଥ ଦ ଘ৐ા କ ଣ ବିେରାଧ କେର | ଡିସେઇષସେମ৺ ઔି હ ନାମକ ପରିମାଣ ଭାବେର ଆେମ ଡାକିବା | େହଉଛି ੄ିତିର length ’ ch x 
େନଟ୍ ପରିବਁ৐ନ 
େତଣ ୁଧରାଯାଉ ଯଦି କଣକିା େର େକାଡ৑େନଟ୍ େର ଥାଏ ଏବଂ େର େର ଥାଏ, େତେବ ବ੄ିାପନକୁ େଡଲଟା ଭାବେର େଡଲଟା t 1 x t 2 x 2 x x 
ଭାବେର ବાାଖાା କରାଯାଇଥାଏ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଏଠାେର ବાବହାର କରିଥ ીଲି | ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯଉ ଁପରିବਁ৐ନ େହଉଛି ଫାଇନାଲ୍ ମାଇନସ ୍ ੡ାରਬିକ x x 
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ | କଣକିା ସକରାਈକ ଅড়େର ଗତି କେର ଏବଂ x 2 x 1 t 2 t 1 divided x 
ଯଦି ରୁ କମ ୍ଥାଏ େତେବ କଣକିା ନକାରାਈକ ଅড়େର ଗତି କେର x 2 x x 
େତଣ ୁଯଦି କଣକିା ଆଗକୁ ବ  େ◌ େତେବ ବ੄ିାପନ ସକରାਈକ କਫିା ନକାରାਈକ େହାଇପାେର so
େତଣ ୁବି੄ାପନ ସକରାਈକ କਫିା ନକାରାਈକ େହାଇପାେର | ଯଦି କଣକିା ଅড়େର ଗତି କେର ଏବଂ ଏହା ନକାରାਈକ ଅେଟ ଯଦି କଣକିା ଅড় ଆଡକୁ ଗତି x x 
କେର କਫିା ଏହା ମାଇନସ ୍ ଅড়େର ଏହା େଯପରି ମାଇନସ ୍ ଦିଗେର ଗତି କେର େତେବ ଏହା ନକାରାਈକ ଅେଟ x x 
େତଣ ୁଆେମ ବਁ৐ମାନ ଏହା ବି੄ାପନ େବାଲି କହିବା | ବି੄ାପନ େହଉଛି ଏକ େଭੳથର ପରିମାଣ କିᄼ େଗାଟିଏ ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ଗତିେର ଆେମ କରିବା | ଏହାର n 
ଅଥ৐କୁ ଏହାର ଅଥ৐ େଦବା ଆବଶાକ େଯ ଏହା ସବ৐ଦା ସହିତ ଥାଏ x 
େତଣ ୁବି੄ାପନର ଗତି ଦିଗେର ଯଦି ବି੄ାପନ ସକରାਈକ ଥାଏ େତେବ ଏହା ઇ ષସ ୍ ଅড়େର ଥାଏ ଏବଂ ଯଦି ଏହା ନକାରାਈକ େତେବ ଏହା ମାଇନସ ୍ସହିତ 1d x 
ଥାଏ | ଅড় x 
େତଣ ୁଏହିପରି ଭାବେର ଜେଣ ବ੄ିାପନକୁ ଏକ େଭੳથର ଭାବେର େଲେଖ ଏବଂ ଏହା ଏଠାରୁ ੆਼ େଯ ବ੄ିାପନ ପଥ ଦ ଘ৐ા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁlength 
େସଠାେର ଦୁଇଟି ଭିਟ ପରିମାଣ ଅଛି 
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ େ੫ଣୀେର ଆେମ ଏଠାରୁ ଜାରି ରଖ ીବା ଆେମ କିପରି ଆେଲାଚନା କରିବା | ଆେମ କିପରି ବନାମ ର ੏ାଫକୁ େଦଖ ીବା େସହି ੏ାଫଗଡ଼ିୁକର ଅଥ৐x t 
କ ଣ ଏବଂ ଆହା ଆେମ ତାପେର କଣକିା େକେତ ଗତିଶୀଳ ତାହା ବିଷୟେର କହିବୁ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ େବଗର ଧାରଣା ଉପ੄ାପନ କରିବୁ ଏବଂ େକେତ ’
ᄻତ ଗତିେର | 
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