
आज हम गितकी से शुŜआत करŐ गे।
 िकनेमेिटƛ यांिũकी की एक शाखा है जहाँ हम हœ  हम िकसी िबंदु या कण की गित का अȯयन करते हœ और गित का कारण बताए िबना
गित का वणŊन करते हœ।
  जब हम गितकी का अȯयन करते हœ तो हम िववरण मŐ नही ंजाते िक इसका कारण Ɛा है।
 गित लेिकन हम िसफŊ  गित का िवʶेषण करते हœ  लेिकन इससे पहले िक हम गितकी से शुŝ करŐ , आइए कुछ बुिनयादी गिणतीय 
अवधारणाओ ंको देखŐ  आप समझ जाएंगे िक भौितकी का अȯयन करते समय हमŐ गिणत की सहायता की आवʴकता होती है  और 
आप उन गिणतीय अवधारणाओ ंका िवˑार से अȯयन करŐ गे िजनके बारे मŐ हम बात करŐ गे।
  हालाँिक, गिणत मŐ, यहाँ हम कुछ िवचारो ंका पįरचय दŐ गे जब हमŐ उनकी आवʴकता होगी, 
इसिलए हम  हम एक िबंदु की गित के बारे मŐ बात कर रहे हœ और हम अपनी चचाŊ को समतल गित तक सीिमत रखŐगे  मतलब एक कण 
एक िवमान मŐ घूम रहा है तो यहां İ̾थित का वणŊन करने के िलए एक िबंदु है  िजसे हम समɋय Ůणाली कहते हœ और जो हम करते हœ वह 
यह है िक हम दो पर˙र अनɊ हœ  चलो एक ऊȰाŊधर िदशा लेते हœ और कहते हœ िक उनमŐ से एक है और दूसरा है x y 
इसिलए हम उɎŐ दो िशʼाचार कहते हœ  अƗ और वे और हœ और ये अƗ पर˙र लंबवत हœ  िजसका अथŊ है िक वे एक दूसरे से 90 x y 
िडŤी के कोण पर हœ िजसे अब चौराहा कहा जाता है  या तो मूल िबंदु को िकसी िबंदु Ȫारा िनŝिपत िकया जाता है जो यहाँ है  o p X 
और को उन िबंदुओ ंके िनदőशांक के ŝप मŐ विणŊत िकया जाता है िजɎŐ हम कहते हœ और y x.
से हमारा Ɛा मतलब है  यानी अगर हम दूरी को देखŐ तो यह िबंदु मूल िबंदु से अƗ के अनुिदश है और  दूरी Ȫारा दी गई दूरी x x- x 
की माũा है।
 िबंदु Ȫारा अƗ के अनुिदश िदया गया है  तो अʙिवराम को िबंदु का िनदőशांक कहा जाता है तो चिलए इसे िलखते हœ  y y x y p 
एक िबंदु p.
की İ̾थित  अʙिवराम Ȫारा अब ˙ʼ ŝप से िबंदु के ŝप मŐ  दी गई चाल का अथŊ है िक यह िकसी COORDINATES  x y p 
िदशा मŐ बढ़ रहा है  और के मान बदल जाएंगे और यह इस बात का िवʶेषण है िक जब हम गितकी की बात करते हœ तो हम Ɛा x y 
करŐ गे  अब एक और शɨ है िजसे हम पįरभािषत करते हœ िक यह िबंदु है यिद हम से p o p.
तक एक रेखा का भाग खीचंते हœ  िफर इस से तक जो एक िनदő िशत रेखा है  मूल से  o p p.
की İ̾थित तक खंिडत करŐ   हम िकसके ̾थान पर हœ  वेƃर अब एक िनदő िशत रेखा खंड है Ɛोिंक जो हम समझते हœ वह दो op.
है  माũा एपी की लंबाई है िजसे इसका आयाम वेƃर भी कहा जाता है और दूसरा  बात यह है िक अगर मœ एक वृȅ के साथ याũा करता šं
तो समान लंबाई के साथ की िदशा हम अलग-अलग िबंदु Ůाɑ कर सकते हœ िजनकी लंबाई समान है लेिकन िबंदु की op i  p p 
सटीक िदशा है  हमŐ देने के िलए हम से तक का िनशान लगाते हœ और यह िदशा हमारे सिदश की िदशा देती है  तो आप एक वेƃरo p 
को एक माũा के ŝप मŐ सोच सकते हœ िजसमŐ दो गुण होते हœ  एक हॉल  पįरमाण जो एक İ̾थित वेƃर के मामले मŐ लंबाई है और दूसरा  
िदशा और दोनो ंिमलकर एक सिदश को पįरभािषत करते हœ और हम अिȪतीय हœ  इन रािशयो ंसे हम एक İ̾थित सिदश को पįरभािषत 
कर सकते हœ।
 आइए कुछ अवधारणाओ ंको देखŐ िजɎŐ हम कलन कहते हœ और  दो मŐ से पहला िजसे हम अलग कर सकते हœ आप उɎŐ कलन की 
शाखाएं कह सकते हœ  सामŤी देखने के िलए  पब रŐटल कैलकुलस और हम यहां जो वणŊन कर रहे हœ वह बŠत सीिमत गिणत है  इसे 
गिणत की कƗा के ŝप मŐ नही ंिलया जाना चािहए  और आपके गिणत पाǬŢम मŐ शािमल अिधक गिणतीय सम˟ा अवधारणाएं  आप 
देİखए, सबसे पहले हमŐ यह समझना होगा िक हम कौन हœ  अवकलन मŐ अवकलज की अवधारणा सभी अवकलजो ंपर आधाįरत है।
 अब मान लीिजए िक हमारे पास एक रेखा है।
  जहाँ के साथ बदलता है x x 
इसिलए हम इसे का फलन के बराबर कहते हœ, x y 
इसिलए हम  आइए हम एक वŢ को पįरभािषत करते हœ Ɛोिंक के कायŊ के बराबर है िजसका अथŊ है िक हमारे पास y x x.
के िलए अलग-अलग मान हœ  के अलग-अलग मान हœ और जब हम उɎŐ एक साथ जोड़ते हœ तो हमŐ यह वŢ िमलता है िजसे हम Y x.
का एक फ़ंƕन कहते हœ  अब हम इस वŢ मŐ दो िबंदु और देखते हœ  तो हमारे पास एक ही वŢ है।p q 
 इस वŢ मŐ दो िबंदु और हœ।p q 
 अब हम कहते हœ  िबंदु के िनदőशांक हœ और िबंदु के िनदőशांक िबंदु के िनदőशांक हœ  से दूर डेʐा Ȫीप पर p x q y q x, p 

िदशा है और यह कुछ दूरी पर डेʐा है  िबंदु से दूर x- y y p 
इसिलए िबंदु  िनदőशांक q 
इसिलए िबंदु के िनदőशांक अʙिवराम हœ और िबंदु p x y q.
के िनदőशांक हœ  एƛ ɘस डेʐा एƛ और वाई िनदőशांक वाई ɘस डेʐा वाई 
इसिलए ये अब िनदőशांक हœ यिद हम जोड़ा  मœ एक सीधी रेखा को देखता šँ  तो अगर हम देखते हœ िक हम इस तरह एक समकोण pq  
िũभुज बनाते हœ तो हमारे पास अƗ के अनुिदश के पįरसर तक और िफर ऊȰाŊधर ŝप से िबंदु p  q x q q.
तक जारी रखŐ  और अगर यह कोण थीटा है, तो हम ˙ʼ ŝप से देख सकते हœ िक थीटा ˙शŊरेखा है  डेʐा डेʐा के बराबर होगा x y 
तो अब हम जो कहते हœ वह है  यिद िबंदु िबंदु के िनकट आता है, तो हमŐ q, p q.
Ůाɑ होता है  को अŮोच दŐ  िजसका मतलब है िक अब हम इसे पॉइंट के करीब ले जा रहे हœ लेिकन यह सही है।p p 

िबंदु पर नही ंजाता है   p 
इसिलए हम कहते हœ िक के करीब आता है िजसका अथŊ है िक हम डेʐा q, p x.
कहते हœ  शूɊ के करीब आता है और हमारे पास डेʐा है जो के साथ दूरी भी लगभग 0 0 होगी और  डेʐा डेʐा Ȫारा इन y y y x 
दोनो ंका िवभाजन सामाɊ İ̾थित मŐ एपी नही ंहोगा  कुछ मामलो ंमŐ यह शूɊ पर जा सकता है लेिकन आमतौर पर डेʐा Ȫारा डेʐा x x
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यह एक छोटी रािश है  जो शूɊ पर नही ंजाएगा और जो आप यहां देखŐगे वह है सीधी रेखा यह वŢ की ˙शŊ रेखा पर जाएगा  िबंदु pq  
पी पर  अतः  रेखा अब वŢ की ˙शŊ रेखा की ओर गित करती है यिद हम  रेखा की ढलान का ताȋयŊ है और रेखा की ढलान िफर pq 
कुछ ऐसी है िक आप आह  यिद हम इस ढलान को रेखा की ओर इंिगत करते हœ, तो Ǜािमित और गिणत के पाǬŢमो ंमŐ िनदőशांक ǒात 
करŐ   तक हमारे पास रेखा का ढलान है, रेखा का ढलान Ȫारा डेʐा  की सीमा पर डेʐा हो जाता है।m m x x x 0 
 तो अब हम जो करते हœ वह x.
के अधीन है  एक समारोह  आप  आइए इसके डेįरवेिटव को पįरभािषत करŐ   को के बराबर पįरभािषत िकया गया है y x f 
इसिलए हम Ȫारा Ůतीक का उपयोग करते हœ और इसे dx dy x.
के सापेƗ बनाते हœ  मœ इसे x.
के के अवकलज के ŝप मŐ िलखता šँ  एƛ ɘस डेʐा एƛ माइनस  फ़ंƕन के मान के बराबर होगा f x 
इसिलए यह डेʐा के मान के साथ के बराबर है जो का डेʐा है  घटाव जो को डेʐा से िवभािजत करता है y x x x y f y x 
और हम इसे लेते हœ और हम इसे लेते हœ  मœ ŮिŢया को सीिमत करता šं Ɛोिंक डेʐा की ओर है।x 0 
 तो हम इसे डेʐा पर जाने वाली सीमा के ŝप मŐ िलखते हœ और यह  फ़ंƕन के ʩुȋɄ को İ̾थित के ŝप मŐ पįरभािषत िकया x 0 x 
गया है और भौितक ŝप से यह ढलान है।
  उस िबंदु पर ˙शŊरेखा के ढलान के बराबर या उसके बराबर है, 
इसिलए हम ʩुȋɄ और ʩुȋɄ को पįरभािषत करते हœ  आप इस िवचार को एक बार िफर देखŐगे जब आपके पास आपका आह होगा  
यिद हमारे पास अभी गिणत के दो पाǬŢम हœ, तो डेįरवेिटव के िलए कुछ सरल सूũ हœ  हमŐ जो कुछ भी आवʴकता हो सकती है, उसके
िलए मœ आपको इनमŐ से कुछ सूũ दंूगा, तो हमŐ बताएं  दो कायŊ हœ  मŐ और के दो कायŊ हœ जैसे हमारे पास के मŐ उनमŐ से दोx x v x f 
हœ  िफर जो हमारे पास है वह जमा ʩुȋɄो ंके योग के बराबर है  तो कोई भी माũा िजसे योग के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है, u v 
आप ʩİƅगत कायŘ के डेįरवेिटव ले सकते हœ।
  हम उɎŐ उȋाद मŐ जोड़ सकते हœ।
 एक अलग िनयम है यिद हमारे पास और u v m.
का गुणनफल है  इसका ʩुȋɄ को गुना के ŝप मŐ गुना dx u dv v du dx.
जोड़कर िदया जाता है  यह उɎी ंिनयमो ंका पालन नही ंकरता है जो हमने जोड़ के िलए िदए थे लेिकन उȋाद के िलए ʩुȋɄ िनयम इस 
ŝप मŐ है और  तब हमारे पास के भागफल के िलए एक ʩुȋɄ िनयम होता है िजसे से िवभािजत करके से या.u d v dx 
मŐ िवभािजत िकया जाता है  का ʩुȋिȅ से िवभािजत एक बटा चुकता बटा घटा गुना बटा और िफर के बराबर u v v dx u dv d 
है  आह इन आिवʺारो ंको अब आप अपने गिणत पाǬŢम मŐ िवˑार से करŐ गे।
 यिद आपके पास शİƅ है यिद हमारे पास x.
है  यिद इसकी घात है तो का अवकलज के साथ n x x n.
है  गुणा की घात घटा 1 की घात से दी जाती है और यिद हमारे पास कोई फलन है तो के के बराबर है  तब हमारे n x n u, u u 
पास के सापेƗ की घात x n u.
का ʩुȋɄ गुना है  की घात को से घटाना 1 गुना है और यह वाˑव मŐ मेरे Ȫारा िकया गया सूũ है  हमारे पास एक n n u du dx 
सूũ का एक सामाɊ ŝप है िजसे ŵंृखला िनयम कहा जाता है और  चेन िनयम मŐ हमारे पास यह है िक यिद हमारे पास एक फ़ंƕन है जो

का एक फ़ंƕन है और के के बराबर है  तो अब अगर हम यहाँ को खोजना चाहते हœ तो आइए जानते हœ िक के u u, x u f u 
फलन के ŝप मŐ Ɛा जाना जाता है, हम कहते हœ िक बराबर है  वगŊ और के बराबर है f u u 2 x 
इसिलए का एक फलन u xf u.
के फलन के ŝप मŐ जाना जाता है  और अगर हम अब यहाँ के सापेƗ का अवकलज ǒात करना चाहते हœ  ȯान दŐ  िक हम जानते x f 
हœ िक को के फलन के ŝप मŐ जाना जाता है और को के फलन के ŝप मŐ जाना जाता है।f u u x 
 यहाँ हम Ɛा करते हœ  यह िदया गया है िक पहले हम को के संबंध मŐ िवभेिदत करते हœ और िफर हम  हम इसे के सापेƗ केf u x u 
अवकलज से गुणा करते हœ और इसे ŵंृखला िनयम कहा जाता है  यह अƛर बŠत आसानी से िनकल जाता है और आपको यह ȯान 
रखना चािहए िक हम ऐसे हœ  आइए अब हमारे िलए िच˥ का Ůयोग करŐ   ʩुȋɄ की कोǛा के बराबर है और के के x x, x x x 
ʩुȋɄ के बराबर है, के ऋण िच˥ के बराबर है  उनके पास ˙शŊरेखा और कोटœजŐट सेकंड के िलए सूũ हœ  यहां से उȋाद बनाए जाx x 
सकते हœ और हमारे Ȫारा बनाए गए कुछ िनयमो ंका उपयोग कर सकते हœ  ˙शŊरेखा के ʩुȋɄ को खोजने के िलए िनयम हœ, हम कोसाइन
से िवभािजत एक िचɎ ले सकते हœ और इसे ऐसा बना सकते हœ  ये चीजŐ हो सकती हœ 
इसिलए ये कुछ िडफरŐ िशयल कैलकुलस हœ जो िक यह है  इस समय िमल की और आवʴकता हो सकती है लेिकन हम देखŐगे िक हमारे 
पास कब होगा  दूसरी चीज़ जो हमŐ थोड़ी बŠत चािहए वह है कुछ ऐसे तȕ िजɎŐ हम एकीकृत करते हœ  कैलकुलस और यहाँ अगर हमŐ 
यह सम˟ा है यिद हमारे पास का एक फ़ंƕन है और हम जो खोजना चाहते हœ वह है  Ɨेũ  जब x x, x.
के और अƗ के बीच मŐ हो  इस िबंदु पर बराबर है या बराबर है, के बराबर है और बराबर है  अƗ दूसरे f x A x x a x b x x 
िबंदु पर बराबर बराबर एक फ़ंƕन है हम छायांिकत भाग का Ɨेũफल ǒात करना चाहते हœ जो अƗ और a a x b fx  x fx 
और.
के बीच İ̾थत है  बाईं ओर हमारे पास के बराबर सीमा है, दाईं ओर यह x x.
है  समान ŝप से ˙ʼ ŝप से यिद का एक सीधी रेखा है तो Ɨेũफल एक आयत का Ɨेũफल होगा  िजसे हम आसानी से समझ b x f 
सकते हœ लेिकन अगर यह और x x.
का एक उभयिनʿ वŢ है तो हम इसे कैसे करŐ गे?  हम और और अƗो ंके बीच से f ab x a b.
के बीच इस Ɨेũ को खोजने के िलए यही करते हœ  इस Ɨेũ को िवभािजत करŐ  तािक हमारे पास का यह वŢ अƗ हो  यह के x f x x 
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बराबर है, यह के बराबर है, हमारे पास यह है  दूरी को से तक बŠत छोटी दूरी से िवभािजत करŐ ।x a b 
 मान लŐ िक एक İ̾थित मȯ İ̾थित है  और इनमŐ से Ůȑेक अंतराल Ȫारा िदया गया है  एक लंबाई है  डेʐा तो अब इसका xi xi 
मतलब है िक मœ और अगला अंतराल डेʐा xi xi.
देखता šं  
इसिलए मœ इस Ɨेũ के इस छोटे से िहˣे को डेʐा एआई के ŝप मŐ िलखता šं  तो डेʐा एआई इस Ɨेũ के बराबर होगा यहाँ इस ऊँचाई 
के बराबर होगा जो यहाँ है  के को डेʐा से गुणा िकया जाता है, f x xi f x 
इसिलए यह पǥी की चौड़ाई है और  यह ऊंचाई है 
इसिलए इन दोनो ंका उȋाद मुझे पǥी का Ɨेũफल देता है तो कुल Ɨेũफल  यह सभी के योग के बराबर होगा।
 इस डेʐा एआई का मतलब है िक मœ इन सभी Ɨेũो ंको यहां बनाता šं  और मœ उɎŐ जोड़ता šं जो मुझे कुल Ɨेũफल देगा तो हमारे पास 
जो है वह है अगर मœ इसे कुल Ɨेũफल िलखता šं  यह योग पंूजी िसƵा डेʐा ऐ का Ůतीक होगा 
इसिलए यह होगा  यिद हम Ɨेũ के सभी योग चाहते हœ, तो एक से तक के डेʐा के योग के बराबर है  उिचत ŝप से सुमेिलतxi nf x 
Ɨेũफलो ंका अथŊ है िक हमŐ इन आयतो ंको छोटा और छोटा करना चािहए  हम Ɛा करŐ गे यह कहते हœ िक यिद अनंत की ओर जाता n 
है तो बŠत बड़ा हो जाता है  हमारे पास जो योग है, उसे हम समाकल कहते हœ और हम उसका उपयोग करते हœ वह िचɎ जो n a. a.
है  िवˑाįरत की तरह यह अिभɄ का Ůतीक है s 
इसिलए जब िसƵा अनंत की ओर झुकता है तो हम इसे अिभɄ कहते हœ और हम कहते हœ िक का Ɨेũफल के बराबर है  n x f 
इंटीŤल और डेʐा हम इसे िलखते हœ  और यह तब चला जाता है जब के बराबर होता है, के बराबर होता है, और इस x dx x, a x 
िबंदु पर मेरा मतलब आपसे है  को के बराबर और को के बराबर िलखŐ लेिकन आमतौर पर हम इसे से x a x b a b.
तक के समाकल के ŝप मŐ िलखते हœ  और हम इसे एक वŢ के अिभɄ अंग मŐ वŢ के नीचे अिभɄ कहते हœ  Ɨेũ िनचली सीमा है fxdx 
और ऊपरी सीमा यहां पहली सीमा है  एकीकरण की िनचली सीमा और कहलाती है  एकीकरण की ऊपरी सीमा 
इसिलए और ऐसी अटूट सीमा है जो हमारे पास तब होती है जब हमारा  सीमा के नीचे के Ɨेũ को एक िनिʮत संपूणŊ कहा जाता है और यह
 िविशʼ  बरकरार हॉल  वŢ  नीचे  Ɨेũफल िफर इसका के संबंध मŐ के समाकल के बराबर है, x x  g, x fx 
इसिलए इस अथŊ मŐ एकीकरण ah.
है  अंतर का िवपरीत यह है िक यिद के बराबर है, तो का समाकल के बराबर है और  जब हम कुछ िलखते हœ तो dg, dx f f g 
हम िलख सकते हœ यिद हमारे पास से मान लŐ िक अिभɄ है लेिकन यह के के बराबर होगा और जब हम  यिद हम a b  fxdx x g 
िविशʼ एकीकरण करते समय यहां एक सीमा रखते हœ तो यह gb.
होगा  घटाना गा के बराबर है और अगर हम इसे Ɋाय करते हœ तो हम इसे कैसे सीिमत करते हœ?  इसे एक फ़ंƕन के ŝप मŐ छोड़ दŐ , 
िफर अिभɄ फ़ंƕन का मूʞांकन एक मनमाना İ̾थरांक तक िकया जाता है।
  और अगर हम िफर से इंटीŤल फंƕन के िलए कुछ फॉमूŊला  देखते हœ िक Ɛा आप इसे अपनी िकसी िकताब मŐ पाते हœ और वे के n 
घात से लŐगे और का पूणŊ ŝप है  बराबर जमा 1 की घात को जमा 1.x x x n n 
से िवभािजत करŐ   अचर इन अिनिʮत समाकलो ंमŐ से िकसी एक की सीमा नही ंहै  हम इसे हमेशा एक मनमाना İ̾थरांक के ŝप मŐ रखते 
हœ और इस सूũ मŐ घटाव एक के बराबर नही ंहै Ɛोिंक यिद एक के बराबर है तो यह शूɊ हो जाएगा और यह होगा  अगर n  n n 
ऋणाȏक एक के िलए काम नही ंकरता है, तो हमारे पास 1 से अिधक x dx.
के ऊपर एक और सूũ है  इसका मतलब यह है िक इस मामले मŐ जब घटा 1 के बराबर है, यह एक फ़ंƕन Ȫारा िदया जाता है x, n 
िजसे कहा जाता है  Ůाकृितक लॉग का लघुगणक फलन इस समय आप इस फ़ंƕन के बारे मŐ अिधक नही ंजानते हœ लेिकन  आप इसे x 
बाद मŐ अपने कुछ गिणत पाǬŢमो ंमŐ देखŐगे और जब हमŐ आपकी आवʴकता होगी हम यहां होगें  पूवŊ ऐसा करेगा और िफर से सरल 
होगा Ɛोिंक ये अिनिʮतकालीन अिभɄ हœ हम एक मनमाना İ̾थरांक रखते हœ।
  आह दो और बातŐ जब हम इसे देखते हœ तो हमŐ xdx.
के िचɎ के इन समाकलो ंकी आवʴकता होती है  एƛ ɘस सी का घटाव कोसाइन के बराबर है और एƛ डीएƛ कोसाइन के 
इंटीŤल के बराबर है एƛ ɘस सी बराबर है साइन  और ये दो कायŊ आप सीधे आह से ʩुǿम िनयम मŐ Ůाɑ कर सकते हœ  िजसने, 
वीिडयो को रातो-ंरात सनसनी बना िदया  गिणतीय Ůारंिभक जो हमने देखा वह अब यांिũकी मŐ वापस आ गया है 
इसिलए एक छोटा Űेक  जो हमने िलया लेिकन हमŐ इन सभी चीजो ंकी जŝरत है 
इसिलए हमने इसे अभी िकया है 
इसिलए हम यांिũकी और भौितकी पर वापस जाते हœ और हम गितशीलता के बारे मŐ बात करते हœ  आइए अपनी Ůारंिभक अव̾था मŐ एक 
कण की पįरभाषा के साथ शुŝ करŐ   यांिũकी की चचाŊ वह है िजसे हम कण यांिũकी कहते हœ।
 एक कण एक बŠत छोटी इकाई है  िकसका  मेरा मतलब है िक हम इसे एक िबंदु कहते हœ लेिकन मœ एक पįरिमत ūʩमान को एकa  
वˑु के ŝप मŐ पįरभािषत कŝंगा िजसे हम एक कण कहते हœ  अब यह हो सकता है अगर हम इसे एक भौितक िबंदु से देखŐ जो बŠत 
छोटा है  आह आकार का कुछ भी खोजना संभव नही ंहो सकता है और हम जो देखŐगे वह यह है िक जब हम यांिũकी का अȯयन करते 
हœ तो हम  इलाज करŐ गे और अƛर हम गŐदो ंजैसी चीजो ंपर िवचार करŐ गे जो एक हो सकती हœ।
 िŢकेट बॉल या फुटबॉल  उɎŐ कण भी माना जा सकता है तो हम इन चीजो ंको कण कब मान सकते हœ?  यिद ʩİƅगत िनकाय Ȫारा 
इन सं̾थाओ ंȪारा तय की गई दूरी  अपने आकार से बŠत बड़ा है और हम मान लेते हœ िक सब कुछ है  गितयाँ एक ही िबंदु की तरह होती 
हœ 
इसिलए हम उɎŐ कण मान सकते हœ 
इसिलए हमारे पास यहाँ Ɛा है यिद हमारा शरीर है  िविभɄ भागो ंका  िववरण के साथ  िचंता मत करो  Ȫारा  शरीर Ȫारा हटाया गया मागŊ
 कुल अनुमान आवʴक हœ लेिकन हम  इसे करने के िलए  शरीर को एक कण के ŝप मŐ मान सकते हœ और  शरीर Ȫारा तय की गई दूरी 
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शरीर के आकार से बŠत बड़ी होनी चािहए  अब जब हम भौितकी का अȯयन करते हœ तो हम एक और शɨ को एक कठोर शरीर के 
ŝप मŐ पįरभािषत करते हœ और एक कठोर शरीर एक शरीर होता है।
  कहां  कोई दो कण  बीच की दूरी  हमेशा s ame.
होता है  उदाहरण के िलए यिद हम एक रबर बœड देखते हœ और यिद मœ एक रबर बœड का िवˑार करता šं तो मœ एक रबर बœड पर दो 
िबंदुओ ंको िचि˥त करता šं  जब मœ इसे बढ़ाता šं तो मुझे दो िबंदुओ ंके बीच की दूरी िदखाई देती है  ये दो िबंदु बदल जाएंगे 
इसिलए हमारे रबर बœड को एक कठोर शरीर नही ंमाना जा सकता है जहां  यिद मœ एक िŢकेट गŐद को गित मŐ देखता šं और अब मœ 
िŢकेट गŐद पर दो अंक अंिकत करता šं  जब गŐद चल रही हो तो अंक िहल सकते हœ लेिकन अगर मœ गŐद के िकɎी ंदो िबंदुओ ंके बीच की
दूरी को देखता šं जो  यह हमेशा İ̾थर रहेगा 
इसिलए हम इसे कहते हœ  अब एक कठोर शरीर के ŝप मŐ, जब भी हम यहां यांिũकी के बारे मŐ बात करते हœ, हम एक िबंदु की गित के 
बारे मŐ बात कर रहे हœ और हमŐ यह देखना होगा िक िबंदु कैसे चलता है या कैसे चलता है  कभी-कभी संदभŊ ůेम नामक अवधारणा a  
की आवʴकता होती है।
 संदभŊ ůेम के ŝप मŐ कहा जाता है  इस अवधारणा को एक संदभŊ ůेम मŐ समझना एक बŠत ही महȕपूणŊ İ̾थित है  कहां  दो िबंदुओ ंके 
बीच  दूरी  हमेशा İ̾थर  तो अगर हम उदाहरण के िलए जमीन पर खड़े होते, तो मœ कšंगा िक जमीन एक संदभŊ है  ůेम और अगर मœ 
जमीन पर दो िबंदुओ ंके बीच की दूरी को देखता šं  नही ंबदलेगा 
इसिलए मœ एक संदभŊ ůेम को पįरभािषत करता šं और संदभŊ ůेम मŐ मœ जो करता šं वह है  मेरे पास एक उपकरण है िजससे मœ लंबाई 
मापता šं और मेरे पास एक घड़ी है िजससे मœ समय मापता šं  तो ůेम के साथ मुझे दो चीजो ंकी आवʴकता होगी जो हमारे पास एक 
संदभŊ ůेम मŐ है  लंबाई मापने के िलए  ए  उपकरण और एक उपकरण और समय मापने के िलए एक उपकरण जो आमतौर पर एक 
घड़ी होती है  तो अब जब मœ अपने आप को एक संदभŊ ůेम मŐ ठीक करता šं और मœ देखना चाहता šं तो अब मœ इस संदभŊ ůेम मŐ šं  हम
एक िबंदु p.
की गित का िनरीƗण कर सकते हœ  तो चिलए बताते हœ िक यह Ťाउंड है  मेरे यहाँ एक ʩİƅ है मœ यहाँ बैठा šँ और मœ यहाँ एक िबंदु šँp 
 समय के साथ एक सातȑ है 
इसिलए समय के बराबर है मœ समय के साथ िबंदु की दूरी को मापता šं  और मœ मापना जारी रखता šं िक लंबाई मापने के िलए t 0 p 
समय के साथ कैसे बदलता है  मेरे पास एक उपकरण है और मेरे पास समय मापने के िलए एक उपकरण है p 
इसिलए इसका उपयोग करके मœ उनके पी िबंदु की गित को देख सकता šं।
  और यह आह यह संदभŊ ůेम एक के सापेƗ गित देखी गई है  अब उसी िबंदु की गित को दूसरे संदभŊ ůेम के मामले मŐ देखा जा सकता 
है  तो संदभŊ ůेम मŐ कई संदभŊ ůेम हो सकते हœ तो हमŐ बताएं  एक संदभŊ ůेम है जो जमीन है  और जमीन पर िटके रहो  एक कार चल 
रही है, 
इसिलए हम जमीन के सापेƗ कार की गित का िनरीƗण करते हœ,  तो मœ कšंगा िक मœ संदभŊ ůेम के संदभŊ मŐ देख रहा šँ  या जमीन के 
आधार पर मœ कार की गित देख सकता šं अब मेरा संदभŊ ůेम 2  कार को रहने दŐ  िजसका अथŊ है िक एक और पयŊवेƗक है जो  कार की 
सीट पर बैठे  तो अब दूसरा ŮेƗक जो कार की सीट पर बैठा है वह कार मŐ है  जो है वह िबʋुल नही ंिहल रहा है।
 जहां एक ʩİƅ जो जमीन पर है, यिद  तो चिलए इस बारे मŐ सोचते हœ, मान लीिजए िक हमारे पास एक कार है, हमारे पास एक कार है, 
हमारे पास एक कार है।
  सड़क पर चलने वाला एक संदभŊ ůेम जमीन पर है  और संदभŊ ůेम 2  इससे जुड़ी कार और हमारा सा  कार की िपछली सीट पर एक 
िबंदी है  अब अगर मœ इसे संदभŊ ůेम से देखता šं तो अब मœ एक काम करता šं  तो अगर मœ एक िबंदु की गित का िनरीƗण करना चाहता 
šं, तो मुझे केवल संदभŊ ůेम के साथ संदभŊ ůेम करना है।
  जहां मœ मापना चाहता šं, उसके साथ एक समɋय अƗ को जोड़ देगा  और मान लीिजए िक मœ देखता šं िक मœ समɋय अƗ को जमीन 
पर संदभŊ ůेम से जोड़ता šं और इस िबंदु की गित का िनरीƗण करŐ , जो पीछे की सीट पर एक िनिʮत िबंदु है, जो मुझे पता I  p p 
चल सकता है िक कार चलती है  यिद कार गुजरते समय एक सीधे राˑे का अनुसरण करती है, तो मœ इस िबंदु को कार के साथ चलते p 
Šए देखंूगा जहां दूसरा संदभŊ ůेम है।
  वाहन के शीषŊ पर संदभŊ ůेम संलư करŐ ।
  और इस संदभŊ ůेम से आइए अब अƗ को कार की आगे की सीट पर रखŐ  मुझे जब मœ एक ही िबंदु p.
को नोिटस करता šं  नकाराȏक पƗ जाना है Ɛोिंक मœ सामने बैठा šं लेिकन अगर मœ संदभŊ ůेम 2  जब कार चल रही हो तो सिदश p 
İ̾थित देखŐ।
 मœ कार के साथ-साथ चल रहा šं और इस ůेम मŐ  Ɛा होने जा रहा है िक िबंदु İ̾थर िदखाएगा जहां िबंदु संदभŊ ůेम एक से आगेp p  
बढ़ते Šए और यिद मुझे िबंदु िदखाई देता है तो हमने िबंदु को देखा  संदभŊ ůेम 1 से िबंदु िबʋुल भी है अगर यह जमीन पर q p q 
तय हो  चलती नही ंलगती जहाँ गाड़ी से इस िबंदू को देखँू तो गाड़ी चलने लगती है  िबंदु को चलते Šए देखा जा सकता है।q 
 वह िबंदु जो संदभŊ ůेम के सापेƗ İ̾थर है, एक है  संदभŊ ůेम दो के साथ चल रहा है और संदभŊ ůेम एक के साथ चल रहा िबंदु पी  q 
संदभŊ ůेम दो के िलए तय िकया गया है 
इसिलए एक संदभŊ  Žेम पįरभाषा इन सभी मापो ंमŐ से एक संदभŊ ůेम के मामले मŐ हमारे पास हमेशा वेƃर की İ̾थित होती है  आइए 
अब एक पल के िलए सोचŐ िक ऐसा कोई संदभŊ ůेम नही ंहै  कौन  िबʋुल İ̾थर िजसका अथŊ है िक अब हम संदभŊ ůेम के बारे मŐ बात 
कर रहे हœ Ɛा हम एक संदभŊ पा सकते हœ  ? ůेम जो िबʋुल भी नही ंिहल रहा है ence 
इसिलए हम उस उदाहरण के बारे मŐ सोचते हœ जो मœने पहले िलया था  िक अगर मœने समɋय अƗ को जमीन पर तय िकया, तो उस संदभŊ 
ůेम मŐ ऐसा कुछ भी नही ंचलेगा  जो कुछ वाˑिवक अवलोकन के िलए अǅा हो सकता है लेिकन वाˑव मŐ यिद आप दुिनया को ही देखŐ
तो  अपनी धुरी के चारो ंओर घूमता है 
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इसिलए यिद हम ˙ʼ ŝप से देखŐ  उस कार का  एक िनिʮत संदभŊ ůेम के साथ यह िमǥी के संबंध मŐ आगे बढ़ रहा है अब मœ एक संदभŊ
ůेम लेता šं जो पृțी मŐ है  जमीन पर İ̾थर या İ̾थर  यह संदभŊ ůेम पूणŊ अथŊ मŐ है  पृțी के साथ घूम रहा है तो इसका मतलब है िक यह 
ůेम भी घूम रहा है 
इसिलए मœ यही कहता šं  शायद मेरे पास मेरा संदभŊ ůेम है  मœ इसे सूयŊ के कŐ ū मŐ लगाऊंगा, न िक पृțी पर।
 यिद मœ ऐसा करता šं, तो ůेम पृțी को िहलाएगा  लेिकन यह संदभŊ ůेम नही ंिहलेगा बİʋ सूयŊ ˢयं एक अɊ िपंड की पįरŢमा करेगा 
तो Ɛा एक संदभŊ ůेम खोजना संभव है जो िबʋुल िनिʮत है  हमŐ इसका उȅर नही ंपता लेिकन सवाल यह है िक हम ऐसा Ɛो ंकरते हœ?
İ̾थर संदभŊ ůेम के आʋ और  ऐसा 
इसिलए है Ɛोिंक बाद मŐ हम Ɋूटन के गित के िनयम के बारे मŐ बात करŐ गे जहां हम हœ  मœ बल को ȕरण से जोड़ंूगा और वह संबंध माɊ 
है यिद िकसी कण का ȕरण  एक ůेम के साथ मापा जाता है जो İ̾थर होता है।
 िजसे हम इनरिशयल ůेम ऑफ रेफरŐस भी कहते हœ  यिद ȕरण को कुछ ȕįरत ůेमो ंके िलए Ɋूटन के सूũ Ȫारा मापा जाता है  माɊ 
नही ंऔर इसी तरह लेिकन िफर अगर हम कहŐ िक अगर हम पूरी तरह से िनिʮत ůेम के अİˑȕ को नही ंजानते हœ  इसका अथŊ है िक 
Ɋूटन का िनयम कभी भी माɊ नही ंहो सकता।
 लेिकन िफर सम˟ा आती है िक Ɛा हम गित को महȕहीन मान सकते हœ?  उदाहरण के िलए, पृțी पर शरीर की गित के िलए हम िजन
चीजो ंकी गणना करते हœ उनमŐ से अिधकांश यिद हम पृțी पर हœ  रोटेशन पर ȯान न दŐ  जो काफी अǅे अनुमान के ŝप मŐ काम करता 
है  हम पृțी की गित को छोड़कर, जमीन को जड़ȕीय ůेम या İ̾थर ůेम मानते हœ  इस ůेम को िनİʻय नही ंमाना जा सकता है, 
इसिलए इस तरह का िवचार ns one.
है  तो अब याद रखŐ िक एक संदभŊ ůेम देखने के बाद मœ जो करने जा रहा šं वह है इससे पहले िक मœ एक िबंदु की सामाɊ चचाŊ I.  
की गितशीलता की गितशीलता पर चचाŊ करना शुŝ कŝं  मœ दो रािशयो ंकी एक मूल पįरभाषा देना चाšंगा जो िक वेग होगी  और ȕरण  
हमने एक िबंदु की गित के बारे मŐ बात की थी।
 अब एक िबंदु की गित हमŐ एक िवचार देगी  वेग का अथŊ Ɛा है इसका सटीक िववरण बाद मŐ आएगा लेिकन इससे हमŐ अंदाजा हो जाता 
है िक कोई िबंदु िकतनी तेजी से घूम रहा है  गितमान िबंदु का अथŊ है िक समय के साथ इसकी दूरी बदल रही है।
 यह दूरी िकतनी तेजी से बदल रही है इसका िवचार  हमŐ गित से िदया गया है और मœ एक पल मŐ बोलंूगा  िजसे हम वेग कहते हœ उसका 
सटीक अथŊ और वेग िकतना तेज है।
 समय के साथ बदल रहा है  इस अवधारणा को हम ȕरण से समझते हœ 
इसिलए गित और ȕरण हमारा है  दूरी के पįरवतŊन की दर और वेग के पįरवतŊन की दर को Ţमशः  लौटाता है, तो आइए अब देखते हœ  
मान लीिजए हम इस मामले मŐ िफर से सपाट कारŊवाई कर रहे हœ  यह एक पथ है जो िबंदु पर समय पर चलता है  िबंदु या कण p t p.
मŐ है  और वह मूल है, तो हम जो करते हœ वह हम  ऑप खीचंना समय की İ̾थित सिदश है।
 हम इसे समय के फलन के ŝप मŐ सिदश के ŝप मŐ पहचानते हœ  डेʐा मŐ टी ɘस तो यह समय पर टी  कभी-कभी टी ɘस डेʐा r 
टी  कण  पी Ůाइम मŐ है 
इसिलए İ̾थित वेƃर  सेशन Ůाइम Ȫारा Ůदान िकया जाता है  यह वेƃर  टी ɘस डेʐा टी पर ̾थान वेƃर तो यह टी ɘस डेʐा टी पर 
आर है अब यह आर पर है  वेƃर  पीपी Ůाइम इट  िव̾थापन को सिदश कहते हœ और यिद मœ देखंू  आर वेƃर टी घटा टी ɘस डेʐा टी 
आर वेƃर को डेʐा टी Ȫारा उस सीमा पर िवभािजत िकया जाता है िजसे हमŐ डेʐा रखना है  हम इसे सीमा के भीतर बŠत छोटा बनाते 
रहते हœ।
 हम इसे डेʐा T0.
मŐ ले जाते हœ  पर सिदश सिदश सिदश कहलाता है जो वेग सिदश की मूल पįरभाषा है t 
इसिलए पर िबंदु का वेग  हॉल वेग वेƃर यह İ̾थित वेƃर का ʩुȋɄ है  मœ िजस चीज की चचाŊ कर रहा šं, उसके समतुʞ मœ t p 
आपको यहां एक बŠत ही सामाɊ पįरभाषा दे रहा šं  ई हमने बाद मŐ आने वाले सिदशो ंको जोड़ने या घटाने के बारे मŐ भी बात नही ंकी है
 लेिकन इससे पहले िक हम आगे बढ़Ő , आइए कम से कम सामाɊ पįरभाषा को देखŐ तािक हमारा  सिदश İ̾थित सिदश अभाǛ है p p 
इसिलए हम इन दोनो ंके बीच िव̾थापन सिदश को देखते हœ  अब एक बात आप समझ सकते हœ और यह िफर से कुछ िवचार है िक मœ 
आपके साथ छोड़ना चाहता šं  वह यह है िक यिद आप उसी संदभŊ ůेम मŐ का एक और सेट है जहां आप हœ  यह और वह अƗ अƗो ंx 
के उस सेट पर कही ंभी आधाįरत हो सकता है यिद आप वेƃर पी Ůाइम देखŐ िक नए वेƃर की İ̾थित वही होगी, उदाहरण के िलए p  
यिद मœ यहां šं  आइए एक लाल पेन का उपयोग करŐ  तो मान लŐ िक एक और समɋय Ůणाली है Ůाइम Ůाइम  मूल को अलग-अलगx y 
िदशाओ ंके साथ एक ही संदभŊ ůेम पर रखा गया है  अब अलग है अगर मœ िबंदु पी İ̾थित वेƃर िबंदु पी Ůाइम के İ̾थित वेƃर को देखता
šं  वे आर और चूहे और आरटी ɘस डेʐा से अलग हœ लेिकन अगर मœ वेƃर पीपी Ůाइम देखता šं  यह नए ̾थान पर समान है और इसे 

Ůाइम वेƃर के समान वेग िदया गया है  िवभािजत डेʐा टी सीमा डेʐा टी शूɊ पर जा रहा है PP 
इसिलए वेग वेƃर समान होगा  यह समɋय अƗ से ˢतंũ है यिद वे दोनो ंएक ही संदभŊ ůेम मŐ हœ  İ̾थर अगर वे एक ही संदभŊ ůेम मŐ 
तय िकए गए हœ, यहां तक ​​​​िक िनदőशांक की उȋिȅ या अिभिवɊास िभɄ होने पर भी, िबंदु का वेग एक सिदश के समान होगा x  v 
Ɛोिंक यह केवल  पीपी के आधार पर अभाǛ समान है चाहे इसे मŐ मापा जाए या अभाǛ अभाǛ मŐ xy x y 
इसिलए यह है  एक िबंदु के वेग की पįरभाषा और मœ केवल ȕरण की औपचाįरक पįरभाषा दे रहा šँ  ये पįरभाषाएं सामाɊ हœ और p 
एक-आयामी िȪ-आयामी सभी के िलए काम करŐगी  गित के िबंदु का ȕरण p 
इसिलए िबंदु ɘस डेʐा के वेग के ŝप मŐ िदया जाता है  घटाव एक ही िबंदु का वेग है p t t p 
इसिलए आप इसे अभाǛ कह सकते हœ  हम इसे वाˑव मŐ एक ही िबंदु कहते हœ p 
इसिलए और एक ही तȕ िबंदु के िविभɄ ̾थान हœ  तो आपके Ȫारा िवभािजत सीमा पर और डेʐा टी डेʐा टी शूɊ हो p pp prime 
जाता है यिद हम  दो वेग सिदशो ंके बीच का अंतर लेने पर हमŐ िबंदु का ȕरण Ůाɑ होता है और जो हमारा Ůारंिभक है  पįरभाषाओ ंp 

Pru
tor
@
IIT
K



के संदभŊ मŐ हम इसे ताǽािलक ȕरण कहŐगे, 
इसिलए यह  अवधारणाओ ंके साथ हम सरलतम गितकी की अवधारणा की ओर बढ़ना चाहते हœ जो एक सीधी रेखा मŐ है  ˙ीड  तो अब 
हम जो देखते हœ वह एक कण है  एक सीधी रेखा साथ चलती है  तो हमारे पास कुछ रेखाएँ इस Ůकार हœ, हमारे पास एक कण है िजसे हम 

कहते हœ, यह िविभɄ ̾थानो ंपर गित करता है  अब उसे आगे बढ़ने की जŝरत नही ंहै केवल थोड़ी देर बाद ही वह अपना राˑा उलट p 
सकता है 
इसिलए यह है  कण जो एक सीधी रेखा मŐ चलते हœ  अब हम केवल इतना कर सकते हœ िक हम अƗ को एक सीधी रेखा के साथ P x 
संरेİखत कर सकते हœ  तो उदाहरण के िलए कण इस तरह गित कर सकता है  यिद यह चल रहा है तो यह वŢ िदखाएगा लेिकन मœ केवल 
इतना कर सकता šं िक मœ हमेशा अपने एƛ को अƗ के इस तरफ संरेİखत कर सकता šं  जब तक यह मोड़ के साथ एक सीधी रेखा मŐ 
चलता है, तब तक हमारे पास जो कुछ भी होगा  अथाŊत्, जब कोई कण एक सीधी रेखा मŐ गित करता है, तो हम सामाɊीकरण कर सकते 
हœ िक वह है  अƗ या ऋण अƗ के साथ याũा करता है x x 
इसिलए हम झुकŐ गे और इसे कहा जाता है  रेİƃिलिनयर गित और यह वŢ या तलीय गित के िवपरीत होती है  यिद कण है तो हम कहते 
हœ िक अब सीधी गित मŐ वŢ पथ लŐ  ̾थान  अंतįरƗ का ̾थान है  कहां  कण  उस समय टी. तो जब कण चलता है, तो हम करते हœ  यिद 
यह पथ है तो उस समय के बराबर कण यहाँ है  मान लीिजए िक 200 मीटर की दूरी है।t0 
 यह िबंदु है।p 
 यह िबंदु है जो से आगे है  एक सौ मीटर दूर तो पर कण शूɊ के बराबर है  एक सेकंड मŐ के बराबर है  दो सेकंड मŐ q p t o t 
कण और q t.
मŐ तीन सेकंड के बराबर होता है  मŐ होने का अथŊ है िक कण से से से की ओर गित करता है और िफर p o t pp q p.
पर वापस आ जाता है  
इसिलए यिद हम कॉल करते हœ, तो हम जो िलखते हœ उसे हम पथ की लंबाई कहते हœ, हम पथ ˑर िलखते हœ।
  पथ की लंबाई कुल दूरी है  कौन सा कण गित करता है या  पथ की लंबाई अब  टी एक के बराबर है  तो राˑे की लंबाई इस बार की दूरी
है  आइए इस कण की पथ लंबाई ǒात करŐ , यिद हम पाते हœ  आइए यह पता लगाने की कोिशश करŐ  िक मŐ पथ की लंबाई 1 के बराबर t 
है और मŐ पथ की लंबाई है  200 मीटर बराबर 2  पथ की लंबाई तीन सौ मीटर कर दी गई है  और अब बात आती है बराबर तीन t t 
बराबर दो सौ ले जाया गया और िफर  यह दो से लौटता है िजसका अथŊ है िक यह एक सौ मीटर आगे बढ़ गया है q ps 
इसिलए पथ की लंबाई  400 मीटर पथ की लंबाई के बराबर है  कण Ȫारा ̾थानांतįरत अिदश की दूरी  और इसकी कोई िदशा नही ंहोती 
यह माũा हमेशा धनाȏक होती है Ɛोिंक जब एक कण  जब यह चलता है तो यह एक दूरी तय करता है और िजतनी दूरी तय करता है 
वह हमेशा सकाराȏक होता है अब पथ  िजसे हम िव̾थापन कहते हœ उसकी लंबाई के िवपरीत İ̾थित ch x.
मŐ शुȠ पįरवतŊन है  तो मान लीिजए अगर कण  के समय 1 िनदőशांक मŐ है और के समय पर है तो िव̾थापन  t x 1 t 2 x 2 
डेʐा एƛ को डेʐा टी Ůतीक डेʐा के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है िजसका मœने यहां उपयोग िकया है।
 इस का मतलब है िक  ŝपांतरण मŐ अंितम घटाव Ůारंिभक है x x 
इसिलए यह घटा भाग है  घटा के बराबर होगा।x 2 x 1 t 2 t 1 
 तो यह हमŐ िव̾थापन देता है और यिद x 2 st.
मŐ  से बड़ा है, िजसका अथŊ है िक कण धनाȏक अƗ के अनुिदश गित कर रहा है  और यिद एक से छोटा है तो x, 1 x x 2, x 
कण ऋणाȏक अƗ के अनुिदश गित कर रहा है, यिद  यिद कण आगे बढ़ता है तो िव̾थापन धनाȏक या ऋणाȏक हो सकता है x 
इसिलए िव̾थापन  सकाराȏक हो सकता है या नकाराȏक सकाराȏक है यिद कण  एƛ अƗ के साथ चलता है  और यह ऋणाȏक है 
यिद कण  बढ़ रहा है  अƗ के िवपरीत या यह गितमान है जैसा िक हम कहŐगे िक ऋणाȏक अƗ के साथ यह ऋणाȏक x x x.
मŐ घूम रहा है  िदशा तो हम कहते हœ िक यह िव̾थापन है 
इसिलए अब िव̾थापन एक सिदश रािश है  लेिकन एक आयामी गित मŐ हमŐ इसकी िदशा को अथŊ मŐ देने की आवʴकता नही ंहोती है  
यह हमेशा के अनुिदश होता है x 
इसिलए गित मŐ िव̾थापन की िदशा Ȫारा दी जाती है  िचɎ से  यिद िव̾थापन धनाȏक है तो यह जोड़ अƗ के अनुिदश है और 1d x 
यिद यह ऋणाȏक है तो यह अनुिदश है  माइनस एƛ एİƛस तो इस तरह से कोई िव̾थापन को एक वेƃर के ŝप मŐ िलखता है और 
यह से ˙ʼ है  यहाँ वह िव̾थापन पथ की लंबाई के समान नही ंहै, वहाँ दो अलग-अलग माũाएँ हœ ah

अगली कƗा मŐ हम यहाँ से आगे बढ़Ő गे हम इस बारे मŐ बात करŐ गे िक हम के Ťाफ को कैसे देखते हœ  बनाम उन रेखांकन का so  x t 
Ɛा अथŊ है और आह िफर हम बात करŐ गे  कण िकतनी तेजी से घूम रहा है इसका मतलब है िक हम वेग की अवधारणा का पįरचय दŐ गे 
और िकतनी तेजी से  वेग बदल रहा है जो अगली कƗा मŐ एक आयामी गित के िलए ȕरण है धɊवाद  Pru
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