
ଆେମ ଏକ କଣକିାର କିନାେମଟৠି ବିଷୟେର ଏକ ଆେଲାଚନା ଜାରି ରଖ ીବା ଏବଂ ବିେଶଷ ଭାବେର ଆେମ ଯାହା ଅਔୟନ କରୁଛୁ ତାହା େହଉଛି େଯେତେବେଳ ଏକ 
କଣକିା େଶଷ େ੫ଣୀେର ଏକ ସିଧା ଲାଇନେର ଗତି କେର ଆେମ ବ੄ିାପନ ପଥର ଦ ଘ৐ા ଏବଂ ଦୂରତାର ସଂৱା େଦଖ ીଥ ીଲୁ ଆଜି ଆେମ ଏକ ੏ାଫିକାଲ୍ length 
ବ৿৐ନା ସହିତ ଆରਬ କରୁ | ଏକ କଣକିା ପାଇ ଁବି੄ାପନ ବନାମ ସମୟ ଯାହାକି ଏକ ସିଧା ଲାଇନେର ଗତି କେର 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା େଯ ଏକ କଣକିା ଏକ ନ਍ି৑਼ ੄ାନେର ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା ଅড়େର ଅେଟ ଯଦି କଣକିା ବି੫ାମେର ଥାଏ େତେବ ଏହା େସଠାେର ରହିବ | ସମାନ ଅବ੄ାନ y x 
େତଣ ୁଏକ ସରଳ େରଖା ଯାହା ଟି ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଅେଟ ଏହା ବି੫ାମ ସମୟେର ଏକ କଣକିାକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର କାରଣ ସମୟ ବ  ◌଼◌ବିା ସହିତ the
ବି੄ାପନ ପରିବਁ৐ନ ହୁଏ ନାହି ଁ
େତଣ ୁକଣକିାଟି ବਁ৐ମାନ ବି੫ାମେର ଅଛି, ଆମର ਐିତୀୟ ଘଟଣା େହାଇପାେର େଯଉଠଁାେର କଣକିା ଉਆਁିରୁ ଆରਬ ହୁଏ ଏବଂ ସମୟ ବ  ◌଼◌ବିା increases
ସହିତ କଣକିା ଏହାର ବି੄ାପନକୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଏକ ସିଧା ଧାଡିେର ଗତି କେର ଏବଂ ମଲୂા ବ  ◌ବିାେର keeps means x increasing
ଲାେଗ ଏବଂ ଯଦି ଏହା ବ੍ ହୁଏ ଯଦି ଏହା ଏକ ସିଧା ଲାଇନ ଅେଟ | ੡ତିନିଧ ીତ୍ କେର େଯ କଣକିା ସମାନ ବાବଧାନେର ସମାନ ଦୂରତା ମਔେର ଗତି xt that 
କରୁଛି 
େତଣ ୁଏହି ଗତି ଏକ ସମାନ ଗତିର ੄ିତି େବାଲି କୁହାଯାଏ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି କଣକିା ଏକ ହାରେର ੤ମଣ କେର ଯାହା ੄ିର େହାଇପାେର ଆମର ଅଧ ીକ ଜଟିଳ ଗତି 
େହାଇପାେର ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆେମ େଦଖ ીବା | ଏକ କାରର ମାମଲା ଯାହା ଆରਬ େହଉଛି 
େତଣ ୁଗତି ଅଧ ીକ ଜଟିଳ େହାଇପାେର ଆସᄼ ଏକ କାରକୁ େଦଖ ીବା ଯାହା ବି੫ାମରୁ ଆରਬ ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ଚଳ੡ଚଳ ଆରਬ କେର ତା ପେର ଏହା ଏକ ସମାନ ’
ଗତିେର ଗତି କେର ତା ପେର କିଛି ସମୟ ପେର ଏକ ବିରତି ੡େୟାଗ ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ବି੫ାମ େନବାକୁ ଆେସ | ଆେମ ସାଧାରଣତ ଏହି ੡କାରର ଗତି ପାଇ ଁ’ this 

ବ੍ ઇષଟ କରିବାକୁ ଚାହିବୁଁ ତା େହେଲ ଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ ତାହା େହଉଛି 0 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ କାରଟି ବି੫ାମେର ଅଛି ତା ପେର ଏହା ଏହାର ବ੄ିାପନ ବ xt ’ ’
 ◌ାଇବାକୁ ଲାେଗ ଏବଂ କିଛି ସମୟ ପେର ଏହା ଏକ ସମାନ ଗତି ੄ିତିକୁ ଆେସ | ଏବଂ ଏହା ୟୁନିଫମ৐ ଗତି ସହିତ ଗତି ଜାରି ରଖ ીଛି ଏବଂ ଏହି increase

ସମୟେର ଆସᄼ କହିବା ଯଦି ଏକ େ੣କ୍ ੡େୟାଗ କରାଯାଏ େତେବ କାର୍ ପବୂ৐ ଅବ੄ା ତୁଳନାେର ବਁ৐ମାନ ଧୀେର ଧୀେର ଗତି କରିବ ଏବଂ େଶଷେର ବି੫ାମ 
େନବାକୁ ଆସିବ କᄼି ଏହାର ଉପାଦାନ ବୃ਎ି ପାଇବ | େଯେତେବେଳ ଆେମ ଆପ ୍ଏଠାେର ଏକ ବିରତି ନିଅᄼ ଯାହା ଆେମ ପାଇଥାଉ କାରଟି ମਘର େହାଇଯାଏ x 
କିᄼ ଏହା କିଛି ସମୟ ପେର ଆଗକୁ ବ  ◌ବିାେର ଲାେଗ େଯେତେବେଳ ଏହା ବି੫ାମେର ଥାଏ େତେବ ଉପାଦାନ କਫିା ବି੄ାପନ ସମୟ ସହିତ continues x 
ପରିବਁ৐ନ େହବ ନାହି ଁଏବଂ ଏହିପରି ଏକ କାର ପାଇ ଁ ବ੍ତା ଆରਬ େହଉଛି | ଏବଂ ତାପେର ୟୁନିଫମ৐ ଗତି ସହିତ ଆଗକୁ ବ  ◌଼େ◌ ଏବଂ ତାପେର xt and
େଯେତେବେଳ ଏହା ବି੫ାମ େନବାକୁ ଆେସ, ଏକ କଣକିା ପାଇ ଁଏହା େଦଖାଯାଏ ଯାହା ଆସᄼ ରୁ କୁ କିଛି ୟୁନିଫମ৐ ଗତି ସହିତ କହିବା ଏବଂ ରୁ କୁ o p p o 
େଫରିବା ଏହି ଗତି ପାଇ ଁ ବ੍ତା କିପରି େହବ | ଏଠାେର େଦଖାଯାଉ ତୁେମ ଭଲ ଭାବେର ଅନୁଭବ କରିବ େଯ କଣକିା ੡ାରਬରୁ ଏହା ରାଜાକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର xt 
ଓହ ଏହା ରୁ କୁ ଯାଏ ଏବଂ ପେର ଆେମ ଯାହା ବୁ  ◌ପିାରୁ େଯ ੮ାସ େହବାକୁ ଲାେଗ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି କଣକିା ବਁ৐ମାନ େଫରିବା o p p realize x 
ଆରਬ କରିବ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆସିବ | ଷଣ ୍ କୁ େଫରିବା ପଣୁ ି େହାଇଗଲା to o 
େତଣ ୁଏହା ଏକ କଣକିାକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଯାହା ଆଗକୁ ବ  ◌ୁଛି ଏବଂ ତା ପେର ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ ବ੍େର େଦଖ ીବା େଦଖ ીବା ଆରਬ କରିବାକୁ ଲାଗିବା ପେର and ’ x 
ଏହା ତଳକୁ ଖସିବାକୁ ଲାଗିଲା 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ବ੍ଗଡ଼ିୁକ ମਔରୁ ଅନાଟି ଯାହା ଆେମ ଚାହ ଁୁ | ଏଠାେର ଏକ ଜଟିଳ ଉପାଦାନ େଦଖᄼ | ଏହି ବ৿৐ନାେର ସମୟ ସହିତ ੄ିତି x t bec ome 
େକେତ ଶୀ੐ ବଦଳିଯାଏ ଏବଂ ଏହାକୁ ଆେମ ੆ିଡ୍ ନାମକ ଆହା ଶਥ ସହିତ ବ৿৐ନା କରୁ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଗତିର ଦିଗଦଶ৐ନକୁ ଅਕଭ৐ୂ ৘ କରୁ େତେବ ଆେମ ଏହାକୁ 
େବଗ େବାଲି କହିଥାଉ ଏବଂ ଆେମ ବਁ৐ମାନ େଦଖ ીବା | ଗତି ଏବଂ େବଗର ସଠିକ ପରିଭାଷା ੡ଥେମ ଆେମ ହାରାହାରି େବଗ ଏବଂ ହାରାହାରି େବଗ ନାମକ ଏକ 
ଶਥକୁ ବાାଖાା କରୁ ଏହା ସମୟର ପରିବਁ৐ନ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ ପରିବਁ৐ନ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ଏକ ସମୟ ବાବଧାନେର divided
ବି੄ାପନ େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ େତେବ ହାରାହାରି | େବଗ ସମୟ ବાବଧାନେର ବିଭ৘ ବି੄ାପନର ପରିବਁ৐ନ ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହା େଡ઎થା x t 
େତଣ ୁେଡ઎થା ଉପେର ହାରାହାରି େବଗ ପାଇ ଁହାରାହାରି େବଗ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଆେମ ଏକ ଓଭର ବାର୍ ସହିତ ଏକ ੡ତୀକ ବાବହାର କରୁ ଏବଂ ଏହା x 
ବି੄ାପନର ପରିବਁ৐ନ ସହିତ ସମାନ | ଏହାକୁ ମାଇନସ ୍ ଭାବେର େଲଖ ીପାେର, ସମୟର ପରିବਁ৐ନକୁ ମାଇନସ ୍ ଭାବେର x 2 x 1 t 2 t 1 
େଲଖାଯାଇପାରିବ 
େତଣ ୁହାରାହାରି େବଗର ଏକକକୁ େଦଖ ીବା ଯଦି ହାରାହାରି େବଗର ଏକକକୁ େଦଖ ીବା େତେବ ଏହା େହଉଛି ହାରାହାରି େବଗର ପରିଭାଷା | ଏହା େହଉଛି ଲਫ ୟୁନିଟ୍
ଗଡିୁକ ଟାଇମ ୍ୟୁନିଟ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ ୟୁନିଟ୍ ଗଡିୁକୁ ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା ଯାହା ୟୁନିଟ୍ divided l over t s i 
ଗଡିୁକେର େସେକৼେର ଅନા ସାଧାରଣ ୟୁନିଟ୍ େହବ ଯାହା ଆମର ଅନા ଏକ ୟୁନିଟ୍ ଅଛି ଯାହା ବିଷୟେର େଯେତେବେଳ ଆେମ ଗତି ବିଷୟେର କହିବୁ ଏବଂ େବଗ 
ଘ৺ା ੡ତି କିେଲାମିଟର ଅେଟ ବିେଶଷତ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଯାନ କିਫା ବିମାନ ଚଳ੡ଚଳ ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରୁ େସେତେବେଳ ଆେମ େସଗଡିୁକୁ when 
ଘ৺ା ੡ତି କିେଲାମିଟରେର ତାଲିକାଭୁ৘ କରିପାରିବା ଯାହାକି ଆପଣ ସମେੂ ଅନୁଭବ କରିବା ଉଚିତ େଯ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଏକ ସମସાାର ସମାଧାନ କରਕି 
ଏବଂ ଯଦି ବିଭିਟ ୟୁନିଟେର ତଥા ଦିଆଯାଏ େତେବ ଆେମ ଏହାକୁ କରିବା ଉଚିତ | ୟୁନିଟ୍ ୟୁନିଫମ৐ ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ କିେଲାମିଟର ମିଟରେର କିେଲାମିଟର 
େଯାଡି ପାରିେବ ନାହି ଁସମସાାର ସମାଧାନ କରᄼ ଆପଣ କିେଲାମିଟରରୁ କିେଲାମିଟର କਫିା ମିଟରରୁ ମିଟର େଯାଡିପାରିେବ ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ହାରାହାରି େବଗର 
੏ାଫିକାଲ୍ ଅଥ৐କୁ େଦଖ ીବା ଆସᄼ ହାରାହାରି େବଗ ହାରାହାରି େବଗର କିଛି ଦିଗକୁ େଦଖ ીବା | ଏହା େହଉଛି ଏକ େଭੳથର ପରିମାଣ ଏକ େଭੳથର ପରିମାଣ ଏହାର 
ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହାର େବଗ ଅଛି ଏହାର ଏକ ଦିଗ ଏବଂ ଏକ ପରିମାଣ ମਔ ଅଛି କᄼି େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏକ ସିଧା ଲାଇନେର ଗତି େଦଖ ીବା ਐାରା ଦିଗଟି ଦିଆଯାଏ
| ବି੄ାପନର ଚି੊ ଏବଂ ଦିଗକୁ ବાାଖાା କରିବା ପାଇ ଁଆେମ ଅନા କ ଣସି ଜିନିଷର ଆବଶાକତା କରୁନାହ ଁୁ thing 
େତଣ ୁଦିଗଟି ସେ০ତ ਐାରା ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଏହା ସକରାਈକ କਫିା ନକାରାਈକ େହାଇପାେର ଯଦି ଏହା ସକରାਈକ ଅେଟ ଅଥ৐ାତ୍ ଆେମ ଯାହାକୁ ସକାରାਈକ ଅড় x 
େବାଲି କହିଥାଉ େସହି ଦିଗେର ଗତି କରୁଛୁ | ଯଦି ଏହା େନେଗଟିଭ୍ େତେବ ଆେମ େନେଗଟିଭ୍ ଅড়େର ଗତି କରୁଛୁ x 
େତଣ ୁଏହା ଆମକୁ ଦିଗର ଅଥ৐ ੡ଦାନ କେର ଯଦି ଆମକୁ ବ੍ ଅଛି ଏବଂ ଏହି ବ੍ଟି ଏହିପରି ଦିଆଯାଉଛି େତେବ ଆସᄼ କହିବା ଏହା େହଉଛି ବાବଧାନ |xt xt 
ସମୟ ବાବଧାନ େଗାଟିଏ ଏବଂ କଣକିା ପଏ৺େର ଅଛି ଏବଂ କଣକିା େର ଦୁଇଟିେର ଅଛି, େର ଏଠାେର ବି੄ାପନ ଏହାକୁ େହବା ଉଚିତ ଏବଂt p q t q x 2 

େର ବି੄ାପନ ଏହାକୁ େହବା | p x 1 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ହାରାହାରି େଦଖ ીବା | ରୁ ମਔେର ଏହି ବાବଧାନେର େବଗ ହାରାହାରି େବଗ ଏହାକୁ େଦଖ, ଏହା େହଉଛି ଦୁଇଟି t 1 t 2 x 
େତଣ ୁ ଦୁଇ ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ଦୁଇ ମିନିଟ୍ ਐାରା ବିଭ৘ | ବਁ৐ମାନ ଏହା କିଛି େହବ ନାହି ଁକᄼି ଯଦି ଆେମ ଏକ ସିଧା ଲାଇନ ତିଆରି x x t s t one pq 
କରିବା େତେବ େରଖାର ଏହି ଧାଡିର  ◌ୁଲା ଅড়େର ଥ ીବା ଦୂରତା ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହା େଡଲଟା ଏବଂ ଅড়େର ଦୂରତା ଯାହା େଡଲଟା pq ope y x x 
ଅେଟ | ଧାଡି ଆମକୁ ହାରାହାରି େବଗ େଦଇଥାଏ ବ੍ ଆକାରର ନିବ৑େଶଷେର ହାରାହାରି େବଗକୁ ସିଧା ଲାଇନର  ◌ୁଲା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯିବ pq xt ope given
ବਁ৐ମାନ ହାରାହାରି େବଗ ବାର୍ ସକାରାਈକ େହାଇପାେର ଏହା ନକାରାਈକ େହାଇପାେର କିਫା ଆମ ପାଖେର ଶନୂા େହାଇପାେର | ୟୁନିଫମ৐ ଗତି ପାଇ ଁଏହିପରି v 

ବ੍ ଏହା ଏକ ମାମଲା େଯଉଠଁାେର ବାର୍ ପଜିଟିଭ୍ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ମਔ ଆେମ ବ੍ର  ◌ୁଲା ਐାରା େଦଖ ીପାରିବା ଯଦି ଆ৪ େକାଣ ଯାହା ବ੍ଟି xt v ope xt 
ଅড়େର ତିଆରି କେର ଯଦି ଏହି େକାଣ ତୀ੣ ହୁଏ େତେବ  ◌ାଲଟି ସକାରାਈକ ଅେଟ | ଏବଂ ଏଠାେର ବାର୍ ପଜିଟିଭ୍ ଅେଟ ଯଦି ବ੍ଟି ଏହିପରି x ope v xt 

େଦଖାଯାଏ ଏଠାେର ହାରାହାରି େବଗ ବାର୍ ନକାରାਈକ ଅେଟ ଏବଂ ପନୁବ৐ାର ଆେମ ଏହାକୁ ଯିବା ਐାରା ବ੍ର ବ੍ େઓષାପର  ◌ୁଲା ସହିତ ଏହା େଦଖ ીବା | v ope x
ଅড় ସହିତ ଏଠାେର ଏବଂ ଏଠାେର ଆେମ େଯେତେବେଳ ଅନୁଭବ କରିବୁ ଆେମ ଅନୁଭବ କରିବୁ | ଏହି ସିଧା ସଳଖ େରଖା ଯାହା ଏହା ପଜିଟିଭ୍ ଟି ଅড় ସହିତ ତିଆରି 
କେର ଏହା ଏହା 90 ଡି੏ୀରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ନକାରାਈକ  ◌ୁଲାକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏବଂ ଏଠାେର ହାରାହାରି େବଗ ନକାରାਈକ େହବ ଏବଂ ଯଦି କଣକିା ବି੫ାମେର ଥାଏ େତେବ ଏହା ପରିବਁ৐ନope

Pru
tor
@
IIT
K



କରୁନାହି ଁ| ବ੄ିାପନ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ବ੍ ଏହା ଶନୂા ହାରାହାରି େବଗକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର କାରଣ କଣକିା ଆଦ ଗତି କରୁନାହି ଁଯାହା ଆେମ କହିଛୁ େଯ ଏହି େବଗ xt moving v
ବାର୍ େଯେତେବେଳ ଆେମ ହାରାହାରି େବଗକୁ ବાାଖાା କରୁ ଏହା ବି੄ାପନ ସହିତ ଜଡିତ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ େନଟ୍ ମଲୂાକୁ େଦଖଛୁୁ | ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ େଯେତେବେଳ ଆେମ ହାରାହାରି ଗତିର ସଂକ਱ ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ାx x x 
କରିବା େସେତେବେଳ ଆେମ ଯାହା କରିବା ତାହା େହଉଛି ସମୟ ବાବଧାନେର ବିଭ৘ େହାଇଥ ીବା ସମଦୁାୟ ପଥ ଦ ଘ৐ાକୁ େଦଖ ીବା length 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆେମ ହାରାହାରି ଗତି ଗଣନା କରିବା େସେତେବେଳ ଏହା କହିଥାଏ େଯ ଆେମ ସମଦୁାୟ ଦ ଘ৐ા ଗଣନା କରୁ | ପଥ ବି੄ାପନ ନୁେହ ଁlength 
ଘ৳ୁଗିଲା ଏବଂ ତାହା ହି ଁଆମକୁ ହାରାହାରି େବଗ ੡ଦାନ କେର ବਁ৐ମାନ େଗାଟିଏ ଜିନିଷ ଯାହା ଆେମ ଅନୁଭବ କରିବୁ େଯ ହାରାହାରି େବଗେର ହାରାହାରି େବଗ 
ସହିତ ସମାନ ୟୁନିଟ୍ ୟୁନିଟ୍ ଅଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ੆ିଡ୍ ୟୁନିଟ୍ ପଣୁ ିେସଠାେର ରହିବ | ସମୟ ସହିତ ଦ ଘ৐ા େହବ ଏବଂ ସାଇ ୟୁନିଟ୍ ଗଡିୁକେର ଏହାlength 
੡ତି େସେକৼେର ମିଟର େହବ କିᄼ ଏହାର ପରିମାଣ ସମାନ େହାଇନପାେର କାରଣ ପଥ ଦ ଘ৐ા ସବ৐ଦା ବି੄ାପନ ଠାରୁ ଅଧ ીକ କਫିା ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ length 
େତଣ ୁହାରାହାରି ଗତି ଯାହା ଆେମ ହାରାହାରି ଗତି ପାଇବୁ ତାହା ସବ৐ଦା ଅଧ ીକ କਫିା ଅଧ ીକ େହବ | ହାରାହାରି େବଗ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ଘଟିବାର କାରଣ 
େହଉଛି େଯ ଯଦି ଆପଣ ଏକ ପଥକୁ େଫରିଯାଆਕି େତେବ ବ੄ିାପନ ੮ାସ ପାଇବ େଯେତେବେଳ ଦୂରତା ପଥ ଦ ଘ৐ા ੮ାସ କେର ନାହି ଁlength 
େତଣ ୁହାରାହାରି ଗତି ବਁ৐ମାନ ହାରାହାରି ଗତି ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କଲାେବେଳ | ଏକ ଧାରଣା ଯାହାକି ଆେମ ଅଧ ીକ ଉପେଯାଗୀ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏକ ବିਙୁ 
ସହିତ ଗତିର ବ৿৐ନା ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରିବା େହଉଛି ତତড়ଣାତ୍ େବଗ ଏବଂ ତତড়ଣାତ୍ େବଗର ସଂକ਱ ଏବଂ ନାମଟି ସଚୂୀତ କେର େଯ ଏକ ନ਍ି৑਼ 
ତତড়ଣାତ୍ େବଗ ଅେଟ | ଆେମ ଏହାକୁ କିପରି ପରିଭାଷିତ କରୁ, ଯଦି ଆେମ ଡିସେઇષସେମ৺ େଡଲଟା କୁ େଡଲଟା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କରିଥାଉ େତେବ x divided
ଆେମ ବਁ৐ମାନ ହାରାହାରି େବଗ ପାଇବୁ ଯଦି ଆେମ ଆମର ସମୟ ବાବଧାନକୁ ଉପେର କରିଥାଉ | ଆେମ ପରିବਁ৐ନକୁ େଦଖଛୁୁ ଆେମ ଏହାକୁ େଛାଟ whi ch 
ଏବଂ େଛାଟ କରିଥାଉ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହାକୁ େଛାଟ ଏବଂ େଛାଟ କରିଥାଉ େଶଷେର କହିଥାଉ େଯେତେବେଳ ଏହି େଡଲଟା କୁ ଆେସ | ଏହାକୁ t 0 
ଆେମ େବାଲି କହିବୁ କਫିା ଏହାକୁ ତତড়ଣାତ୍ େବଗ କୁହାଯାଏ v 
େତଣ ୁତତড়ଣାତ୍ େବଗ େହଉଛି ସୀମାେର ହାରାହାରି େବଗ ଯାହା ଉପେର ଆପଣ ଏହି ସମୟକୁ ବିଚାର କରୁଥ ીବା ସମୟ ବાବଧାନ େଛାଟ େହବାେର ଲାଗିଛି ଏବଂ 
ଏହା େହଉଛି ହାର | ସମୟ ସହିତ ଜાାମିତିକ ଭାବେର ੄ିତିର ପରିବਁ৐ନ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁେଚ਼ା କରିବା, ଯଦି ଆେମ ੏ାଫକୁ ଜાାମିତିକ ଦୃ਼ିେର େଦଖ ીବା େତେବ ଏହା
କିପରି େଦଖାଯାଏ ତାହା େଦଖ ીବା ପାଇ ଁେଚ਼ା କରିବା, େଯେତେବେଳ ଏହା ੏ାଫ୍ କି ନାହି ଁେଦଖ ીବା ପେର ଆେମ କହିବା େଯ େର ତତড়ଣାତ୍ େବଗକୁ ଗଣନାxt t 
କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁ | େଗାଟିଏକୁ t 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା େଦଖ ીବା ତାହା େହଉଛି େର ਔାନ େଦବା ଟି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ବି੄ାପନକୁ ଠାରୁ ଏକ େଛାଟ ଦୂରତାେର େନଇଥାଉ t ’ t1 
ଯାହାକୁ ଆେମ ઇષସ ୍ଦିଗେର କਫିା ମାଇନସ ୍ଦିଗେର ଯାଇପାରିବା | ବିଷୟ କିᄼ ପରିେଶଷେର ଆେମ ଯାହା କରିବୁ ତାହା େହଉଛି ଆେମ ଶନୂા ସମୟ ମਔେର ଏହି 
ବાବଧାନର ସୀମା ੏ହଣ କରିବୁ 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ସମୟର ବાବଧାନ ଶନୂાେର ପହ৳ବି ତୁେମ ବୁ  ◌ବି େଯ ଏହା େଡଲଟା ਐାରା େଡଲଟା ଟାେ৪৺ ନିକଟକୁ ଆସିବ | ଯଦି realize x x 
େଡଲଟା ଟି ଶନୂા ନିକଟକୁ ଆେସ େତେବ େଟৠେଟ৺ଟି ବ੍କୁ ବ੍କୁ ଟାେ৪ᄶ କେର xt 
େତଣ ୁଆମର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି େଯ ବ੍ର  ◌ୁଲା କਫିା ବ੍େର ଟାେ৪ᄶ ଆମକୁ ତତড়ଣାତ୍ େବଗକୁ ଟାେ৪ᄶ କਫିା ବ੍ର  ◌ୁଲାxt ope xt xt ope
େଦଇଥାଏ | ଟି ସହିତ ସମାନ, େଗାଟିଏ େବଗ େଦଇଥାଏ କਫିା ବਁ৐ମାନ ବାੂବେର େଯେତେବେଳ ଆେମ ଥେର ପରବਁ৐ୀ ବ৘ବાେର ତତড়ଣାତ୍ େବଗକୁ t 
ବાାଖાା କରିେଛ ଆେମ ତତড়ଣାତ୍ ଶਥକୁ ଅପସାରଣ କରିବୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହାକୁ େର େବଗ କୁହାଯାଏ ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର େହବ | ହୃଦୟ৪ମ କର ଯଦିt t 
ଆେମ ତତড়ଣାତ୍ େବଗର ମାੜାକୁ େନଇଥାଉ େତେବ ଏହାକୁ ଆେମ ତତড়ଣାତ୍ େବଗ େବାଲି କହିଥାଉ ଏବଂ ଏହି େড়ੜେର େଯେତେବେଳ ଆେମ ତତড়ଣାତ୍ େବଗ 
ଏବଂ ତତড়ଣାତ୍ ଗତି ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରିବା େବଗେର ଗତିର ଗତି ଗତି ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହା ହୁଏତ ନୁେହ ଁ| ହାରାହାରି େବଗ ଏବଂ ହାରାହାରି େବଗ 
ପାଇ ଁେକସ ୍କିᄼ ତତড়ଣାତ୍ େବଗ ଏବଂ ତତড়ଣାତ୍ ଗତି ପାଇ ଁଏହା େହଉଛି ଏହିପରି ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ੏ାଫିକାଲ୍ ଭାବେର ପାଇବୁ ଯଦି ଆମକୁ ବ੍ତା ଅଛି xt 
ଏବଂ ବ੍ର  ◌ୁଲା ଆମକୁ େବଗ େଦବ | ତତড়ଣାତ୍ େବଗର ତୀ੣ତାକୁ ତତড়ଣାତ୍ ଗତି ଭାବେର ବાାଖાା କରାଯାଇଛି ଏବଂ ଏଠାେର ଆେମ ହୃଦୟ৪ମ xt ope
କରିବୁ େଯ ଦୁଇଟି ମાାৣିଡୁાଡ୍ ସମାନ ଅେଟ େଯେତେବେଳ ଆେମ ହାରାହାରି େବଗ ଏବଂ ହାରାହାରି ଗତି ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରିବାେବେଳ ସମାନତା ସମାନ 
େହାଇନପାେର କାରଣ ଆେମ େକବଳ ଏକ େଛାଟ ବાବଧାନେର ଗତି େଦଖ ୁ| େଡ઎થା ଟି ପାଖାପାଖ ી 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ମાାৣିଡୁાଡ୍ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ ଏହା େହଉଛି େଯ େଗାଟିଏ ଗତି ପାଇ ଁତତড়ଣାତ୍ େବଗ ନକାରାਈକ େହାଇପାେର େଯେତେବେଳ d 
ତତড়ଣାତ୍ ଗତି ସବ৐ଦା ସକରାਈକ ଏବଂ ଏହାର େଗାଟିଏ ବાବହାରିକ ੡େୟାଗ େହଉଛି ଯଦି ଆେମ ଆହାକୁ େଦଖ ીବା | ଏକ କାରେର ଏକ ੆ିେଡାମିଟରର ଗତି 
ତାପେର ଆେମ ଯାହା ପ  ◌଼◌ୁ ତାହା େହଉଛି ତତড়ଣାତ୍ ଗତିର ପଠନ ଯାହା କାରଟି ੡େତાକ ମହୂୁਁ৐େର ଗତି କଲାେବେଳ ੆ିେଡାମିଟର ଆମକୁ reading
େଦଇଥାଏ | େସହି ମହୂୁਁ৐େର କାରର ଗତି ବਁ৐ମାନ ଚାଲᄼ ଏକ କାରର କଣକିା ବିଷୟେର ଆମର ଉଦାହରଣକୁ ପନୁବ৐ାର େଦଖ ીବା, ଯାହା ଆରਬ େହାଇଥ ીଲା ଏବଂ 
େକଉଟିଁ ଗତି କରୁଥ ીଲା ଏବଂ େକଉ ଁକାରଣରୁ ଆେମ ଏକ କାରର ଏହି ଘଟଣା େଦଖ ીଥ ીଲୁ ଯାହା ବି੫ାମରୁ ଆରਬ େହାଇଥ ીଲା ଏହାର ଗତି ବ  ◌ଗିଲା ତାପେର then
ଏହା ଚାଲିଗଲା | ୟୁନିଫମ৐ ੆ିଡର ଏହି ଗତି ମਔେର ଆମ ଭିତେର ତାପେର େ੣କ୍ ੡େୟାଗ କରାଗଲା ଏବଂ ଏହା ବਁ৐ମାନ ବਙ େହାଇଗଲା ଯଦି ମ ଁ ୁସମାନ ବ੍େର 
ଯଦି ମ ଁ ୁତତড়ଣାତ୍ େବଗର ମଲୂા ଷଡଯਖ କେର େତେବ ଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ ତାହା େହଉଛି ଏହି ଅବଧ ીେର େଯେତେବେଳ କାରର ଗତି ବ  ◌ୁଛି ତତড়ଣାତ୍ is
େବଗ ଏହିପରି ଏକ ରୂପ େନବ ଯାହା ବି੫ାମରୁ ଆରਬ େହବ େବଗ ବ  ◌ବିାେର ଲାଗିବ ତାପେର ଏହି ଅବଧ ીେର େଯେତେବେଳ ଆମର ସମାନ increasing
ଗତି ଥାଏ େବଗ ੄ିର ରହିଥାଏ 
େତଣ ୁେବଗ ଏହିପରି େହବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି | କିଛି ମଲୂાେର ੄ିର ଏବଂ ତାପେର େଯେତେବେଳ ଏହି ଅବଧ ીେର େ੣କ୍ ੡େୟାଗ 
କରାଯାଏ, େବଗ ତଳକୁ ଖସିବାକୁ ଲାେଗ ଏବଂ େଶଷେର େଯେତେବେଳ େସହି ସମୟେର ବି੫ାମ େନବାକୁ ଆେସ େବଗ ଶନୂાକୁ ଯିବ ଏବଂ ଯଦି ଏହି େବଗ କ ଣ ’
ବଦଳାଉଛି େତେବ ଏହା ଏକ ସମାନ ହାରେର ଅଛି | ଆେମ ପାଇଲୁ ଏହା ੮ାସ କରିବାକୁ ଆରਬ କେର ଏହା 0 କୁ ଆେସ ଏବଂ ତାପେର କାରଟି ବି੫ାମ େନବା ପେର 
େବଗ 0 କୁ ଯାଏ | ଆମର େବଗ ଅଛି କିᄼ ଏହି ଉଦାହରଣେର ଆେମ େଯପରି େଦଖ ીଛୁ େବଗ ମਔ ସମୟ ସହିତ ପରିବਁ৐ନ େହାଇପାେର ଏହା ସବ৐ଦା ੄ିର େହବା 
ଆବଶાକ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁେବଗ ପରିବਁ৐ନର େବଗ କିପରି ବଦଳି ଯାଉଛି ତାହାର ହିସାବ େଦବାକୁ ଆେମ ବાାଖાା କରୁ 
େତଣ ୁେସଥ ીପାଇ ଁଆମର େବଗ ନ ଥାଇପାେର | ੄ିର ରୁହᄼ ଏବଂ ੡କୃତେର େଯପରି ଆେମ େଦଖ ୁେଯ େବଗ ହୁଏତ ସମୟର କାଯ৐ા କਫିା ଦୂରତାର କାଯ৐ા ଭାବେର 
ପରିବਁ৐ନ େହାଇପାେର ଏବଂ େବାଧହୁଏ ଏପରିକି ଉଭୟ ମਔ େହାଇପାେର କିᄼ ଆେମ ଯାହା କରିବା ତାହା େହଉଛି ସମୟ ସହିତ େବଗର ପରିବਁ৐ନ ହାରକ ୁ
ବાାଖાା କରିବା ଏବଂ ଏହାକୁ ଆେମ ଡାକିବା | ਇରାઆି હତତା ਇରାઆି હତ କେର େଯ ਇରାઆି હତ େହବା ସହିତ େବଗ େକେତ ᄻତ ଗତିେର ବଦଳୁଛି 
େତଣ ୁେଯଉଠଁାେର ଆେମ ଏହା ପାଇ ଁ੡ତୀକକୁ ବાବହାର କରୁ ଏବଂ ଆେମ ଦୁଇଟି ପରିମାଣକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବା ଆେମ ଏକ ସମୟ ବાବଧାନେର ହାରାହାରି 
ਇରଣକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବା ଯାହା ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ | ଏବଂ ଏହି ହାରାହାରି ਇରଣ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ମାଇନସ ୍ ଦ୍ t t1 v2 v1 t2 t1 

 ◌ାରା ବିଭ৘ େହବ ଏବଂ ଏହା ଏହାକୁ େଡଲଟା ଉପେର େଡଲଟା ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବ େଯଉଠଁାେର ଦୁଇଟି େହଉଛି ତତড়ଣାତ୍ େବଗ ଏବଂ divided v v v
େଗାଟିଏ େହଉଛି ତତড়ଣାତ୍ େବଗ 
େତଣ ୁଏହିପରି ଆେମ କିପରି | ହାରାହାରି ਇରଣକୁ ବાାଖાା କରᄼ ଏହା ମਔ ଏକ େଭੳથର ପରିମାଣ ଅେଟ ଏହା େହଉଛି େବଗର ଏକ ପାଥ৐କા ଏବଂ ହାରାହାରି 
ਇରଣ ପାଇ ଁଆେମ ବાବହାର କରୁଥ ીବା ੡ତୀକ େହଉଛି ଆେମ ହାରାହାରି ପାଇ ଁବାର୍ ବાବହାର କରୁ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ବାର୍ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ୟୁନିଟ୍ ଗଡିୁକୁ େଦଖ ીବା େତେବ ਇରଣର ଏକକ ଅେଟ | ਐାରା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଯାହାର ଅଥ৐ l t t divided
ଏହା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ୟୁନିଟ୍ ଗଡିୁକେର ଏହା ੡ତି ବଗ৐ ବଗ৐ ମିଟର େହବ କਫିା ଯଦି ଆେମ ବଡ଼ ମାପ ବିଷୟେର କହୁଛୁ t l l si 
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ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯାନ ମାପିବା ଏହା ੡ତି ବଗ৐ ੡ତି କିେଲାମିଟର େହାଇପାେର | ਇରାઆି હତ ପାଇ ଁୟୁନିଟ୍ ଗଡିୁକ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ତତড়ଣାତ୍ ਇରଣକୁ ମਔ ବાାଖાା 
କରିପାରିବା େଯପରି ଆେମ ତତড়ଣାତ୍ େବଗକୁ ବાାଖાା କରୁ ଏବଂ ଏହା ଶନୂાକୁ ଯାଉଥ ીବା ସୀମା େଡ઎થା େଡ઎થା ਐାରା େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏହା ଟି v 
ସହିତ ସମାନ | ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ େହବ rms of calculus dt d dv 
େତଣ ୁତତড়ଣାତ୍ ਇରଣ େହଉଛି ସୀମା ସହିତ ସମୟ ସହିତ େବଗର ପରିବਁ৐ନର ହାର 0 କୁ ଯାଏ ଏବଂ ଏହା ମਔ ଜાାମିତିକ ବાାଖાାକୁ ଦୃ਼ିେର ରଖ ી େବଗର 
ଉਆਁି ଅେଟ | ਇରଣ େହଉଛି ବ੍ର ଟାେ৪৺ର  ◌ୁଲା ପଣୁ ିଥେର ଏହା ଏକ େଭੳથର ପରିମାଣ ਇରାઆି હତ ଏବଂ ଏହା ସକରାਈକ ਇରଣ ଏକ େଭੳથର vt ope
େହାଇପାେର ଏହା ସକରାਈକ େହାଇପାେର ଏହା ନକାରାਈକ େହାଇପାେର ଏହା ଶନୂા େହାଇପାେର ବਁ৐ମାନ େବେଳେବେଳ ନକାରାਈକ ਇରଣକୁ ମਔ କୁହାଯାଏ | 
ରିଟାେଡ৐ସନ୍ ଭାବେର ଏବଂ ଯଦି ରିଟାେଡ৐ସନ୍ ଶਥ େଲଖାଯାଏ େତେବ ଏହା ନକାରାਈକ ଭାବେର ଅନୁମାନ କରାଯାଏ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ਇରାઆି હତତା ସମୟ ସହିତ
੮ାସ ହୁଏ ଯଦି ଆେମ ଆମର ੏ାଫ୍ ଅନୁଯାୟୀ ଏହି ਇରାઆି હତିକୁ େଦଖ ીବା େତେବ ଯଦି ପାଇ ଁବ੍ ଉପର ଥାଏ େତେବ ଏକ ବ੍ତା ଅଛି | ଏହା ଏକ xt xt 
ସକାରାਈକ ਇରଣକୁ ଦଶ৐ାଏ ଯଦି ଆମର ବ੍ ଅଛି ଯାହା ତଳକୁ ଅଛି xt 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି ଅଂଶେର ଏହି ଡଟ୍ ଏହା ଏକ ନઋି મତର ବ੍ ଅେଟ ଯାହା ନକାରାਈକ ਇରଣକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର | ଘଟିବ ଯଦି ବ੍ ଏକ ସିଧା t xt 
ଲାଇନ ଅେଟ ଯଦି ବ੍ ଏକ ସିଧା ଲାଇନ ଯାହା ଆମକୁ େଦବ େଯ େବଗ ੄ିର ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ਇରଣ ଶନୂા xt 
େତଣ ୁଯଦି ଆମ ପାଖେର ବ੍ କਫିା ଏହି ପରି ବ੍ ଅଛି | ଏକ ସିଧାସଳଖ େରଖା ବ੍ର ଆକୃତି ବਁ৐ମାନ ଶନୂા ਇରଣକୁ ବୁ  ◌ାଏ ଯଦି xt xt xt ifies
ଆେମ ଆହାକୁ େଡରିେଭଟିଭ୍ ଦୃ਼ିରୁ କାଲ୍କୁଲସ ୍ଦୃ਼ିରୁ ଡିଫ୍ ଦୃ਼ିରୁ ଏବଂ ମਔେର ଥ ીବା ଏହି ସਨକ৐କୁ େଦଖ ીବା େତେବ ଆେମ ଯାହା େଦଖାଇଛୁ ତାହା େହଉଛିx v 
ବਁ৐ମାନ େବଗକୁ ବ৿৐ନା କରିବା | ପରବਁ৐ୀ ଆେଲାଚନା ତତড়ଣାତ୍ ଶਥ ବાବହୃତ େହବ ନାହି ଁକାରଣ େଯେତେବେଳ ଆେମ େବଗ ଏବଂ ਇରାઆି હତତା ବିଷୟେର କଥା
େହବା େସେତେବେଳ ଏହା ଅନୁମାନ କରାଯାଏ େଯ ଏହା ତତড়ଣାତ୍ େବଗ ଏବଂ ତତড়ଣାତ୍ ਇରଣ େଯେତେବେଳ ଆେମ ହାରାହାରି େବଗ ହାରାହାରି ਇରାઆି હତ 
ବିଷୟେର କହିବାକୁ ଚାହିବୁଁ ଆେମ ହାରାହାରି ଶਥ ବાବହାର କରିବୁ ଅନાଥା ଏହାକୁ ରଖାଯିବ | ତତড়ଣାତ୍ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆମ ପାଖେର ଯାହା ଅଛି, ତାହା େହଉଛି ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଆସᄼ କହିବା େତେବ ଦ୍  ◌ାରା ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ବਁ৐ମାନ x dt d dx 
େବଗ ଭାବେର ବાାଖાା କରୁ କାରଣ ଏହା େହଉଛି ଏକ ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ଗତି ଯାହା ଆେମ େଲଖଛୁୁ | ଏହାକୁ ପସਙ କେର କିᄼ ସାଧାରଣ େড়ੜେର ଆେମ ଯାହା t 
କରିବୁ ତାହା େହଉଛି େଭੳથର ଭାବେର ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରିବା ପାଇ ଁଆେମ ଏକ େଭੳથର ଚି੊ ବાବହାର କରିବା, ମ ଁ ୁପାଠા੍ମର ଏହି ଅଂଶ ପାଇ ଁେଭੳથରକୁ ଯିବାକୁ to 
ଯାଉନାହି ଁକᄼି େଯେତେବେଳ ଆେମ ପରବਁ৐ୀ ଦୁଇ ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ଏବଂ ତିେନାଟି ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ଗତିକୁ ଯିବା | ଆମକୁ େଭੳથର ସେ০ତ ବાବହାର କରିବାକୁ ପଡିବ

େତଣ ୁଏଠାେର ଆମର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି ଏକ ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ଗତି ପାଇ ଁଆେମ ਐାରା େଲଖ ીବା ਐାରା ଏବଂ ਐାରା ଏହା ਇରାઆି હତ dt dx v dv dt 
ଭାବେର ପରିଭାଷିତ େହାଇଛି ଏବଂ 
େତଣ ୁ େଯେହତୁ ଏହା ଅେଟ, େଯଉମଁାନ০ର କିଛି ଧାରଣା ଅଛି | ଡିେଫରିଏଲ୍ କାଲକୁଲସ ୍ଏହା ମਔ ସମୟ ସହିତ ର ਐିତୀୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ େହାଇଯାଏdv dt x 
କାରଣ ਐାରା ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ମਔ ବଗ৐ ਐାରା ଦୁଇ ଭାବେର େଲଖା େହାଇଛି ଯଦି ତୁେମ ଡିେଫରିଏଲ୍ କାଲକୁଲସ ୍ଜାଣଛି dt dt d dt so dt d x 
େତେବ ତୁେମ ଏହା ବୁ  ◌ବିା ପାଇ ଁଅନાଥା ବୁ  ◌ବି | ଡିେଫରିଏଲ୍ କାଲକୁଲସ ୍େଦଖ ીବା ପାଇ ଁ, ଆସᄼ ଏହାର କିଛି ବાାଖાା େଦଖ ીବା understand will
େତଣ ୁ ਐାରା ସହିତ ସମାନ, ଦ୍  ◌ାରା େଯକ ଣସି ପରିମାଣର େଡରିେଭଟିଭ୍  ◌ୁଲାକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର | ଦ୍  ◌ାରା dt dx v dt any any ope dt v v 
ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ | ବ੍େର  ◌ୁଲା ଆପଣ০ୁ େବଗ େଦଇଥାଏ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହାକୁ ଓଲଟାଇବାକୁ େଚ਼ା କରୁ ଏବଂ ଏହାର ବିପରୀତ ଉପାୟ େହଉଛି xt ope
ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆମକୁ ସବୁକିଛି ଏଠାେର ସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର ଦିଆଯାଇଥାଏ 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରିପାରିବା ତାହା େହଉଛି ଆେମ ଏହାକୁ େଲଖ ીବା | ସହିତ ସମାନ dx v dt 
େତଣ ୁକିଛି ଅଥ৐େର ଆେମ ଅନୁମାନ କରୁ େଯ ੄ିର ଅେଟ କਫିା ଆମକୁ ସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ଏକୀକୃତ କରିବା େତେବ v 
ଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ ତାହା ବਁ৐ମାନ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ସମାନ | ବନାମ ବ੍ତା ଏହି ବ੍ ଅਕଗ৐ତ େড়ੜକୁ ରୁ ଦୁଇଟି ପଯ৐ાਕ dx vdt v t vt t 
ଏହି େড়ੜଟି ଏହି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ਐାରା ੡ତିନିଧ ીତ୍ ହୁଏ ଏବଂ ଇ৺ି੏ାଲ୍ େମାେତ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଦବ and dx x x 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁ ବ੍ ତେଳ ଥ ીବା େড়ੜ ବି੄ାପନକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର | ବ੍ ଏହା ବି੄ାପନକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର vt vt 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା େଦଖ ીଲୁ ତାହା େହଉଛି ବ੍ର  ◌ୁଲା ଆମକୁ େଦଇଥାଏ େଯେତେବେଳ ବ੍ ତେଳ ଥ ીବା ੄ାନ ଆମକୁ ବି੄ାପନ େଦଇଥାଏ xt ope v vt 
ବਁ৐ମାନ ଆେମ ਇରାઆି હତ ସହିତ ସମାନ ଜିନିଷ ସହିତ ଆଗକୁ ବ  ◌ପିାରିବା so
େତଣ ୁ ਐାରା ଅଛି | େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏକୀଭୂତ ହୁଏ, େସେତେବେଳ ଆେମ ଏଠାେର ੡େବଶ କରିବା ସହିତ ସମାନ | ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଆ੿થ dt dv tegral dv 
ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁପଣୁ ିଥେର ବ੍ର  ◌ୁଲା ਇରାઆି હତ କେର ଏବଂ ਇରାઆି હତତା ଏବଂ ସମୟ ବ੍ତା େବଗକୁ େବଗ େଦଇଥାଏ କਫିା ଏହି େড়ੜେର ଏହା ଦୁଇଟି ଅବ੄ାନ vt ope
କିਫା ଦୁଇଥର େବଗେର ପରିବਁ৐ନ େହବ | 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଟିେକ ଅଧ ીକ ଜଟିଳ ପରି੄ିତି ଉପେୁଜ ଯଦି ਇରାઆି હତତା ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା , ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ਇରାઆି હତତା ଯାହା ଦ୍ x dv d 
◌ାରା ଆେମ େଦଖ ીଛୁ ତାହା ଆମକୁ ଡିସେઇષେମᄶ ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ସମୟର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଦିଆଯାଏ 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁ| ଏହି ପରିେ੡ড়ୀେର ଆେମ ଯାହା କରିପାରିବା ତାହା େହଉଛି 
େତଣ ୁଆମର ਐାରା ବਁ৐ମାନ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଆେମ କରିପାରିବା ତାହା େହଉଛି ଆେମ ଭିਟତାର ଶ৩ୃଳା ନିୟମ ବાବହାର କରିପାରିବା କାରଣ dt dv 
ਇରାઆି હତତା ର କାଯ৐ા ଭାବେର ଦିଆଯାଏ x 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରୁ ତାହା ਐାରା ଅେଟ | ଏହାକୁ ଅନୁଯାୟୀ େଲଖ ીବାକୁ ଚାହ ଁାਕି dt dv x 
େତଣ ୁଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ਐାରା େଲଖାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା େବଗ ଅେଟ dv d dx d dx dx d dx 
େତଣ ୁଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଥର େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଭିਟତା ଉਆାଦ ନିୟମରୁ ଯାହା ଆେମ ମਔ ବୁ  ◌ପିାରିବା େଯ ଏହା େହଉଛି ଥେର ଜାଣବିା dx v v dv realize
ପେର ବଗ৐ର ଦ୍  ◌ାରା ଅଧା ଥର ଛଡା ଆଉ କିଛି ନାହି ଁ| େସ ଭିਟ ଭିਟ ସੜୂଗଡ଼ିୁକ ଏହି ଜିନିଷଗଡିୁକ ଅତି ସରଳ େହାଇଯିବ କᄼି ଅନાଥା ଯଦି v dx half d 
ତୁେମ ବୁ  ◌ନିାହ ଁେଯ େକବଳ ଏହାକୁ େଦଖ, ବଗ৐ର ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ଗଣୁ ଏବଂ ଅଧା ବାତିଲ୍ ହୁଏ ଏବଂ ଆେମ not v dx d d dx 2 v dv v 

ପାଇଥାଉ | times dv dx 
େତଣ ୁਇରାઆି હତତା ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା, ଆେମ ਐାରା ਐାରା ਐାରା କਫିା ବଗ৐ର ଦ୍  ◌ାରା େଲଖ,ୁ x dv dv dd vdv d dx d dv 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ ତାହା ବଗ৐ର ଦ୍  ◌ାରା ଅଧା ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ େନଉ ଅନા ପାਸ৐େର d dx half d a 
େତଣ ୁଆେମ ବଗ৐ର ଅଧା ପାଇଥାଉ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଉଭୟ ପାଶ୍৐ କୁ ଏକୀଭୂତ କରିବୁ v dx integr 
େତଣ ୁଆେମ ବାମ ପାਸ৐କୁ ପାଇବାେର ସড়ମ େହବୁ ଅବ੄ାନ 1 ରୁ େପାଜିସନ୍ 2 ପଯ৐ાਕ େହବ | ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ର ଅଧା େହବ v adx v 
ମାଇନସ ୍ ଏକ ବଗ৐ େହଉଛି ସହିତ ਇରାઆି હତର ଅବିେ৭ଦા | ବਁ৐ମାନ ਇରାઆି હତତା ର କାଯ৐ા ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା କିਫା ଆେମ ଚାହ ଁୁ ର ଫ০ସନ୍ ଭାବେରv x x x 
ଏৠେ੡ସନ୍ ଏৠେ੡ସନ୍ କର କାରଣ ତୁେମ ଅନୁଭବ କର େଯ ତିେନାଟି େଭରିଏବଲ୍ ର ଏକ େઇષ ଅଛି ଏବଂ ଏଠାେର ଅଛି | ଏବଂ େସଠାେର ମଳୂତ xt v four 
ଚାେରାଟି େଭରିଏବଲ୍ ଅଛି ଏବଂ ଆମର ସਨକ৐ ଅଛି ଯଦି ଆହା ଜଣାଶଣୁା ସମୟ ସହିତ ର େଡରିେଭଟିଭ୍ େହଉଛି େବଗ ଏବଂ ସମୟ ସହିତ େବଗର x x 
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େଡରିେଭଟିଭ୍ େହଉଛି ਇରାઆି હତ ଏବଂ ଏଠାେର ଏହା କରି ଆେମ କିପରି ਇରାઆି હତ କରିବାକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରୁଛୁ | ସହିତ ସਫਜିତ ଆହା ସହିତ କିઋ હା x 
ଆେମ ର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ର ਇରାઆି હତର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଭାବେର େବଗକୁ କିପରି ପାଇପାରୁ, କାରଣ ଆେମ ହୁଏତ ତୁମମାନ০ ମਔରୁ େକେତକ০ୁ ଅନୁଭବ x x 
କରିପାରିବା, େଯଉମଁାେନ କିଛି ଯାਖୀକ େଦଖ ીଛਕି ଆମର କାଯ৐ા ଶ৘ିର ଏକ ନୀତି ଅଛି େଯଉଠଁାେର ଆେମ ଗତିଜ ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ େବାଲି କହିଥାଉ | ବଳ ଦ୍ 

 ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହି ସਨକ৐ ଯାହା ମ ଁ ୁଏଠାେର ପାଇଛି ତାହା େହଉଛି ੡କୃତେର େଯେତେବେଳ ଆେମ ଗତିଜ ଶ৘ିର done
ପରିବਁ৐ନ ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରିବା ସମୟେର ଏକ ଭୂମିକା ੏ହଣ କରିଥାଏ କାରଣ ଏଠାେର ଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ େଦଖਕି ଯଦି ମ ଁ ୁଉଭୟ ପାਸ৐କୁ ବହୁଗଣୁତି କେର 
େତେବ ମ ଁ ୁଏହି ଧାରଣାଗଡ଼ୁିକର ପରିଚୟ େଦଇ ନାହି ଁ| ମ ଁ ୁହୃଦୟ৪ମ କେର କᄼି ତୁମମାନ০ ମਔରୁ େକେତକ ହୁଏତ ଜାଣପିାରਕି କି ଗତିଜ ଶ৘ି କ ଣ ଏବଂ ’
େସମାନ০ ପାଇ ଁକାଯ৐ા କ ଣ େହାଇଛି ’
େତଣ ୁେସମାନ০ ପାଇ ଁତୁେମ ଏହାକୁ ੡ଶଂସା କରିପାରିବ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଗତିଜ ଶ৘ିର ପରିଭାଷାକୁ ଆସିବା ପେର ଏଠାେର ଅନાମାେନ ੡ଶଂସା କରିେବ କᄼି 
ଏଠାେର ଯଦି ମ ଁ ୁଉଭୟ ପାਸ৐କୁ ମାସ ୍ਐାରା ବ  ◌ାଇଥାଏ | ତା ପେର ବାମ ପାਸ৐ ଅଧା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐େର ପରିଣତ ହୁଏ ଯାହା multip s ’ mv 2 v 1 
ଗତିଜ ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଡାହାଣ ପାਸ৐କୁ ବହୁଗଣୁତି କେର େତେବ ଏହା ନୁાଟઆ ઠ ૓ ନିୟମ ଶਥେର ଆସିଥ ીବା େଲାକମାନ০ ପାଇ ଁମાାଡৠମା 
େହାଇଯାଏ | ନୁાଟନ୍ ର ନିୟମ ଆମକୁ ବାହા ଶ৘ିର ସମ਼ି ସହିତ ସମାନ େବାଲି କହିଥାଏ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ତୁେମ ସିଧାସଳଖ େରଖା ଗତି ପାଇ ଁ ସହିତ ର x f 
ଏକ ଅବିେ৭ଦા ੏ହଣ କର, ଏହା ଆମକୁ ଏହା ੡ଦାନ କେର ଯାହା ଆେମ େଫାସ৐ ଟାଇମ ୍ଡିସେઇષେମ৺କୁ ବાାଖાା କରିବୁ ଯାହାକୁ ଆେମ କାଯ৐ા ପରି ବાାଖાା କରିବୁ |
କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ଗତିଜ ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ ଏକ ସਨକ৐ ଯାହାକି କିଛି ଅଥ৐େର ଏଠାରୁ ନିઋ મଲିଖ ીତ ଭାବେର େଦଖାଯାଇପାେର 
େତଣ ୁଏଠାେର ଆେମ ଏବଂ ର ସାଧାରଣ ସਨକ৐ େଦଖ ીଛୁ ବਁ৐ମାନ ଏକ ବିେଶଷ ମାମଲା ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ୟୁନିଫମ৐ େକସ ୍େବାଲି କହିଥାଉ | ਇରାઆି હତତା v x 
ବਁ৐ମାନ ଏକକ ਇରଣର ଅଥ৐ େହଉଛି ସାଧାରଣ ਇରାઆି હତେର ਇରଣ ੄ିର ଅେଟ, ସମୟ ସହିତ ପରିବਁ৐ନ େହାଇପାେର କିᄼ ବਁ৐ମାନ ੡ାਠ ସੜୂଗଡ଼ିୁକ ସ ୍

ତਖ େକସ ୍ପାଇ ଁେହବ େଯେତେବେଳ ਇରଣ ੄ିର ଏବଂ ଏହି ମାମଲାର କାରଣ | ବાବହାରିକ ଗରୁୁତ୍ ର ବିଷୟ େହଉଛି େଯ special becomes 
େଯେତେବେଳ ଏକ ଶରୀର ମାਔାକଷ৐ଣର ੡ଭାବେର ପେଡ଼ େସେତେବେଳ େସଠାେର େସହି ଶରୀର ପାଇ ଁਇରାઆି હତ ହୁଏ ଯଦି ଅନા କ ଣସି ଶ৘ି ੄ିର force 
ନଥାଏ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଏହା ଏକ ସାଧାରଣ ପରି੄ିତିେର ପରିଣତ ହୁଏ େଯେତେବେଳ କାରଟି ଏହାକୁ ଘ৳ୁାଏ | ଏକ ੄ିର ਇରାઆି હତତା ସହିତ େବେଳେବେଳ ଗତି 
କରିପାେର େଯେତେବେଳ ଏହା ੍ମାଗତ ਇରାઆି હତ ସହିତ ଗତି କେର ନାହି ଁଯଦି ଏହା ੡ାୟ ੄ିର ଥାଏ େତେବ ଆେମ ଏହାକୁ ੄ିର େବାଲି ଅନୁମାନ କରୁ ଏବଂ ଏକ 
ଫମ৐ଲୁା ੡େୟାଗ କରୁ ଯାହାକୁ ଆେମ ଏକ କାରର ଗତି ପାଇ ଁପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁ੡ାੳିથକାଲ୍ ଏହା ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ େହାଇଯାଏ | ପରି੄ିତି ଏବଂ ମ৘ୁ ଭାବେର ପଥୃ ીବୀର ਇରାઆି હତ ଅବ੄ାେର ଏକ ଶରୀରକୁ ମ৘ୁ ଭାବେର ଖସିଯିବା ପରି ੄ିର 
ଭାବେର ବાବହାର କରାଯାଇପାେର ଯାହାକୁ ଆେମ ମାਔାକଷ৐ଣ େହତୁ ਇରାઆି હତ େବାଲି କହିଥାଉ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଆେମ ଯାହା କରିବୁ ତାହା େହଉଛି ବ੄ିାପନ ସମୟ ମਔେର ସਨକ৐ ੄ାପନ କରିବା | ନିଆଯାଇଥ ીବା ଏବଂ ੡ାରਬିକ େବଗ ଏକ ଅਕିମ x t v 0 
େବଗ ଏବଂ ਇରଣ ଅଥ৐ାତ୍ ଆେମ ଯାହା ଅନୁମାନ କରୁଛୁ େସଠାେର ଏକ କଣକିା ଅଛି ଯାହା ସମୟେର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଅେଟ | ଏହା ସମାନ ਇରାઆି હତ v t ro 
େହଉଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏବଂ ଏକ ସମୟ ବાବଧାନ ପେର ଏହାର େବଗ ଏବଂ ଏହି ବાବଧାନେର ଚାଲିଥ ીବା ବି੄ାପନ େହଉଛି ଏବଂ ଏହି ସମ੏ v x 
ବાବଧାନେର ਇରଣ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ੄ିର ଅେଟ ଯାହା େହଉଛି ସବ৐ାଧ ીକ | ᄺଟି ଯାହା େଲାକମାେନ ତିଆରି କରਕି େଯେତେବେଳ ਇରାઆି હତ ସମୟ ସହିତa 
ଭିਟ େହାଇଥାଏ ଯଦି ଆପଣ ବਁ৐ମାନ ସੜୂ ବાବହାର କରਕି େତେବ େସମାେନ କାଯ৐ા କରିେବ ନାହି ଁେଯେତେବେଳ େସମାେନ ਇରାઆି હତ ੄ିର ଅଟਕି 
େତଣ ୁ੍ମାଗତ ਇରାઆି હତତା ପାଇ ଁଆେମ ଯାହା ବୁ  ◌ପିାରିବା ਇରାઆି હତ େହବ କାରଣ ଏହା ପରିବਁ৐ନ େହବ ନାହି ଁଯାହା ସମାନ େହବ | ମାଇନସ ୍realize v v 

ସମୟ ବાବଧାନେର ବିଭ৘ v 0 
େତଣ ୁਇରଣକୁ ମାଇନସ ୍ ଶନୂા ଭାବେର ਐାରା ବିଭ৘ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ଏହା ଆମକୁ ଶନୂા ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ ଅେଟ v v t v 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ੡ଥମ ସੜୂ ଭାବେର ଭାବିପାରିବା ଯାହା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର େବଗ | ੡ାରਬିକ େବଗେର ସମୟ ଦିଆଯିବ େଯେହତୁ ੡ାରਬିକ େବଗ ଏବଂ 
ୟୁନିଫମ৐ ਇରଣ ସମୟ ବાବଧାନେର ଗଣୁତି ହୁଏ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ବ੍ ତେଳ ଏକ ବ੍ ଭାବେର େଦଖ ીବା େତେବ ର େବଗ 0 ସହିତ ସମାନ | 0 ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର େର ଏହି େବଗ ସହିତ vt t t 
ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ଏଠାେର େବଗ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ v 0 t t 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏହି ବાବଧାନେର ବି੄ାପନ କ ଣ ଯାହା ଆେମ ଜାଣ ୁ ବ੍ ତେଳ ଥ ીବା େড়ੜ ’ vt 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହି େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବା େତେବ ଏହା େହଉଛି v 0 t 
େତଣ ୁଏହି ଆୟତେড়ੜର େড়ੜ ଶନୂા ଅେଟ v 
େତଣ ୁଏହି ଉ৬ତା ମାଇନସ ୍ ଶନୂા ଅେଟ v v 
େତଣ ୁଏହି ଟଟ୍ ੜିର৪ାର େড়ੜ ଏହା ଅଧା ଗଣୁ ମାଇନସ ୍ ଶନୂ ଥର ସହିତ ସମାନ େହବ v v t 
େତଣ ୁସମଦୁାୟ େড়ੜ ଏହା ଶନୂા ସହିତ ଅଧା ଗଣୁ ମାଇନସ ୍ ଶନୂ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ଶନୂ ସହିତ ସମାନ େହବ ଆେମ ଏହାକୁ େସପରି v t v v t v v 
େଲଖ ીପାରିବା | ଏହା ବଗ৐େର ଅଧା େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଏହା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ v 0 t 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜ ଯାହାକି ବି੄ାପନ ଅେଟ 
େତଣ ୁବି੄ାପନ ઇ ષସ ୍ଅଧା ବଗ৐େର ଦିଆଯାଏ v 0 t 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ େଲଖ ીପାରିବା େଯେହତୁ ଶନୂા ઇ ષସ ୍ଅଧା ସହିତ ସମାନ | ବଗ৐ ଯଦି ଆେମ ଏହି ସੜୂକୁ ବିੂାର କରୁ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ x v t 
ਇରାઆି હତତା ଦୃ਼ିରୁ ଜିନିଷଗଡିୁକ ੡କାଶ କରୁନାହ ଁୁ େତେବ ଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ ତାହା େହଉଛି ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ | 0 ରୁ 2 ଥର ଯଦି ଆେମ ଏବଂ x v t a x 
ଦୃ਼ିରୁ େବଗ ଜାଣବିାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ ସମୟକୁ ହଟାଇବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ େତେବ ଆେମ ଯାହା କରିପାରିବା ତାହା େହଉଛି ସମୟ ଯାହା ଆେମ ଜାଣ ୁv
ମାଇନସ ୍ ଏଠାେର ବିଭ৘ v 0 
େତଣ ୁଆେମ କୁ ସମାନ ଭାବେର େଲଖ ીବା | ଶନୂକୁ ଦୁଇଥର ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା ମାଇନସ ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ x to v plus v t which v v 
େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହା କରିବା େସେତେବେଳ କୁ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ଶନୂા ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ଆମକୁ ବଗ৐କୁ ସହିତ ସମାନ କେର | ଶନୂાx v v v v 
ବଗ৐ ઇ ષସ ୍2 କୁରା  ◌଼◌ା so
େତଣ ୁଏଗଡିୁକ ଆେମ ମ ଳିକ ସੜୂ ଭାବେର ੏ହଣ କରିପାରିବା basic 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁସਨ৿ୂ৐ତା ପାଇ ଁେସଗଡ଼ିୁକୁ ପନୁବ৐ାର ତାଲିକାଭୁ৘ କେର େତେବ ଆମର ੡ଥମ ସੜୂ ଯାହା ઇ ષସ ୍80 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତା ପେର ଆମର v v 0 ’ x 
ସମାନ ଥ ીଲା | ବଗ৐େର ઇ ષସ ୍ଅଧା ଏବଂ ତା ପେର ଆମର ବଗ৐ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍2 କਬୁ ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ପଣୁ ିଥେର ମେନ ରଖ ીବା ଉଚିତ େଯ v 0 t ’ v v 0 
ଏଗଡ଼ିୁକ ସାେ੍ାସାઆ જ૜ ସੜୂ ନୁେହ ଁଯଦି େସଗଡ଼ିୁକ ଉପେରା৘ ସੜୂେର ੄ିର ସହିତ ସମାନ | ଆେମ ହୃଦୟ৪ମ କରୁ େଯ େହଉଛି ବି੄ାପନ ବਁ৐ମାନ ଆମର ଏକ x 
ମାମଲା େହାଇପାେର େଯଉଠଁାେର ଶନୂ ଶନୂા ନୁେହ ଁx 
େତଣ ୁଉପେରା৘ ସੜୂଗଡ଼ିୁକେର ଏହି ଶନୂଗଡ଼ିୁକ ଶନୂા େବାଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଏ | ରୁ ଶନୂા ଯଦି ଶନୂ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁେତେବ କୁ x ual x x x 
ମାଇନସ ୍ ਐାରା ବଦଳାଯିବ କାରଣ ବି੄ାପନଟି େସହିପରି େହବ ଯଦି ଆପଣ ଏକ େରଫେରઆ ઼ବାଛିେବ େଯପରି ੡ଦଶ৐ନର ੡ାରਬିକ ବି੄ାପନ 0 ନୁେହ ଁେତେବx 0 

ଏଠାେର ରହିବ | ମାଇନସ ୍ ଶନୂ ਐାରା ବଦଳାଗଲା x x x 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ େଯେତେବେଳ ଏହା ସମସાାର ੡େୟାଗକୁ ଆେସ ତୁମକୁ େଦଖ ીବାକୁ ପଡବି େକଉ ଁପରିମାଣ ଦିଆଯାଉଛି ଏବଂ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏହି ସੜୂେର x 
ମାଇନସ ୍ କିਫା ବି੄ାପନ ଅନୁପ੄ିତ ଅଛି x 0 
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େତଣ ୁଯଦି ତୁମକୁ ଏବଂ ଦିଆଯାଏ | ଏବଂ ତୁମକୁ େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ v a t 
େତଣ ୁ ଏବଂ ମਔେର ସਨକ৐ ପାଇବା ପାଇ ଁତୁେମ ଏହି ସੜୂକୁ ସିଧାସଳଖ ବાବହାର କରୁଥ ીବା ସମସાାେର ମାଇନସ ୍ କ ଣସିvv 0 a t x x 0 anywhere 
੄ାନେର ଘେଟ ନାହି ଁେଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହି ସੜୂେର ଏହି ସੜୂକୁ େଦଖ ીବା ଅਕିମ େବଗ ନୁେହ ଁ| େସଠାେର ଏହା ଆପଣ০ୁ ଏହି ସੜୂେର ବି੄ାପନ v v 0 a 
ଏବଂ ମਔେର ଏକ ସਨକ৐ କହିଥାଏ େଯେତେବେଳ ଆେମ େଦଖ ીବା ଏଠାେର ହଜିଯାଉଛି େସଠାେର ନାହି ଁt t t 
େତଣ ୁଯଦି େସଠାେର ନାହି ଁେତେବ ଆେମ ଏହି ସੜୂ ବાବହାର କରୁ ଏବଂ t 
େତଣ ୁସମସાାେର ଦିଆଯାଇଥ ીବା ବିଷୟ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର | ତୁମକୁ ଯାହା ପଚରାଯାଏ ତାହା େଦଖ ીବା ପାଇ ଁପଡବି ଏବଂ ତା ପେର େଗାଟିଏ ଅଛି | ଅଧ ીକ ଧରᄼ ’
ଯାହା ବିଷୟେର ଆମକୁ ସତକ৐ ରହିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଏହାର ସେ০ତ କାରଣ ଏହି ସମੂ ସੜୂେର ଆମର ବଗ৐େର ଦୁଇଟି କୁରା  ◌଼◌ ିକਫିା ଅଧା ଅଛିor

େତଣ ୁଯଦି ଆମର ਇରାઆି હତ ହୁଏ ଯଦି େବଗେର ପଜିଟିଭ୍ ଦିଗେର ବ  ◌଼େ◌ େତେବ ଏକ ସକରାਈକ ଏବଂ ଯାହାକୁ ଆେମ ਇରାઆି હତ େବାଲି x increasing
କହିଥାଉ କᄼି ଯଦି େବଗ ପଜିଟିଭ୍ ଦିଗେର ੮ାସ ହୁଏ େତେବ ਇରଣ ନକାରାਈକ ଏବଂ େଯପରି ଆେମ େବେଳେବେଳ ଏହାକୁ ରିଟାେଡ৐ସନ୍ େବାଲି ମਔ କହିଥାଉ x 
େତଣ ୁେସଠାେର କିଛି ସੜୂ ଅଛି େଯଉଠଁାେର ତୁମର ବଗ৐େର ମାଇନସ ୍ଅଧା ଅଛି | େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହି ଫମ৐ଲୁା ମାଇନସ ୍ ବાବହାର କରୁ, x x x 0 
େସେତେବେଳ ସେଚତନ େହବା ଆବଶાକ | ଏହି ଜିନିଷଗଡ଼ିୁକୁ ବਁ৐ମାନ ਔାନେର ରଖ ીବାକୁ େହବ େଯେହତୁ ଆେମ ଏକ ନି਍৑਼ ମାମଲା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା 
କରିଥ ીଲୁ େଯଉଠଁାେର ସੜୂ େଯଉଠଁାେର ଏହି ੍ମାଗତ ਇରାઆି હତତା ੡ାୟତ ବાବହୃତ ହୁଏ ମ৘ୁ ପତନ ମ৘ୁ ପତନର ଅଥ৐ େହଉଛି କାନ ନିକଟେର used 
ମାਔାକଷ৐ଣର ੡ଭାବେର ଏକ ଶରୀର | େଯପଯ৐ાਕ ଭୂପ઒ୃ દ େଯପଯ৐ાਕ ଶରୀର ପଥୃ ીବୀ ପ઒ୃ દରୁ ବହୁତ ଦୂରେର ନଥାଏ େତେବ ଏହିପରି ଶରୀର ଉପେର ਇରାઆି હତତା 
੄ିର େହାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଏକ ੄ିର ਐାରା ଦିଆଯାଏ ଯାହାକୁ ଆେମ ੡ତୀକ ବાବହାର କରୁ ଏବଂ ଏହା ଶରୀରରୁ ਇରଣର ଦିଗ େହବ | ପଥୃ ીବୀ ପାଇ ଁଶରୀର g 
ବਁ৐ମାନ ପଥୃ ીବୀ ପାଇ ଁଯାହା ଆେମ ପାଇପାରିବା କਫିା ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ର ମଲୂા େହଉଛି ੡ତି ବଗ৐ ੡ତି ବଗ৐ ੡ତି 9.81 ମିଟର ଯାହାକୁ ଆେମ g 
ସମାଧାନ କରିବୁ େବେଳେବେଳ ଏହି ମଲୂા ଦିଆଯିବ ଆେମ ଏହାକୁ ੏ହଣ କରିବା ପରି େସେକৼ ବଗ৐ ੡ତି 9.8 ମିଟର କਫିା ସରଳୀକରଣ ପାଇ ଁେବେଳେବେଳ ଯଦି 
ଏହା ଆପଣ০ୁ ଦିଆଯାଏ େତେବ ଆପଣ ଏହାକୁ ੡ତି େସେକৼେର 10 ମିଟର ଭାବେର ମਔ େନଇପାରିେବ ଏହା ନି਍৑਼ େହବା ଉଚିତ େଯ ର େକଉ ଁମଲୂા g 
ବાବହାର କରାଯିବ କିᄼ ଆେମ ଚି੊ ବିଷୟେର ଯାହା କହିଥ ીଲୁ ତାହା ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଅେଟ | ଆସᄼ କହିବା େଯ ଆେମ ଏକ ବଲ୍ ବିଷୟେର କଥା େହାଇଥାଉ ଯାହାକୁ
େଫାପାଡି ଦିଆଯାଏ ଏବଂ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ କିଛି େବଗେର େଫାପାଡି େଦଇ ବଲ୍ ଉପରକୁ ଯାଏ ଏବଂ େଶଷେର କ ଣ େହବ କାରଣ ଯଦି ଯଦି ଏହା ଏହିପରି ଗତି କେର େତେବ ଏହା ’
ପଥୃ ીବୀର ପ઒ୃ દ ଅେଟ | ୱେିৼା ଆେମ େ੝ା | ଏହା େହଉଛି ପଥୃ ીବୀ ng 
େତଣ ୁକଣ କାରଣ ଏହି ବ੨ ਇରାઆି હତତା ବଲରୁ ପଥୃ ીବୀ ଆଡକୁ େହବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା ନઋି મ ଦିଗେର ଅଛି 
େତଣ ୁଯଦି ବଲକୁ େବଗ ସହିତ ଉପରକୁ େଫାପାଡି ଦିଆଯାଏ େତେବ ଏହା ଏକ ନକାରାਈକ ਇରାઆି હତ କେର v 0 
େତଣ ୁଏହି େବଗ ତଳକୁ ଓੌାଇବାକୁ ଆରਬ କରିବ ଏବଂ ପରିେଶଷେର ଏକ ବିਙୁ ଆସିବ େଯଉଠଁାେର ଏହି େବଗ ଶନୂા େହାଇଯିବ େସହି ସମୟେର ଯାହା ଘଟିବ 
ତାହା େହଉଛି ଏହି ବଲ୍ ବਁ৐ମାନ ଆରਬ େହବ କାରଣ ଏହାର େବଗ ଶନୂા ଅେଟ ଏହା େକବଳ ମାਔାକଷ৐ଣ େହତୁ ਇରାઆି હତ କେର 
େତଣ ୁଏହା ତଳକୁ ଖସିବା ଆରਬ କରିବ | ଏବଂ ଏହା ପଥୃ ીବୀ ପ઒ୃ દକୁ ନଆସିବା ପଯ৐ાਕ ଏହା ଖସିଯିବା ଆରਬ କେର 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ଆପଣ০ୁ ଦୂରତାର ଚ੊ି ବାଛିବାକୁ ପଡବି 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି େକହି ଏହାକୁ ପଜିଟିଭ୍ ଭାବେର ବାଛਕି େତେବ ଆେମ ଯାହାକୁ େବାଲି କହୁଛୁ ଏଠାେର େହାଇଯାଉଛି କାରଣ ତାହା େହଉଛି |y x y 
ଗତିର ଦିଗ 
େତଣ ୁଯଦି େକହି କୁ ସକାରାਈକ ଭାବେର ଉପର ଭାବେର ଚୟନ କରਕି େତେବ ଏହି େড়ੜେର ଆପଣ০ର ଏହିପରି ଅେଟ େତେବ ମାଗଣା ପତନ ପାଇ ଁy y 
ਇରାઆି હତତା ବਁ৐ମାନ ମାଇନସ ୍ େହବ ଏବଂ ନକାରାਈକ ଚି੊ଗଡ଼ିୁକ ବਁ৐ମାନ ଏକ ଦିଗକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କରିବ | ଯାହା ନઋି મତର ଅେଟ g 
େତଣ ୁଏଠାେର ନକାରାਈକ ଚି੊ ଏକ ନઋି મ ଦିଗକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏବଂ ଏକ ସକରାਈକ ଚି੊ ଏକ ଉପର ଦିଗକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏକ ସମସાାର ସମାଧାନ କରਕି େତେବ ଆପଣ ର ମଲୂા କਫିା ବି੄ାପନକୁ ସକାରାਈକ ଭାବେର ੏ହଣ କରਕି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଅਕିମ y 
ମଲୂા ଶରୀର ଅେପড়ା ଏକ ଉ৬ ੄ାନେର ଅଛି | େକଉଠଁାରୁ ଏହା ଆରਬ େହାଇଥ ીଲା େଯେତେବେଳ ଏକ ଉਁରେର ନକାରାਈକ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି y 
ଅବ੄ାନ ଠିକ୍ ଠାରୁ ଆରਬ େହାଇଥ ીବା ੄ାନଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ସମାନ ସମସાା ପାଇ ଁଅନા ଜେଣ ଛାੜ ସମାନ ସମସાାକୁ ବାଛି ପାରିେବ ଯଦି ଆପଣ y
କୁ ତଳକୁ ନିଅਕି େତେବ ਇରାઆି હତତା ବਁ৐ମାନ ઇ ષସ ୍ େହବ କାରଣ ଏହା ଗତି ଦିଗେର ଅଛି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆପଣ ବି੄ାପନ ପାଇ ଁଏକ ସକରାਈକ ଉਁର g 
ପାଇେବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆପଣ େଯଉଠଁାରୁ ଆରਬ କରିଛਕି ତା ଠାରୁ ଆପଣ କମ ୍੄ିତିେର ଅଛਕି ’
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ େ੫ଣୀେର ଆେମ ଏଠାରୁ ଜାରି ରଖ ીବୁ ଏବଂ ଆେମ ମାଗଣା ପତନର କିଛି ଉଦାହରଣ ଏବଂ ੍ମାଗତ ਇରଣର ଉଦାହରଣ ੏ହଣ କରିବୁ ଏବଂ ଆହା 
ଅਔୟନ ਐାରା ଗତିର ସମୀକରଣ ଉପେର ମਔ ଏହି ଆେଲାଚନାକୁ ବਙ କରିେଦବୁ | 
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