
आपण कणाǉा गतीशा˓ाची चचाŊ सुŝ ठेवू आिण िवशेषतः  आपण Ǜाचा अɷास करत आहोत  तो ʉणजे जेʬा कण एका सरळ रेषेत 
िफरत असतो तो शेवटǉा वगाŊत आपण  िव̾थापन मागाŊची लांबी आिण अंतराची ʩाƥा पािहली होती, आज आपण Ťािफकल वणŊनाने 
सुŜवात कŝ.  एका सरळ रेषेत िफरत असलेʞा कणासाठी िव̾थापन  िवŜȠ वेळ, ʉणून समजू की एक कण एका  िविशʼ ̾थानावर 
आहे ʉणून हा अƗावर आहे  अƗावर जर कण िवŵांतीवर असेल  तर तो असेल  समान ̾थान ʉणून एक सरळ रेषा जी टी y x x 
अƗाǉा समांतर आहे  हे िवŵांतीǉा कणाचे Ůितिनिधȕ करते कारण जसजसा वेळ वाढत जातो तसतसे िव̾थापन  बदलत नाही ʉणून 
कण आता िवŵांतीवर आहे  िजथे कण उȋȅीपासून सुŝ होतो आिण  जसजसा वेळ वाढत जातो तसतसे कण  ȑाचे िव̾थापन वाढतच 
राहतो ʉणजे तो एका सरळ रेषेत िफरत असतो आिण मूʞ वाढतच राहते आिण जर तो हलत असेल तर जर हा वŢ असेल तरx  xt 
 ही एक सरळ रेषा आहे जी  हे दशŊवते की कण वेळेǉा समान अंतराने समान अंतरावर िफरत आहे   आिण ही गती एकसमान गतीची 
İ̾थती आहे असे ʉटले जाते  याचा  अथŊ कण अशा गतीने Ůवास करत आहे जी İ̾थर आहे आपʞाकडे अिधक जिटल गती असू शकते  
उदाहरणाथŊ आपण एका कारचे केस पाहतो जी सुŝ होत आहे  
ȑामुळे हालचाल अिधक गंुतागंुतीची असू शकते  आपण अशा कारकडे पाš जी िवŵांतीपासून  सुŝ होते आिण ती हलू लागते  नंतर ती  
एकसमान गतीने   िफरते आिण काही वेळाने Űेक लागू केला जातो आिण  तो िवŵांतीसाठी येतो  ʉणून जर आपʞाला सामाɊत:  या 
Ůकारǉा गतीसाठी वŢ ɘॉट करायचे असेल तर आपʞाला जे सापडेल ते 0 ǉा बरोबरीǉा वेळी कार  िवŵांतीवर असते तेʬा ती xt 
ȑाचे िव̾थापन वाढवू लागते आिण काही काळानंतर ती येते  एकसमान गतीǉा İ̾थतीत आिण ती एकसमान गतीने पुढे जात राहते आिण 
यावेळी आपण ʉणू की Űेक लावला  जातो, जर Űेक लावला गेला तर कार पूवŎǉा İ̾थतीǉा तुलनेत आता हळू चालेल.  आिण शेवटी ती 
िवŵांती घेते पण ती हा घटक वाढतच राहील   x 
ȑामुळे जेʬा आपण येथे Űेक लावतो तेʬा आपʞाला आढळते की कारची गती कमी होते परंतु ती  काही वेळाने पुढे जात राहते जेʬा ती
िवŵांती घेते तेʬा घटक िकंवा िव̾थापन  वेळेनुसार बदलत नाही आिण हे आहे  कारसाठी वŢ जी सुŝ होत आहे आिण नंतर  x xt 
एकसमान गतीने पुढे सरकते आिण नंतर जेʬा ती िवŵांती घेते तेʬा Ůवास करत असलेʞा कणासाठी असे िदसते. काही एकसमान गतीने

ते असे ʉणूया आिण वŝन परत येते.  या गतीसाठी वŢ कसे िदसेल येथे तुʉाला चांगले लƗात येईल की  o p p o  xt 
सुरवातीला कण  यातून जातो तो İ̾थती दशŊवतो अरे तो वŝन वर जातो आिण आता नंतर आपʞा लƗात येते  की कमी o p p x 
होऊ लागतो ʉणजे कण  आता परत यायला सुŜवात होईल आिण  जेʬा ते बैलाकडे परत येईल तेʬा ते पुɎा ओ बनले आहे ʉणून हे 
एका कणाचे Ůितिनिधȕ करते जे पुढे सरकत आहे  आिण नंतर ची ʬॅʞू कमी होऊ लागʞाने आपण वŢ मȯे पाहतो तो खाली येऊ x 
लागतो  ʉणून हे  आता वŢांपैकी आणखी एक आहे जे   आपण पाš इİǅतो  या वणŊनात एक महȇाचा घटक बनतो  जो x t 
वेळेनुसार İ̾थती िकती वेगाने बदलत आहे  आिण याचे वणŊन आपण गती नावाǉा अटीसंह करतो  आिण जर आपण िदशाȏक पैलू 
समािवʼ केʞास  वेगाचा  नंतर आपʞाला वेग असे ʉणतात आिण आपण आता  वेग आिण वेगाची नेमकी ʩाƥा पाš Ůथम आपण 
सरासरी वेग आिण सरासरी वेग नावाची संǒा पįरभािषत करतो   हे िव̾थापनातील बदल  भािगले  वेळेतील बदलाने भािगले याचा अथŊ काय
आहे असे की जर  वेळेǉा मȯांतरातील िव̾थापन  डेʐा डेʐा ǉा बरोबर असेल तर  सरासरी वेग हा िव̾थापनातील बदलाǉा t x 
समान असेल  जो वेळेǉा मȯांतराने िवभािजत केला असेल तर डेʐा वर डेʐा हा सरासरी वेगासाठी सरासरी वेगाǉा समान t x 
असेल  आʉी ओʬर बारसह हे िचɎ वापरतो आिण हे  िव̾थापनातील बदलासारखे आहे मी ते वजा वेळेतील बदल v x 2 x 1 t 2
वजा असे िलš शकतो  ʉणून हे आहे  सरासरी वेगाची ʩाƥा आता आहे जर आपण सरासरी वेगाची एकके पािहली तर t 1 d 
सरासरी वेगाची एकके  ही  लांबीची एकके असतील Ǜाला वेळेǉा एककांनी भागले जाते ʉणजे  आपण वर एकक िलš शकतो जे l s

एककांमȯे असेल  मीटर Ůित सेकंद  इतर सामाईक एकक जे आपʞाकडे दुसरे एकक आहे ǛाबȞल आपण बोलतो तेʬा वेग आिणi 
वेग  हे िकलोमीटर Ůित तास असतात िवशेषत: जेʬा आपण वाहन िकंवा िवमान चालत असʞाबȞल बोलतो तेʬा आपण  ȑांना 
िकलोमीटर Ůित तास अशी एक गोʼ सूचीबȠ कŝ शकतो जी तुʉा सवाōसाठी आहे  जेʬा तुʉी एखादी सम˟ा सोडवता तेʬा हे लƗात 
आले पािहजे  आिण जर डेटा वेगवेगʨा युिनट्समȯे िदला असेल तर आʉी युिनट्स एकसमान बनवायला हवे आिण नंतर सम˟ा 
सोडवायला पािहजे  तुʉी मीटरमȯे िकलोमीटर जोडू शकत नाही तुʉी िकलोमीटरमȯे िकलोमीटर िकंवा मीटरमȯे मीटर जोडू शकता. 
आता आपण Ťािफकल पाš. सरासरी वेगाचा अथŊ आपण सरासरी वेगाǉा सरासरी वेगाǉा काही पैलंूकडे पाš या,   आपʞा लƗात येते 
की हे एक  वेƃर Ůमाण आहे  आिण ʬेƃर Ůमाण ʉणजे याचा अथŊ एच.  ȑाचा वेग ʉणून ȑाला एक िदशा असते तसेच पįरमाणही 
असते  पण जेʬा आपण एका सरळ रेषेने गती पाहतो  तेʬा िदशा  िव̾थापनाǉा िचɎाȪारे िदली जाते आिण िदशा ˙ʼ करǻासाठी 
आपʞाला इतर कोणȑाही गोʼीची आवʴकता नसते  ʉणून िदशा िदली जाते.  िचɎ आिण हे एकतर सकाराȏक िकंवा नकाराȏक 
असू शकते जर ते सकाराȏक असेल तर  याचा अथŊ आपण Ǜाला सकाराȏक अƗ असे ʉटले आहे ȑा बाजूने आपण पुढे जात x 
आहोत जर तो  ऋण असेल तर आपण नकाराȏक अƗाǉा बाजूने िफरत आहोत  x 
ȑामुळे आता आपʞाला िदशा समजू  Ȩा आपʞाकडे वŢ असʞास Ťािफकल अथाŊने पाहतो आिण  हा वŢ याŮमाणे िदलेलाxt xt 
आहे आता आपण ʉणू या की हे मȯांतर वेळ मȯांतर आहे  आिण कण िबंदूवर आहे आिण कण आता दोन िबंदूवर आहे.  येथेp t q 
िव̾थापन हे असू Ȩा आिण वरील िव̾थापन हे असू Ȩा.  ʉणून जर आपण ते दरʄान या मȯांतरातील x 2 p x 1 t 1 t 2 
सरासरी वेग सरासरी वेग  पािहला तर डेʐा बरोबर वजा होऊ Ȩा  सरासरी वेग असेल या मȯांतरात  समान असेलt t2 t1 b  e 

वजा भािगले वजा या आलेखावर जर आपण पािहले तर हा दोन आहे तर दोन  वजा एक भािगले दोन x2 x1 t2 t1 x x x t 
वजा वन आता हे काही नसेल तर  आपण एक सरळ रेषा बनवतो तर रेषेǉा  या रेषेचा  उतार हा  अƗाǉा बाजूने t pq pq y 
असलेʞा अंतराǉा बरोबरीचा असेल जो डेʐा आहे आिण अƗाǉा बाजूचे अंतर जे डेʐा आहे  x x t  
ȑामुळे रेषेचा उतार आपʞाला सरासरी वेग देतो  वŢ आकाराचा िवचार न करता  सरासरी वेग सरळ रेषेǉा उताराने िदलाpq xt   
जाईल  आता सरासरी वेग बार सकाराȏक असू शकतो तो ऋण असू शकतो िकंवा शूɊ असू शकतो जर आपʞाकडे  वŢ v xt 
समान गतीसाठी असा असेल तर  एक केस जेथे बार धनाȏक आहे आिण हे आपण वŢाǉा उतारावŝन देखील पाš शकतो  जर v  

हा कोन  जो वŢ अƗासह बनवतो जर हा कोन तीŴ असेल तर उतार धनाȏक असेल आिण येथे  बार सकाराȏक असेलah xt x v 
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तर वŢ येथे सरासरी वेग बार असे िदसते  नकाराȏक आहे  आिण पुɎा आपण हे पाš शकतो  वŢाǉा  वŢ उताराǉा xt  v 
उतारासह  ही रेषा अƗासह बनवणारा उतार आहे  आिण येथे आपण ही  सरळ रेषा कोन थीटा बनवतो तेʬा आपʞाला लƗात येईल  x 
जे ते येथे धनाȏक टी अƗासह बनवते ते  90 अंशांपेƗा जाˑ आहे  
ȑामुळे हे ऋण उताराचे Ůितिनिधȕ करते आिण ʉणून येथे सरासरी वेग  ऋणाȏक असेल आिण जर कण िवŵांतीवर असेल तर तो ȑाचे 
िव̾थापन बदलत नाही ʉणून हे आहे  वŢ हा शूɊ सरासरी वेग दशŊवतो कारण कण अिजबात हालचाल करत नाही.  आता आपण xt 
जे ʉटले आहे ते असे आहे की हा वेग बार जेʬा आपण सरासरी वेग पįरभािषत करतो  तेʬा यामȯे िव̾थापन समािवʼ असते ʉणजे v 
आपण दोन वजा चे िनʫळ मूʞ पहात आहोत  एक तर जेʬा आपण सरासरी वेगाǉा संकʙनेबȞल बोलतो तेʬा  आपण x   x x 
काय करतो ते ʉणजे आपण  Ůवास केलेʞा एकूण पथ लांबीला वेळेǉा अंतराने भागून  पाहतो  
ȑामुळे जेʬा आपण सरासरी वेग मोजतो तेʬा ते सांगते की आपण मोजतो  मागाŊची ओटल लांबी िव̾थापन नाही हलवली आहे  आिण t 
तीच आपʞाला सरासरी वेग देते आता एक गोʼ आपʞा लƗात येईल ती  ʉणजे सरासरी वेगाची एकके सरासरी वेग सारखीच असते 
याचा अथŊ वेगाची एकके  पुɎा होतील. आिण  युिनट्समȯे हे मीटर Ůित सेकंद असेल  परंतु पįरमाण समान असू शकत नाही कारण si 
मागाŊची  लांबी नेहमी िव̾थापनापेƗा जाˑ िकंवा समान असते  आिण ʉणून आपʞाला िमळणारा  सरासरी वेग नेहमी सरासरी वेगापेƗा 
जाˑ िकंवा समान असेल आिण असे का घडते याचे कारण हे आहे की जर तुʉी एखाȨा मागाŊवर परत आलात  तर िव̾थापन कमी होईल 
परंतु अंतर कमी होत नाही तर मागाŊची लांबी कमी होत नाही  ʉणून सरासरी वेग आता असा होतो, तर आपण सरासरी गतीबȞल बोलतो 
ती संकʙना जी आपण  जेʬा आपण एका िबंदूǉा बाजूने आपʞा गतीǉा वणŊनािवषयी बोलतो तेʬा अिधक उपयुƅ ठरते ती  
ताǽािलक वेग आिण ताǽाळ गतीची संकʙना आहे आिण ताǽाळ ʉणजे काय?  ताǽािलक वेग नावाŮमाणेच वेग s velocity 
हा एका िविशʼ Ɨणाचा वेग आहे, ʉणून   आपण िव̾थापन डेʐा भािगले डेʐा घेतʞास ȑाची ʩाƥा कशी करायची आहे, जर   x  
आपण आपला वेळ मȯांतर केला तर आपʞाला आता सरासरी वेग कसा िमळेल.  बदलाचे िनरीƗण करत असताना आपण तो लहान 
आिण लहान करतो आिण जेʬा आपण  तो लहान करतो आिण शेवटी जेʬा हा डेʐा टी  ० ǉा जवळ येतो तेʬा आपण ʉणतो. ʉणून 
आपण ʉणतो की ही मयाŊदा आहे डेʐा टी 0 वर जात आहे मग हे Ůमाण जे  आपʞाला िमळते ते आहे  Ǜाला आपण ʉणून संबोधू v 
िकंवा याला ताǽािलक वेग ʉणतात   
ȑामुळे ताǽािलक वेग हा मयाŊदेतील सरासरी वेग आहे  की Ǜा वेळेचा अंतराल तुʉी या सरासरीचा िवचार करत आहात  तो 
िदवसŐिदवस लहान होत चालला आहे आिण आʉी जे ʉणतो तो बदलाचा दर आहे वेळेǉा संदभाŊत İ̾थती  भौिमितक रीतीने पाहǻाचा 
Ůयȉ कŝया, जर आपण  आलेखाकडे भूिमतीय पȠतीने पाहतो तेʬा हे कसे िदसते हे पाहǻाचा Ůयȉ कŝया जेʬा आपण पाहतो की 
हा आलेख आहे की नाही आता आपण सांगू इİǅतो  वरील ताǽाळ वेग हा ǉा बरोबरीचा आहे याची गणना करा मग xt t t one 
आपण काय पाहणार आहोत ते ʉणजे वर लƗ कŐ िūत  करणे ǉा बरोबरीचे आहे आिण नंतर आपण पासून थोǰा t t one t1 
अंतरावर िव̾थापन घेतो  एकतर अिधक िदशेने जाऊ शकतो.  िकंवा उणे िदशेत काही फरक पडत नाही पण शेवटी मग  आपण काय 
कŝ या वेळेतील अंतराची मयाŊदा आपण शूɊाजवळ नेऊ ʉणजे जेʬा वेळेतील अंतर शूɊाǉा जवळ येईल तेʬा  तुʉाला काय समजेल
की हे डेʐा डेʐा होईल  याǉाकडे जाईल हे ˙िशŊका िकंवा उतार ˙िशŊकेǉा वŢǉा वŢ कडे कडे जाईल जर x t xt t one 
डेʐा शूɊाजवळ आला  तर  t 
ȑामुळे आपʞाकडे काय आहे ते ʉणजे वŢ िकंवा वŢ ˙िशŊकेचा उतार  आपʞाला देतो  ताǽािलक वेग ʉणजे वर  xt xt t 

वŢचा ˙शŊ िकंवा उतार  हा एक आहे हे  वेग देते िकंवा आता खरं तर जेʬा आपण नंतरǉा Ůवचनांमȯे ताǽािलक वेग xt t 
पįरभािषत केला आहे तेʬा  आपण ताǽािलक हा शɨ काढून टाकू  
ȑामुळेच  तो कॉल आहे  वरील वेग एक समान आहे  आता येथे आपण ताǽािलक वेगाचे पįरमाण घेतʞास   यालाच आपण  d t 
ताǽािलक वेग ʉणतो आिण या Ůकरणात जेʬा आपण ताǽािलक  वेग आिण ताǽािलक वेग बȞल बोलतो तेʬा वेगाचे पįरमाण लƗात
घेतो.  वेगाǉा बरोबरीचा असेल जो सरासरी वेग आिण सरासरी वेगासाठी असू शकत नाही परंतु ताǽािलक वेग  आिण ताǽाळ वेग हे 
असेच असेल.  
ȑामुळे  Ťािफक̊̽Ǩा जर आपʞाला ते पहायचे असेल तर जर आपʞाकडे वŢ आिण उतार असेल तर वŢाचा वेग xt xt 
आपʞाला वेग देईल   
ȑामुळे ताǽािलक वेगाचे पįरमाण ताǽािलक वेग ʉणून पįरभािषत केले जाते  आिण येथे आपʞाला हे समजेल की दोन पįरमाण समान
आहेत,  तर जेʬा आपण सरासरी वेग आिण सरासरी वेग बȞल बोलतो तेʬा पįरमाण समान असू शकत नाहीत  कारण आपण  फƅ t 
ǉा आसपास अगदी लहान अंतराल डेʐा वर गती पाहणे,  ʉणून हे दोन पįरमाण सारखेच असले पािहजेत.   एका गतीसाठी d eous 
वेग नकाराȏक असू शकतो तर ताǽािलक वेग नेहमीच सकाराȏक असतो  आिण याचा एक ʩावहाįरक उपयोग ʉणजे कारमधील 
˙ीडोमीटरǉा गतीचे िनरीƗण करताना आपण अह पाहतो  तर आपʞाला जे वाचन िमळते ते ताǽाळचे वाचन आहे  कार Ůȑेक 
झटƐात Ǜा गतीने पुढे सरकते ȑाŮमाणे ˙ीडोमीटर ȑा Ɨणी कारचा वेग देतो  आता आपण कारǉा कणाचे उदाहरण पाšया जी सुŝ
झाली होती  आिण जी हालचाल करत होती आिण ʉणून आपण हे Ůकरण पािहले होते  िवŵांतीपासून सुŝ झालेʞा कारने  ितचा वेग 
वाढवला नंतर ती आपʞात गेली या एकसमान वेगाǉा गतीने मग ȑाला  Űेक लावले आिण मग ती थांबली आता इथेच जर मी ȑाच 
वŢावर असʞास मी ताǽािलक वेगाचे मूʞ ɘॉट केले तर  तर मग आपʞाला आढळेल की या कालावधीत जेʬा कारचा वेग  
ताǽािलक वेग वाढतो तो असा आकार घेईल की तो िवŵांतीपासून सुŝ होईल  मग वेग वाढतच जाईल  या कालावधीत जेʬा आपʞाकडे
एकसमान हालचाल असते तेʬा वेग  İ̾थर राहतो  
ȑामुळे वेग असा असेल याचा अथŊ तो काही मूʞावर İ̾थर असतो  आिण नंतर जेʬा या कालावधीत Űेक लागू केला जातो तेʬा वेग कमी 
होऊ लागतो आिण  शेवटी जेʬा तो येतो तेʬा  ȑा वेळी िवŵांतीचा वेग शूɊावर जाईल  आिण जर हा एकसमान दर असेल तर जर हा वेग
बदलत असेल तर आपण जे िमळवतो तो कमी ʬायला लागतो  तो ० वर येतो आिण नंतर कार िवŵांती घेतʞानंतर वेग ० वर जातो.  Ǜा 
गाडीने पुढे जायला सुŜवात केली होती ȑा गाडीसाठी वेग वेळ वŢ कसा िदसतो ते ʉणजे  आपʞाकडे वेग आहे पण जसे आपण या 
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उदाहरणात पािहले आहे की वेग वेळेनुसार बदलू  शकतो तो नेहमी İ̾थर असणे आवʴक नाही.   
ȑामुळे वेग हा वेग बदलǻाचा दर कसा बदलत आहे हे लƗात घेǻासाठी आʉी पįरभािषत करतो  ʉणून मग आपʞाकडे वेग İ̾थर 
नसू  शकतो आिण ŮȑƗात वेग एकतर वेळेचे कायŊ ʉणून िकंवा अंतराचे कायŊ ʉणून बदलू शकतो  आिण कदािचत िकंवा ance bo 
दोɎी पण आपण काय करतो ते ʉणजे वेळेनुसार वेगाǉा बदलाचा दर पįरभािषत करतो आिण यालाच आपण Ůवेग ʉणतो   
ȑामुळे Ůवेग हे दशŊिवते की वेग िकती वेगाने वेळोवेळी आिण Ůवेगात बदलत असतो  ʉणून आपण कुठे वापरतो  यासाठी िचɎ आिण a 
आʉी दोन पįरमाण पįरभािषत कŝ शकतो जे आʉी एका वेळेǉा अंतराल  डेʐा मȯे सरासरी Ůवेग पįरभािषत कŝ शकतो जे t t
दोन वजा ǉा बरोबरीचे आहे आिण हे सरासरी Ůवेग  वजा भािगले वजा इतके असेल आिण हे कोणी िलš शकतोt1 v2 v1 t2 t1 
 हे डेʐा वर डेʐा ʉणून आहे  जेथे दोन हा दोन वरील ताǽािलक वेग आहे  आिण एक हा एक ताǽािलक  वेग आहे, v t v v 
ʉणून आपण सरासरी Ůवेग पįरभािषत करतो हे देखील एक सिदश  पįरमाण आहे हे वेग आिण िचɎाचा फरक आहे. सरासरी Ůवेगासाठी
वापरणे  ʉणजे पुɎा आपण सरासरीसाठी बार वापरतो ʉणून हा एक बार आहे आिण जर आपण एककांकडे पािहले तर  Ůवेगचे एकक 

ने ने भागले ʉणजे ते ने चौरस होते  आिण मȯे  युिनट्स हे मीटर Ůित सेकंद ˍेअर असेल िकंवा जर आपण मोǬा l t l t si 
मापनांबȞल बोलत असाल तर  उदाहरणाथŊ वाहनांǉा मापनासाठी ते िकलोमीटर Ůित ˍेअर असू शकते आता  या साठी अिभʩƅी r 
ही Ůवेग साठी एकके आहेत आता आपण ʩाƥा करतो ȑाŮमाणे ȕįरत Ůवेग देखील पįरभािषत कŝ  शकतो  ताǽािलक वेग आिण हे
डेʐा  टी ǉा मयाŊदेत डेʐा ǉा बरोबर असेल डेʐा टी शूɊावर जाईल आिण हे कॅʌुलसǉा ̊ʼीने  ǉा ǉा v t   dv dt 
समान असेल ʉणून ताǽाळ Ůवेग हा बदलाचा दर आहे  डेʐा टी मयाŊदेत वेळेसह वेग ० वर जातो आिण हे देखील वेगाचे ʩुȋɄ आहे  
आता भौिमितक ʩाƥा िदʞास, Ůवेग हा वŢǉा  ˙िशŊकेचा उतार आहे हे पुɎा एकदा वेƃर Ůमाण Ůवेग आहे आिण हे  एकतर vt 
सकाराȏक  Ůवेग हा सिदश असू शकतो तो सकाराȏक असू शकतो तो नकाराȏक असू शकतो तो शूɊ असू शकतो  आता कधी कधी 
नकाराȏक Ůवेग देखील संदिभŊत आहे  ला मंदता ʉणून आिण जर  įरटाडőशन हा शɨ िलिहला असेल तर तो ऋण आहे असे गृहीत d 
धरले जाते याचा अथŊ Ůवेग  वेळेनुसार कमी होत आहे जर आपण या Ůवेगांकडे आपʞा आलेखांǉा ̊ʼीने  पािहले तर साठी वŢ xt 
असʞास वŢ वरǉा िदशेने आहे हे  एक सकाराȏक Ůवेग दशŊिवते जर आपʞाकडे वŢ आहे  जे खालǉा िदशेने असेल तर xt xt 
याचा अथŊ या भागात हा िबंदू हा खालचा वŢ आहे जो  नकाराȏक Ůवेग दशŊवतो  आिण वŢ सरळ रेषा असʞास काय होईल जर xt 

वŢ असेल  एक सरळ रेषा  जी आपʞाला देईल की वेग İ̾थर आहे Ǜाचा अथŊ असा होईल की Ůवेग शूɊ आहे ʉणून जर  xt 
आपʞाकडे वŢ असा असेल िकंवा वŢ जो सरळ रेषेǉा  वŢǉा आकारात असेल तर आता शूɊ Ůवेग सूिचत करतो xt xt xt 
जर आपण बिघतले तर  डेįरʬेिटʬ्जǉा  संदभाŊत कॅʌुलसǉा संदभाŊत ǉा संदभाŊत आिण मधील या संबंधांवर मग def x v 
आʉी दाखवले आहे  की Ǜा Ůकारे आʉी आता वेगाचे वणŊन करतो ȑा पȠतीने पुढील चचőत शɨ  ताǽािलक वापरले जाणार नाही  
कारण जेʬा आपण वेग आिण Ůवेग बȞल बोलतो तेʬा तो ताǽािलक वेग असतो  आिण झटपट Ůवेग असे गृहीत धरले जाईल जेʬा 
आपʞाला सरासरी वेग सरासरी Ůवेग बȞल बोलायचे असते तेʬा आपण  सरासरी हा शɨ वापŝ अɊथा तो ताǽािलक ʉणून ठेवला 
जाईल.  आमǉाकडे जे आहे ते ʉणजे  आधी आमǉाकडे चे फंƕन ʉणून होते असे ʉणूया मग ने आहे हे आʉी  t x dt dx 
आता वेग ʉणून पįरभािषत करतो कारण ही एक आयामी गती आहे आʉी ती अशा Ůकारे िलिहत आहोत  पण सवŊसाधारणपणे आपण 
काय कŝ  हे ʬेƃर ʉणून दाखवǻासाठी आपण पुट वेƃर िचɎ वापŝ या अɷासŢमाǉा  या भागासाठी मी ʬेƃरमȯे Ůवेश 
करणार नाही पण जेʬा आपण नंतर  िȪिमतीय आिण िũिमतीय गतीकडे जाऊ तेʬा आपʞाला सिदश िचɎे वापरावी लागतील तर येथे 
काय आहे  आमǉाकडे  आहे एक िमतीय गतीसाठी आʉी ने िलिहतो हे आिण ने हे Ůवेग ʉणून पįरभािषत केले dx dt v dv dt 
आहे  आिण ʉणून कारण ते Ȫारे आहे Ǜांना िभɄतेची काही कʙना आहे  कॅʌुलस  हे वेळेǉा संदभाŊत चे दुसरे dv dx dt x 
ʩुȋɄ देखील बनते कारण चा ʉणून  हे देखील दोन बाय वगŊ असे िलिहले जाते जर तुʉाला िवभेदक d dt dx dt dt d x dt 
कॅʌुलस मािहत असेल तर तुʉाला हे समजेल  अɊथा हे समजून घेǻासाठी तुʉाला हे करावे लागेल  िडफरŐ िशयल कॅʌुलस पहा 
आता आपण याचे काही  ʩाƥा पाš या ʉणजे बाय हे आता बाय कोणȑाही Ůमाणाचे ʩुȋɄ उताराचे dx dt v dx dt 
Ůितिनिधȕ  करते, ʉणून जेʬा आपण पाहतो तेʬा सांगूया की हे चे कायŊ ʉणून िदले आहे तर Ȫारे  हे ǉा x t dx dt  v 
बरोबरीचे आहे ʉणजे वŢ  मȯे उतार तुʉाला वेग देतो आता आʉी याला उलट करǻाचा Ůयȉ करतो आिण Ǜा पȠतीने आपण xt 
हे उलथापालथ करतो तो  ʉणजे आʉी असे गृहीत धरतो की Ůȑेक गोʼ आʉाला वेळेचे कायŊ ʉणून येथे िदली गेली आहे ʉणून आʉी 
काय करतो  आपण हे  कŝ शकतो हे ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून िलš शकतो ʉणून काही अथाŊने आपण हे एकतर dx v dt v 
İ̾थर आहे असे गृहीत धरत आहोत  िकंवा वेळेचे कायŊ ʉणून िदले आहे आिण येथे जर आपण हे समाकिलत केले तर आपʞाला जे 
िमळेल ते  आता इंिटŤल आहे अिवभाǛ ǉा बरोबरीने असʞास  माǟाकडे  िवŜȠ वŢ या वŢाखालील Ɨेũ dx vdt v t v t 
आहे एक ते दोन पयōत  हे Ɨेũ या अिवभाǛ Ȫारे दशŊिवले जाते आिण इंिटŤल मला दोन वजा एक देईल  ʉणून t t dx x x vt 
वŢ अंतगŊत Ɨेũ हे िव̾थापन दशŊवते   
ȑामुळे  वŢाखालील Ɨेũ हे िव̾थापनाचे Ůितिनिधȕ करते ʉणून आपण पािहले आहे की वŢचा उतार आपʞाला देतो vt xt v  
तर वŢाखालील Ɨेũ आपʞाला िव̾थापन देते आता आपण Ůवेगाǉा बरोबरीने पुढे जाऊ शकतो.   vt 
ȑामुळे आपʞाकडे आहे.  ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून येथे जेʬा  आपण समाकिलत करतो तेʬा आपʞाला अिवभाǛ Ůाɑ dv dt 
होईल बरोबर अिवभाǛ ʉणून आता पुɎा एकदा  वŢचा उतार ȕरण देतो आिण  Ůवेग आिण वेळ वŢ अंतगŊत Ɨेũ  dv adt vt 
वेग देते िकंवा या Ůकरणात ते दोन  पोिझशɌ िकंवा दोन वेळा यांǉातील वेगातील बदल असेल  
ȑामुळे आता जर  Ůवेग  हे  चे फंƕन ʉणून ओळखले जात असेल तर जरा जाˑ İƑʼ पįरİ̾थती उȥवते Ǜाचा अथŊ आपण x 
पािहलेला Ůवेग  आहे  Ȫारे आʉाला िव̾थापनाचे कायŊ ʉणून िदले जाते वेळेचे कायŊ ʉणून नाही  ʉणून या Ůकरणात n dv dt 
आपण काय कŝ शकतो ʉणून आपʞाकडे  Ȫारे आहे आता आपण काय कŝ शकतो हे आपण वापŝ शकतो  िभɄतेचा dv dt 
साखळी िनयम कारण Ůवेग हे चे कायŊ ʉणून िदलेले आहे   x 
ȑामुळे आपण जे करतो ते Ȫारे आपʞाला ǉा संदभाŊत िलहायचे आहे ʉणून  हे Ȫारे गुणा आिण dv dt x dv dx dx dt dx 
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Ȫारे असे िलिहले जाऊ शकते. तर हे Ȫारे वेळा बनते  आिण िभɄतेǉा उȋादन िनयमावŝन आʉाला हे देखील dt dx v dv 
समजते की हे काही नाही तर  ˍेअरǉा ǉा ǉा अधाŊ पट आहे एकदा तुʉाला िवभेदक सूũे समजली की या गोʼी  अगदी v dx dx 
सोɗा होतील पण अɊथा जर तुʉी असे केले तर  समजत नाही की फƅ ते पहा चा वगाŊचा ʉणजे चा v d x dx  dx 2 v dv 
पटीने आिण अधाŊ आिण ने पट िमळतो ʉणून  कारण Ůवेग हे चे कायŊ ʉणून ओळखले जाते आपण dx 2 cancel dx v dv x 
िलिहतो  Ȫारे ʉणून Ȫारे िकंवा  चा अधाŊ Ȫारे चौरस ʉणून टोपी आपण िमळवू अधाŊ dv dt vdv dx d dx v w  d x dx 
चा  चौकोन ǉा बरोबरीचा आहे आिण आपण दुस̴या बाजूने घेतो ʉणजे चा चौरसाचा अधाŊ हा ǉा बरोबर v a a v d a  dx 
असतो आिण जेʬा आपण दोɎी बाजू एकũ करतो तेʬा आपʞाला िमळू शकेल  ̾थान 1 पासून ̾थान 2 पयōत डावीकडील बाजू v 
चौरसाचा अधाŊ होईल ǉा अिवभाǛ बरोबरीचा असेल  आिण हा दोन चौरस वजा एक चौरसाचा अधाŊ होईल ǉा  adx v v x 
संदभाŊत Ůवेगचा अिवभाǛ भाग आता हे आʉी आहोत  जर  Ůवेग हे चे फंƕन ʉणून ओळखले जात असेल िकंवा आʉाला x 
एƛीलरेशन एƛचे फंƕन ʉणून ʩƅ करायचे असेल तर याचा अवलंब करावा लागेल  कारण तुʉाला समजले आहे की येथे तीन 
ʬेįरएबʤ आिण येथे आहेत ʉणून िकंवा येथे  मुळात चार ʬेįरएबʤ आहेत आिण आʉी  संबंध आहेत जर हे xt a v ah x 
वेळेसह चे ʩुȋɄ ǒात असेल तर  वेग आहे आिण वेळेǉा संदभाŊत वेगाǉा ʩुȋɄाचा दुसरा ʩुȋɄ Ůवेग आहे  आिण येथे असे कŝनx 
आपण Ůवेग शी चा संबंध  कसा आहे िकंवा आपण कसे शोधतो हे दशŊवǻाचा Ůयȉ करत आहोत  एक कायŊ ʉणून वेग चे x  ah x 
फंƕन ʉणून िदलेले Ůवेग  आता कारण तुमǉापैकी काही जणांनी काही यांिũकी पािहʞा असतील आमǉाकडे कायŊ ऊजőचे तȇ आहे
 िजथे आʉी ʉणतो की गतीज ऊजőतील बदल शƅीनंी केलेʞा कामाǉा बरोबरीचा असतो आिण हा संबंध Ǜाचा  जेʬा आपण i 
गितज ऊजőतील बदलािवषयी बोलतो तेʬा ŮȑƗात काय भूिमका बजावते  कारण येथे आपण पािहले तर मी दोɎी बाजंूना वˑुमानाने 
गुणाकार केला तर मला या संकʙनांचा पįरचय झालेला नाही,  परंतु तुमǉापैकी काहीनंा गितज ऊजाŊ ʉणजे काय हे मािहत असेल आिण
 ȑांǉासाठी काय काम केले आहे ʉणून तुʉी  याचे कौतुक कŝ शकता इतरांनी एकदा का आपण गितज उजőǉा ʩाƥेत आलो तर 
ȑाचे कौतुक होईल  पण इथे जर मी दोɎी बाजंूना वˑुमानाने गुणाकार केला तर डावी बाजू अधाŊ चौरस वजा चौरस mv 2 v 1  
होईल जो बदल होईल  गतीज ऊजőमȯे आिण जर मी उजʩा बाजूचा वˑुमानाने गुणाकार केला तर  ते Ǜांनी पािहले आहे ȑांǉासाठी ते
मॅडƛमा होते हे Ɋूटनǉा िनयमांǉा शɨात येते Ɋूटनǉा िनयमाचा दुसरा िनयम  हा आपʞाला सांगते की ǉा बेरीज exte rnal 
फोसŊ आिण जेʬा तुʉी  सरळ रेषेǉा गतीसाठी ǉा संदभाŊत चा अिवभाǛ भाग घेता तेʬा हे आʉाला हेच देते की आʉी बल x f 
वेळा  िव̾थापन पįरभािषत कŝ आʉी कायŊ केले ʉणून पįरभािषत कŝ  
ȑामुळे केलेले कायŊ  गितज उजőमȯे मूलत: बदलाǉा समान होते  हे असे संबंध आहे जे काही अथाŊने येथून पुढे पािहले जाऊ शकते  
ʉणून येथे आपण आिण चे सामाɊ संबंध पािहले  आहेत आता एक अितशय िवशेष केस आहे Ǜाला आपण एकसमान Ůवेगाचे v x 
केस ʉणतो आता एकसमान Ůवेग ʉणजे Ůवेग  सामाɊतः  İ̾थर  आहे  Ůवेग ˢतः च वेळेनुसार बदलू शकतो पण आता Ůाɑ केलेली सूũे 
ही िवशेष केससाठी असतील जेʬा Ůवेग İ̾थर असतो आिण ही  केस ʩावहाįरक महȇाची बनǻाचे कारण ʉणजे जेʬा एखादे शरीर 
गुŜȕाकषŊणाǉा Ůभावाखाली येते तेʬा  ȑा शरीरासाठी Ůवेग असतो.  जर इतर कोणतीही शƅी िŢया करत नसेल तर ती İ̾थर नसते 
आिण ʉणून ही  एक अितशय सामाɊ पįरİ̾थती बनते जेʬा आʉी कार िफरत असताना लागू करतो  ते  İ̾थर Ůवेग सह हलू शकते g 
कधी कधी जेʬा ते İ̾थर Ůवेगाने हलत नसतानाही जर  ते जवळजवळ İ̾थर असेल तर आपण ते İ̾थर आहे असे गृहीत धरतो आिण 
कारǉा गतीसाठी जी सूũे आपʞाला िमळतात ती लागू करतात   
ȑामुळे ʩावहाįरक̊̽Ǩा हे होते  एक महȇाची पįरİ̾थती आिण  मुƅपणे पडǻाǉा बाबतीत पृțीǉा पृʿभागाजवळ मुƅपणे 
पडणारे शरीर Ůवेग İ̾थर मानले जाऊ शकते Ǜाला  आपण गुŜȕाकषŊणामुळे Ůवेग ʉणतो ʉणून येथे आपण काय करणार आहोत  ते  
ʉणजे िव̾थापन दरʄानचे संबंध शोधू.  घेतलेला वेळ  आिण Ůारंिभक वेग  अंितम वेग आिण  Ůवेग याचा अथŊ x t  v 0  a v  
असा की आपण गृहीत धरत आहोत की तेथे एक कण आहे  Ǜा वेळी शूɊाǉा बरोबरीचा वेग शूɊ असतो तो एकसमान Ůवेग होतt v 
असतो  याचा अथŊ आिण वेळेनंतर  मȯांतर ȑाचा वेग आहे आिण या मȯांतरामȯे होणारे िव̾थापन  आहे आिण या संपूणŊ t v x 
मȯांतरातील Ůवेग ǉा बरोबरीचा आहे आिण तो İ̾थर आहे  की आहे  तो दशŊिवतो की लोक सवाŊत जाˑ चुका करतात जेʬा a t 
Ůवेग वेळेनुसार बदलत असतो.  जर तुʉी आता िमळवलेली सूũे वापरत असाल तर ते कायŊ करणार नाहीत ते फƅ Ůवेग İ̾थर असतात 
तेʬाच कायŊ करतात.   
ȑामुळे सतत Ůवेगासाठी आपʞाला Ůवेग होईल कारण हे बदलत नाही   
ȑामुळे ते उणे ने भािगले वेळेǉा अंतराने समान असेल  v v 0 
ȑामुळे Ůवेग  हे उणे शूɊ भािगले असे िलिहले जाऊ शकते आिण हे आपʞाला बरोबर शूɊ ɘस वर देते ʉणून आपणv v t v v 
 हे पिहले सूũ ʉणून िवचार कŝ शकतो  तो वेग नंतरǉा वेळी आरंिभक ʉणून िदले जाईल आरंिभक  वेग अिधक एकसमान Ůवेग 
वेळेǉा अंतराने गुणाकार केला जातो ʉणून जर आपण आता  हे वŢ अंतगŊत वŢ ʉणून पािहले तर वेग बरोबर 0 आहे vt t v  0 
आिण  नंतरǉा वेळी हा वेग ǉा बरोबर असतो   t t 
ȑामुळे येथे आहे वेळेǉा आहे वेग आहे तर आता या मȯांतरातील िव̾थापन काय आहे हे िव̾थापन   आपʞाला v 0 t t  v 
मािहत आहे  ट  ȑाचे Ɨेũफळ  वŢ अंतगŊत आहे ʉणून जर आपण या Ɨेũाची गणना केली तर आपʞा लƗात येते की हे vt v  0 t
आहे  
ȑामुळे या आयताचे Ɨेũफळ शूɊ हे शूɊ  आहे  v t vv 
ȑामुळे ही उंची उणे शूɊ आहे. िũकोणाचे Ɨेũफळ हे अधाŊ गुणा  उणे शूɊ गुिणले इतके असेल  v v v v t 
ȑामुळे एकूण Ɨेũफळ  हे शूɊ अिधक अधाŊ पट  वजा शूɊ आिण उणे शूɊ आहे येथून आपण ते असे िलš v t v v t v v 
शकतो  हे  चौरसावर अधाŊ होतो आिण हे ǉा बरोबरीचे आहे  v 0 t 
ȑामुळे हे Ɨेũ जे िव̾थापन आहे   
ȑामुळे िव̾थापन चौरसावर अिधक अधाŊ ने िदले आहे ʉणून आपण ते बरोबर  शूɊ अिधक अधाŊ असे िलš शकतो  v 0 t x v t 
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चौरस  जर आपण हे सूũ िवˑृत केले ʉणजे आपण येथे Ůवेगाǉा संदभाŊत गोʼी ʩƅ करत नाही  तर आपʞाला जे िमळेल ते हे x v 
अिधक ǉा 2  वेळा आहे आता जर आपʞाला आिण ǉा संदभाŊत वेग जाणून ƽायचा असेल तर  ʉणजे आपʞाला v 0 t a x 
वेळ काढून  टाकायचा आहे मग आपण काय कŝ शकतो तो वेळ ʉणजे उणे ने भागाकार केला आहे ʉणून आपण िलš v v 0 
शकतो  बरोबर  अिधक शूɊाने दोन गुिणले जे समान आहे वजा शूɊाने आिण जेʬा आपण हे करतो तेʬा  x v v t v v a 
आपʞाला समान चौरस वजा शूɊ िमळतो चौरस भागाकार दोन आिण यामुळे आपʞाला  चा वगŊ िमळतो.  शूɊ x v v a v v 
चौरस अिधक 2 ǉा बरोबरीने ʉणून  आपण ही सूũे मूलभूत सूũे ʉणून घेऊ शकतो ʉणून जर मी पूणŊतेसाठी ȑांची पुɎा यादी  ax 
केली तर आपʞाकडे जे पिहले सूũ आहे ते अिधक 80 ǉा समान होते आिण नंतर आपʞाकडे होते  ˍेअरवर v 0 x v 0 t 
अिधक अधाŊ बरोबर आहे आिण नंतर आमǉाकडे ˍेअर आहे ˍेअर अिधक 2 ǉा बरोबरी  आता पुɎा एकदा आपण v v 0 ax 
हे लƗात ठेवले पािहजे की ही पिवũ सूũे नाहीत ते फƅ  तेʬाच वैध आहेत जेʬा मȯे İ̾थरांक असेल  वरील सूũ आʉाला समजले a 
की हे िव̾थापन आहे  आता आपʞाकडे असे Ůकरण असू शकते जेथे शूɊ शूɊ नाही ʉणून वरील सूũातील या सूũांमȯे  x x x 
शूɊ हे शूɊाǉा बरोबरीचे आहे असे गृहीत धरले आहे  जर शूɊ शूɊाǉा बरोबरीचे नसेल तर असेल  उणे ने बदलले x x x x 0 
कारण तुʉी संदभŊ िनवडʞास िव̾थापन हेच असेल  की  िड̾ɘे Ůारंिभक िव̾थापन 0 नाही तर येथे आहे उणे शूɊsu ch  x x x 
ने बदलले जाईल  ʉणून आता जेʬा सम˟ा लागू  कराल तेʬा तुʉाला हे पहावे लागेल की कोणती माũा िदली आहे आिण कोणते िदलेले 
नाही उदाहरणाथŊ या सूũामȯे  उणे  िकंवा िव̾थापन गहाळ आहे ʉणून जर तुʉाला आिण िदले असेल आिण तुʉाला  x x 0 v a t
शोधायचा असेल तर उणे कुठेही आढळत नाही Ǜा सम˟ेमȯे तुʉी थेट हे सूũ वापरता  आिण मधील समान x x 0 vv 0 a t 
संबंध िमळवǻासाठी जेʬा आपण या सूũात या सूũाकडे पाहतो  तेʬा अंितम वेग नाही आहे ते तुʉाला या सूũातील िव̾थापन v v 0 

आिण  मधील संबंध सांगते जेʬा आपण येथे पाहतो गहाळ आहे  तेथे नाही  a t t t 
ȑामुळे तेथे नसेल तर  आʉी  हे फॉʄुŊला वापरतो आिण ʉणूनच तुʉाला काय िवचारले आहे ȑावर काय िदले आहे यावर अवलंबून  t 
हे पहा आिण नंतर आणखी एक पकड आहे ǛाबȞल आपʞाला सावधिगरी बाळगावी लागेल आिण ते  लƗण आहे कारण या सवाōमȯे  
सूũे आपʞाकडे  अिधक दोन कु̴हाडी िकंवा अधŎ आहेत  ˍेअरवर ʉणून जर आपʞाकडे Ůवेग असेल तर सकाराȏक ǉा िदशेने x 
वेग वाढत असेल तर सकाराȏक आहे आिण Ǜाला आपण Ůवेग ʉणतो पण  जर  सकाराȏक ǉा िदशेने वेग कमी होत असेल a x 
तर Ůवेग ऋण आहे आिण आपण काहीवेळा ʉटʞाŮमाणे हे  मंदता ʉणून देखील संबोधले जाते ʉणून मग अशी काही सूũे आहेत िजथे 
तुमǉाकडे चौकोनात उणे अधाŊ आहे  , उदाहरणाथŊ जेʬा आपण हे सूũ उणे हे बरोबर वापरतो तेʬा सावधिगरी बाळगली x x 0 vt 
पािहजे,  परंतु जर Ůवेग असेल तर  नकाराȏक नंतर तुʉी  एक नकाराȏक िचɎासह लावा आिण ते नकाराȏक Ůवेगासाठी चौरसात a 

उणे अधाŊ होऊ शकते   ʉणून या गोʼी आता लƗात ठेवʞा पािहजेत कारण आʉी एका िविशʼ Ůकरणावर चचाŊ केली आहे  जेथे हे vt 
İ̾थर Ůवेग बरेचदा वापरले  जाते  ůी फॉल ůी फॉल ʉणजे पृțीǉा पृʿभागाजवळ  गुŜȕाकषŊणाǉा Ůभावाखाली असलेले शरीर 
जोपयōत शरीर पृțीǉा पृʿभागापासून फार दूर नाही तर  अशा वरील Ůवेग  शरीर İ̾थर असते आिण हे İ̾थरांकाने िदलेले असते Ǜाला 
आपण हे िचɎ वापरतो  आिण हे शरीरापासून असेल Ůवेगाची िदशा शरीराकडून  पृțीǉा पृʿभागाǉा िदशेने आहे  आता पृțीसाठी g 
पृțीवर आपʞाला काय सापडेल िकंवा काय आहे  आʉी िनरीƗण करतो की चे मूʞ 9.81  मीटर Ůित सेकंद चौरस आहे Ǜा g 
सम˟ांचे िनराकरण आʉी कधी कधी कŝ हे मूʞ िदले जाईल  आʉी ते एकतर 9.8 मीटर Ůित सेकंद चौरस ʉणून घेतो िकंवा 
सरलीकरणासाठी कधीकधी ते तुʉाला िदले  तर तुʉी ते घेऊ शकता  10 मीटर Ůित सेकंद चौरस ʉणून हे िनिदŊʼ केले पािहजे की जी ची
कोणती िकंमत  वापरायची परंतु आपण िचɎाबȞल जे बोललो ते खूप महȕाचे आहे असे आपण ʉणूया की  आपण वर फेकलेʞा 
चŐडूबȞल बोलतो आिण ʉणून आपण तो काही वेगाने फेकतो  चŐडू वर  जातो आिण शेवटी काय होईल कारण जर हे असे वर जात असेल 
तर  हा पृțीचा पृʿभाग आहे, चला İखडकीतून ʉणूया की आपण ही पृțी फेकत आहोत तर मग  काय कारण या चŐडूचा Ůवेग wi. 
बॉलपासून पृțीǉा िदशेने असेल ʉणजे  तो खालǉा िदशेने असेल, जर चŐडू ने वर फेकला गेला तर ȑाला   नकाराȏक Ůवेग येतोv 0 
ʉणून हा वेग खाली यायला सुŜवात होईल आिण शेवटी एक िबंदू  येईल िजथे हा वेग येईल  शूɊ होईल तेʬा काय होईल हा बॉल  आता 
सुŝ होईल कारण ȑाचा वेग शूɊ आहे तो फƅ गुŜȕाकषŊणामुळे Ůवेग अनुभवतो  मग तो खाली पडू लागेल आिण तो पृțीǉा 
पृʿभागावर आदळǻापयōत खाली पडू लागेल  ʉणून आता येथे तुʉाला अंतराचे िचɎ िनवडावे लागेल , उदाहरणाथŊ जर कोणी हे  
सकाराȏक ʉणून िनवडले तर आता आपण Ǜाला ʉणून ʉणत आहोत ते येथे बनते कारण ती गतीची िदशा  आहे, ʉणून y x y y 
जर कोणी वरǉा िदशेने सकाराȏक ʉणून िनवडले तर  या Ůकरणात कारण तुमचा हा  असा आहे मग ůी फॉलसाठी Ůवेग आता y y 
उणे असेल आिण नकाराȏक िचɎे आता  िदशा दशŊवतील जी खालǉा िदशेने आहे ʉणून येथे ऋण िचɎ पुɎा  खालची िदशा g 
दाखवते  आिण सकाराȏक िचɎ वरǉा िदशेचे Ůितिनिधȕ करते   
ȑामुळे तुʉी एखादी सम˟ा सोडवʞास तुʉाला िकंवा िव̾थापनाचे मूʞ सकाराȏक ̱ हणून िमळते याचा अथŊ  अंितम मू̵ य हे आहे y 
की शरीर हे िजथून सुŝ झाले ȑापेƗा वर̓ या ̾ थानावर आहे आिण जर असेल तर  उȅरामȯे नकाराȏक आहे याचा अथŊ ते िठकाण y 
जेथून सुŜवात झाली ȑापेƗा कमी आहे ठीक आहे आिण  आता ȑाच सम˟ेसाठी दुसरा िवȨाथŎ खाली घेऊन तीच सम˟ा िनवडू y 
शकतो आता तुʉी खालǉा िदशेने िनवडʞास Ůवेग आता ɘस असेल कारण ते गतीǉा िदशेने आहे आिण आता जर  तुʉाला y g 
िव̾थापनासाठी सकाराȏक उȅर िमळाले तर याचा अथŊ  तुʉी िजथे सुŜवात केली होती ȑापेƗा तुʉी खालǉा ̾थानावर आहात ʉणून 
आता पुढील वगाŊत आʉी येथून पुढे जाऊ आिण आʉी  काही उदाहरणे घेऊ  ůी फॉल आिण İ̾थर Ůवेगाची उदाहरणे  आिण आपण ही 
चचाŊ वर सापेƗ वेग आिण सापेƗ Ůवेग यांचा अɷास कŝन गतीǉा समीकरणांवर पूणŊ कŝ आिण Ůो सोडवू  ȑा Ůकारǉा ah ah  
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