
અમે કણની ગિતશીલતા અને ખાસ કરીને આપણે શું અհયાસ કરી રՑા છીએ તેની ચચાӪ કરવાનું ચાલુ રાખીશું  હોલ ԧાર ેકોઈ કણ 
સીધી રખેામાં આગળ વધે છે ըયાર ેઆપણે છેճલા વગӪમા ંહોઈએ છીએ  આપણે િવչથાપનની લંબાઈ અને અંતરની յયા՚યા જોઈ. હવે 
આપણે Ԇાિફકલ વણӪનથી શԁઆત કરીએ.  િવչથાપન  િવ. એક સીધી રખેામાં ચાલતા કણ માટેનો સમય 
તેથી ચાલો કહીએ કે કણ એ છે  િનિՆત િչથિતમાં છે 
તેથી જો કોઈ કણ અԟ પર રહે તો અԟ પર નો સમય છે  જો કે તે સમાન િչથિત હશે જથેી અԟની સમાંતર સીધી રખેા  x y x T 
આરામ પર કણનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે કારણ કે િવչથાપન સમય સાથ ેવધે છે  બદલાતું નથી 
તેથી કણ હવે આરામ પર છે આપણી પાસે બીજો કેસ હોઈ શકે છે  ԧાં કણ ઉըપિԱથી શԁ થાય છે અને સમય જતાં કણ  તેનું 
િવչથાપન વધે છે જનેો અથӪ થાય છે કે તે સીધી રખેા અને સાથે ચાલી રՑું છે  મճૂય સતત વધી રՑું છે અને જો તે ચાલી રՑું છે તો x 
આ વળાંક જો તે સીધી રખેા છે  રજૂ કર ેછે કે કણ સમયસર સમાન અંતર ેછે  સમાન અંતર ેજવું  xt 
તેથી અને આ ઝડપ  સમાન ગિત  જનેે શરત કહેવામા ંઆવે છે જનેો અથӪ થાય છે  કણ સતત ગિતએ મુસાફરી કર ેછે જથેી આપણે વધુ 
જિટલ ગિત કરી શકીએ  ઉદાહરણ તરીકે આપણે કારના િકչસામાં જોઈએ છીએ જ ેશԁ થઈ રહી છે 
તેથી ઝડપ વધુ જિટલ બની શકે છે  ચાલો એક કાર જોઈએ જ ેઆરામથી છે  શԁ થાય છે અને તે ખસેડવાનું શԁ કર ેછે  પછી તે  
સમાન ઝડપે ફર ેછે  પછી થોડીવાર પછી ԓેક લગાવવામા ંઆવે છે અને તે આરામમાં આવે છે  
તેથી જો આપણે સામાլય રીતે આ Ԑકારની ગિત માટે વળાંકો બનાવવા માંગતા હોય  તો આપણને જ ેમળે છે તે કાર સમય 0 xt t 
ની બરાબર છે  આરામ પછી તે તેના િવչથાપનને વધારવાનું શԁ કર ેછે અને થોડા સમય પછી તે  સતત ગિતની િչથિતમાં આવે છે 
અને તે સતત ગિત સાથ ેચાલુ રહે છે અને આ સમયે આપણે િવરામ કહીએ છીએ  જો ԓેક લાગુ કરવામાં આવશે, તો કાર હવ ેપહેલા 
કરતા ધીમી ચાલશે  અને આખર ેઆરામ કરશે પણ તેનો ઘટક વધતો રહેશે  ԧાર ેઆપણે અહી ંԓેક લઈએ છીએ ըયાર ેઆપણે x 
જોઈએ છીએ કે કાર ધીમી પડી ӽય છે પરંતુ તે  થોડા સમય પછી ԧાર ેતે આરામ પર હોય ըયાર ેતે ખસેડવાનું ચાલુ રાખે છે પછી x 
તըવ અથવા િવչથાપન  સમય સાથે બદલાતું નથી અને આ રીતે કાર માટે વળાંક શԁ થાય છે અને પછી  એકસમાન ગિત સાથે xt 
આગળ વધે છે અને પછી ԧાર ેતે આરામ કર ેછે ըયાર ેકણ માટે આના જવેું દેખાય છે  જ ેમુસાફરી છે જનેે આપણે થી અને પાછાo p 

થી સુધી અમુક સમાન ગિત સાથ ેકહીએ છીએ  અહી ંજુઓ કે આ ગિત માટે વળાંક કેવો હશે. તમે વધુ સારી રીતે સમӾ p o xt 
શકશો કે કણ શԁઆતમાં છે  તે આ િչથિતને રજૂ કરવાનું બાકી છે ઓહ તે થી સુધી ӽય છે અને હવે આપણે જ ેસમӾએ o p 
છીએ તે છે  જમે ઘટવાનું શԁ થાય છે તેનો અથӪ એ છે કે કણ હવે પાછંુ આવવાનું શԁ કરશે  ઓ՘સ પર પાછા Ԟાર ેઆવવું તે x 
ફરીથી કરવામાં આવે છે જથેી તે આગળ વધતા કણને દશાӪવે છે.  અને પછી જમે ની િકંમત ઘટવા લાગે છે આપણે વળાંકમાં જોઈએx 
છીએ તે નીચે આવવાનું શԁ થાય છે  તો આ હવે બીજો વળાંક છે જ ેઆપણી પાસે છે  એક મહըવપૂણӪ તըવ જોવા માગંો છો x t 

અહી ં આ વણӪન સમય પર છે  કેટલી ઝડપી િչથિત  ફેરફારો  અને આપણે તેને આહ શկદ સાથે ગિત કહીએ છીએ  અને bec ome 
જો આપણે ગિતના િદશાԵક પાસાને શામેલ કરીએ  પરંતુ આપણે જનેે વેગ કહીએ છીએ તે મેળવીએ છીએ અને આપણે જોઈશું  
આપણી પાસે પહેલા ઝડપ અને વેગની ચોԜસ յયા՚યા છે  ચાલો સરરેાશ વેગ અને સરરેાશ વેગ તરીકે ઓળખાતા શկદને 
յયા՚યાિયત કરીએ.  Հારા શેર કરલે  આનો અથӪ એ છે કે જો  સમયાંતર ેિવչથાપન  જોકે ડેճટા ટી ડેճટા ની બરાબર છે  સરરેાશ x 
વેગ િવչથાપન ફેરફાર હશે  િવભાિજત સમય અંતરાલ ડેճટા ની બરાબર છે t 
તેથી ડેճટા પર ડેճટા ટી માટે સરરેાશ વેગ એ સરરેાશ વેગ સમાન છે આપણે ઓવર બાર સાથે િચՏનો ઉપયોગ કરીએ છીએ x v 
અને તે  િવչથાપનમાં ફેરફારની સમકԟ  તમે તેને ઓછા તરીકે લખી શકો છો તમે સમયના ફેરફારને ઓછા x 2 x 1 t 2 t 1 
તરીકે લખી શકો છો.  તો હવે સરરેાશ વેગની յયા՚યા એ છે કે જો આપણે સરરેાશ વેગના એકમોને સરરેાશ વેગના એકમો કહીએ.  
જોઈએ .
 આ તે છે  લંબાઈનો એકમ હશે જનેે સમયના એકમ વડે ભાગવામા ંઆવે છે જનેો અથӪ છે કે આપણે ઉપર એકમો લખી શકીએ l 
છીએ  જમેાં એકમો મીટર Ԑિત સેકլડ હશે  આપણી પાસે જ ેઅլય સામાլય એકમ છે તે બીજંુ એકમ છે કે ԧાર ેઆપણે વાત s i 
કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે કલાકોમાં ઝડપ અને ઝડપ િવશે વાત કરીએ છીએ.  િકલોમીટર, ખાસ કરીને ԧાર ેઆપણે વાહનો અથવા 
ઉԭયન િવશે વાત કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે તેને િકલોમીટર Ԑિત કલાકમાં સૂિચબԺ કરવું પડશે  શું તમે બધા સમӾ શકો છો કે ԧારે
તમે કોઈ સમչયા હલ કરો છો  અને જો ડેટા જુદા જુદા એકમોમા ંઆપવામાં આյયો હોય તો આપણે એકમોને એકԁપ કરવા જોઈએ 
અને પછી  સમչયા હલ કરો તમે મીટરમા ંિકલોમીટર ઉમેરી શકતા નથી તમે િકલોમીટરમાં િકલોમીટર અથવા મીટરમા ંમીટર ઉમેરી 
શકો છો  હવે ચાલો સરરેાશ વેગના Ԇાિફકલ અથӪ પર નӾકથી નજર કરીએ  સરરેાશ વેગના કેટલાક પાસાઓને જોતાં, આપણે 
સૌԐથમ સમӾએ છીએ કે તે એ છે  વ՘ેટર જթથો  વ՘ેટરના જթથાનો અથӪ એ છે કે તેની પાસ ેવેગ છે, તેની િદશા છે અને પિરમાણ પણ
છે  પરંતુ ԧાર ેઆપણે ગિતને સીધી રખેા સાથે જોઈએ છીએ  પછી િદશા િનદӲ િશત થાય છે  Ԟાં તો િવչથાપનની િનશાની અને િદશા 
સમӽવવા માટે આપણને અլય કંઈપણની જԁર નથી  
તેથી તે િચՏ Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે અને જો તે હોય તો તે હકારાԵક અથવા નકારાԵક હોઈ શકે છે  સકારાԵક હોવાનો અથӪ એ 
છે કે આપણે જનેી સાથે આગળ વધીએ છીએ તેને આપણે ધન ધરી કહીએ છીએ જો તે હોય તો  નકારાԵક છે પરંતુ આપણે ઋણ x 

અԟ સાથે આગળ વધીએ છીએ x 
તેથી તે આપણને િદશા આપે છે  હવે ચાલો જોઈએ કે શું આપણી પાસે Ԇાિફકલ અથӪમા ં વળાંક છે અને  આ વળાંક નીચે xt xt 
Ԑમાણે આપેલ છે હવે આપણે કહીએ છીએ કે તે અંતરાલ છે. સમય અંતરાલ ટી વન  અને િબંદુ પરનો કણ અને િબંદુ પરનો કણ p q 
ચાલો હવે પર િવչથાપન છે અને પર િવչથાપન છે.  q x 2 p x 1 
તેથી જો આપણે થી ના આ અંતરાલમાં સરરેાશ વેગ જોઈએ.  t 1 t 2 
તેથી ડેճટા બરાબર ઓછા એ આ અંતરાલની સમાન સરરેાશ વેગ છે  આ આલેખમાં ઓછાને વડે t t2 t1 t2 t1 x2 
િવભાԧ ઓછા બરાબર છે જો આપણે જોઈએ કે તે બે છે તો બે  માઈનસ એક ભાગ બે િમિનટ હવે તે કંઈ નહી ંx1 x x x t 
પણ જો આપણે સીધી રખેા કરીએ  પછી લાઇનની આ લાઇનનો ઢાળ  અԟ સાથે અંતર  ડેճટા અને અԟ સાથેના pq pq y x x 
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અંતર જ ેડેճટા છે તે બરાબર હશે  t 
તેથી ઢાળ. રખેાનો વળાંકના આકારને իયાનમાં લીધા િવના આપણને સરરેાશ વેગ આપે છે  સરરેાશ વેગ સીધી રખેાના pq xt 
ઢોળાવ Հારા આપવામાં આવશે  હવ ેસરરેાશ વેગ ગણો હકારાԵક હોઈ શકે છે તે નકારાԵક અથવા શլૂય હોઈ શકે છે જો v 
આપણી પાસે હોય  એકસમાન ગિત માટે વળાંક એવા િકչસામાં ԧાં વી  બાર સકારાԵક છે અને આપણે આને વળાંકના Xt 
ઢોળાવ Հારા જોઈ શકીએ છીએ જો આહ કોણ છે  વળાંક અԟ સાથે રચાય છે. જો આ કોણ તીՔણ હોય તો ઢોળાવ ધન છે xt x 
અને અહી ં જો વળાંક આના જવેો દેખાય તો વખત સકારાԵક છે. અહી ંસરરેાશ વેગ વખત નકારાԵક છે  અને ફરીથી xt v v 
આપણે તેને વળાંકના વળાંકની ઢાળ પર જોઈ શકીએ છીએ  ઢોળાવ આ રખેા બનાવે છે અને અહી ં અԟ સાથે ԧાર ેઆપણે આ x 
દોરીશું ըયાર ેઆપણે આ સમӾશું  સીધી રખેા એ કોણ થીટા છે જ ેતેને ધન અԟ સાથે બનાવે છે અહી ંતે રફ છે  90 િડԆીથી વધુ T 
તેથી તે નકારાԵક ઢોળાવનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે અને 
તેથી અહી ંસરરેાશ વેગ હશે  ઋણ છે અને જો કોઈ કણ આરામ પર હોય તો તે તેનું િવչથાપન બદલતું નથી 
તેથી તે છે  વળાંક શૂլય સરરેાશ વેગનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે કારણ કે કણ િબલકુલ આગળ વધી રՑું નથી  હવે આપણે આ વેગ xt v 
વખત કՑું છે ԧાર ેઆપણે તેમાં સરરેાશ વેગ յયા՚યાિયત કરીએ છીએ  િડչխલેસમլેટ સામેલ છે જનેો અથӪ છે કે આપણે નેટ વճેયુ x 
જોઈએ છીએ  બે ઓછા એક ԧાં આપણે સરરેાશ ઝડપના ՚યાલ િવશે વાત કરીએ છીએ  તે હંુ શું કԀં છંુ  સમય અંતરાલ Հારાx x 
મુસાફરીની કુલ લંબાઈને િવભાિજત કર ેછે  
તેથી ԧાર ેઆપણે સરરેાશ ઝડપની ગણતરી કરીએ છીએ ըયાર ેતે કહે છે કે આપણે પાથની કુલ લંબાઈની ગણતરી કરીએ છીએ  
િવչથાપન નથી અને તે જ આપણને સરરેાશ ગિત આપે છે. હવે આપણે એક વાત સમӾ શકીએ છીએ  તે સરરેાશ ઝડપે સરરેાશ 
વેગના સમાન એકમ એકમો હોય છે જનેો અથӪ થાય છે ગિતના એકમો  ફરીથી સમય સાથે લંબાઈ હશે અને એકમમાં તે મીટર si 
Ԑિત સેકլડ હશે  જો કે, પાથની લંબાઈને કારણે પિરમાણો સમાન ન હોઈ શકે  હંમેશા િવչથાપન કરતા વધાર ેઅથવા સમાન  અને 
તેથી અમે તે કરીએ છીએ  સરરેાશ ઝડપ હંમેશા તેના કરતા વધાર ેહશે  સરરેાશ વેગ સમાન  અને તે થવાનું કારણ એ છે કે જો તમે એક
રչતે પાછા ӽઓ છો  િવչથાપન ઘટશે ԧાં અંતર ઘટશે નહી ંઅને પાથની લંબાઈ ઘટશે નહી ં 
તેથી સરરેાશ ઝડપ હવે આના જવેી ӽય છે ԧાર ેઆપણે સરરેાશ ઝડપ િવશે વાત કરીએ છીએ  િબંદુ સાથે આપણી ગિતનું વણӪન 
કરવા િવશે વાત કરતી વખતે આપણા માટે સૌથી વધુ ઉપયોગી િવચાર  ըવિરત વેગ અને  ըવિરત ગિતનો ՚યાલ  અને નામ સૂચવ ેછે 
તેમ ըવિરત વેગ Հારા અમારો અથӪ શું છે  આપેલ ԟણનો વેગ છે જો આપણે ડેճટા ને չથાનાંતિરત કરીએ તો આપણે તેને કેવી રીતે x 
յયા՚યાિયત કરીશું  ડેճટાને ટી વડે િવભાિજત કરીને, આ રીતે જો આપણી પાસે સમય અંતરાલ હોય તો હવે આપણને સરરેાશ વેગ 
મળે છે  આપણે કેટલું કરીએ છીએ આપણે જ ેફેરફારનું અવલોકન કરીએ છીએ તે આપણે તેને નાનું બનાવીએ છીએ અને Ԟાર ેch 
કરીએ છીએ  ચાલો તેને નાનું બનાવીએ. છેճલે આપણે કહીએ છીએ કે આ ડેճટા ટી Ԟાર ેછે.  0 ની નӾક આવે છે. 
તેથી અમે કહીએ છીએ કે તે બાઉլડӬ ી ડેճટા પર જઈ રՑું છે પછી આ રકમ જ ે આપણે શોધીએ છીએ કે આપણે તેને કહીએ T0 v 
છીએ અથવા તેને તાըકાિલક વેગ કહેવામા ંઆવે છે  
તેથી ըવિરત વેગ એ Ԛેણીની અંદરનો સરરેાશ વેગ છે  સમય અંતરાલ તમે આ સરરેાશને իયાનમાં લઈ રՑા છો  તે નાનું અને નાનું થઈ 
રՑું છે અને આપણે જ ેકહીએ છીએ તે એ છે કે તેનો દર સમયને આધીન છે  չથાનની  બદલો  ચાલો ભૌિમિતક રીતે જોવાનો Ԑયાસ 
કરીએ. જો આપણે Ԇાફને ભૌિમિતક રીતે જોઈએ તો તે કેવો દેખાય છે  હવે ԧાર ેઆપણે આ Ԇાફ જોઈએ છીએ ըયાર ેઆપણે xt 
કહીએ છીએ કે આપણે  આપણે એક સમાન માટે ըવિરત વેગની ગણતરી કરવા માંગીએ છીએ, t 
તેથી આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે આપણે પર իયાન કેિլԍત કરીએ છીએ.  એકની બરાબર છે અને પછી આપણે થી t T1 
થોડા અંતર ેિડչխલેસમլેટ લઈએ છીએ  તે խલસ છે કે માઈનસ છે તેનાથી કોઈ ફરક પડતો નથી  આપણે શું કરવા જઈ રՑા છીએ તે એ 
છે કે આપણે આ સમય અંતરાલ મયાӪદાને શլૂય પર લઈ જઈશું જથેી ԧાર ેસમય અંતરાલ શૂլય સુધી પહોચં.ે  શું તમે સમજો છો કે તે 
ડેճટા થી ડેճટા ટી છે?  આવશે  જો ડેճટા શլૂયની નӾક હોય તો તે વળાંકના ઢોળાવમાંથી એક չપશӪક અથવા չપશӪક પર x xt t 
જશે.  તો આપણી પાસે જ ેછે તે વળાંકનો ઢોળાવ અથવા વળાંકનો չપશӪક છે  અમને ըવિરત વેગ આપે છે xt xt 
તેથી વળાંકની չપશӪક છે  અથવા ઢાલ  એક બરાબર છે  વેગ આપે છે અથવા વાչતવમા ંԧાર ેઆપણે હવે છીએ  અમે xt t t 
આગામી લે՘ચરમાં ըવિરત વેગ յયા՚યાિયત કરીશું 
તેથી અમે તાըકાિલક શկદ દૂર કરીશું  તેને સમાન એક વેગ કહેવામાં આવે છે  હવે જો અમે તમને અહી ંમેળવીએ  ըવિરત વેગ  t t 
ચાલો չતર લઈએ, પરંતુ તે છે  અમે  હંુ ըવિરત ગિત કહંુ છંુ અને આ િકչસામાં ԧાર ેઆપણે ըવિરત હોઈએ છીએ  ԧાર ેઆપણે વેગ 
અને ըવિરત ગિત િવશે વાત કરીએ છીએ, ըયાર ેવેગનું չતર ઝડપ જટેલું હશે.  જ ેએવરજે વેગ અને એવરજે չપીડ સાથ ેન પણ હોય 
પરંતુ ըવિરત વેગ  અને ըવિરત ગિતના િકչસામાં આપણે આના જવેા હોઈશું જથેી Ԇાિફકલી જો આપણંુ હોય  આ એ જોવાનું છે કે શું 
આપણી પાસે વળાંક છે અને વળાંકનો ઢોળાવ આપણને વેગ આપે છે.  ըવિરત ગિતને ըવિરત ગિત તરીકે յયા՚યાિયત xt xt 
કરવામાં આવે છે  અને અહી ંઆપણે સમӾએ છીએ કે બે પિરમાણ સમાન છે  ԧાર ેઆપણે સરરેાશ વેગ અને સરરેાશ વેગ િવશે વાત
કરીએ ըયાર ેપિરમાણો સમાન ન હોઈ શકે  કારણ કે આપણે માԋ ખૂબ જ ટંૂકા અંતરાલમા ંગિત જોઈ રՑા છીએ. ડેճટા આસપાસ ટી.  
તેથી તે માԋ એટલું જ છે કે આ બે પિરમાણો સમાન હોવા જોઈએ  ըવિરત ગિત એક ગિત માટે નકારાԵક હોઈ શકે છે ԧાં ըવિરતD 
ગિત હંમેશા હકારાԵક હોય છે  અને તે એક յયવહાԀ એિխલકેશન છે જો આપણે આહને જોઈએ ԧાર ેઆપણે իયાન આપીએ  
કારમાં չપીડોમીટરની ઝડપ પછી આપણને જ ેરીિડંગ મળે છે તે ըવિરત չપીડ રીિડંગ છે  չપીડોમીટર આપણને તે ԟણે કારની ગિત 
આપે છે કારણ કે કાર દરકે ըવિરત ઝડપે આગળ વધે છે  હવે ચાલો કારના કણના ઉદાહરણ પર પુનિવӪચાર કરીએ જ ેશԁ થાય છે  શું 
થયંુ અને શું ચાલી રՑું હતંુ અને બાકીનાથી શԁ થયેલી આ કાર ઘટનામા ંઆપણે શું જોયંુ  તેણે તેની ઝડપ વધારી અને પછી તે દૂર 
ગયો. પછી અમારી વ՞ચેની સમાન ગિતની આ ગિતમાં ભંગ કરો  લાગુ કરવામાં આյયું હતું અને પછી તે બંધ થયંુ 
તેથી હવે અહી ંજો હંુ સમાન વળાંકમા ંછંુ  જો આપણે ըવિરત વેગનું મճૂય ઘડીએ તો આ સમયગાળા દરિમયાન આપણને જ ેમળે છે તે 
વાહનની ઝડપ છે.  વધતો ըવિરત વેગ એવો આકાર ધારણ કરશે કે તે આરામથી શԁ થશ ે આ સમયગાળા દરિમયાન ԧાર ેઆપણી 
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પાસે સમાન ઝડપ હોય ըયાર ેવેગ કરતાં વેગ વધતો રહેશે  
તેથી વેગ એવો હશે કે તેનો અથӪ એ છે કે તે અમુક મૂճય સાથે િչથર છે  અને પછી ԧાર ેઆ સમયગાળા વ՞ચે િવરામ લાગુ કરવામાં 
આવે છે ըયાર ેવેગ ઘટવા લાગે છે અને  છેճલે ԧાર ેબાકીના તે સમયે આવે છે ըયાર ેવેગ શૂլય થઈ ӽય છે  અને જો તે સમાન દર ેછે, તો
શું આ વેગ બદલાઈ રՑો છે? અમને લાગે છે કે તે ઘટવા લાગે છે  તે 0 પર આવે છે અને ԧાર ેકાર આરામ કર ેછે ըયાર ેչપીડ 0 પર ӽય
છે. 
તેથી  જ ેકાર શԁ કરવામા ંઆવી હતી તેનો չપીડ ટાઈમ કવӪ આના જવેો દેખાય છે.  વેગ છે પરંતુ આપણે આ ઉદાહરણમાં જોયું તેમ 
વેગ પણ સમય સાથ ેબદલાઈ શકે છે  તે હંમેશા િչથર હોવું જԁરી નથી 
તેથી અમે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ કે વેગ કેટલો ઝડપી છે  પિરવતӪનનો દર બદલાઈ રՑો છે 
તેથી અમારી પાસે ઝડપ ન હોઈ શકે. સતત રહો  અને ખરખેર જમે આપણે જોઈએ છીએ કે વેગ એ Ԟાં તો સમયનું કાયӪ છે અથવા  
અંતર એક કાયӪ તરીકે બદલાઈ શકે છે અને તે અથવા બંને પણ હોઈ શકે છે પરંતુ આપણે તે જ કરીએ છીએ  ચાલો સમય સાથે bo 
વેગના ફેરફારનો દર յયા՚યાિયત કરીએ  અને આને આપણે Ԑવેગક કહીએ છીએ  
તેથી Ԑવેગ એ સમય સાથ ેવેગ કેટલી ઝડપથી બદલાય છે તેનો ઉճલેખ કર ેછે  તો ԧાં આપણે આ માટે િચՏનો ઉપયોગ કરીએ છીએ 
અને આપણે બે જթથાઓને յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ  અંતરાલો પર  સરરેાશ Ԑવેગક յયા՚યાિયત કરી શકે છે  ડેճટા ટી બરાબર 
છે બે ઓછા અને આ સરરેાશ Ԑવેગ બરાબર છે માઈનસ માઈનસ વડે ભાગે છે અને તેને ડેճટા પર ડેճટા t1 v2 v1  t2 t1 v 
ટી તરીકે લખી શકે છે  ԧાં એ બંને વ՞ચેનો ըવિરત વેગ છે  અને એક માં ըવિરત છે  વેગ v v 
તેથી આપણે સરરેાશ Ԑવેગકને આ રીતે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ. તે વ՘ેટર પણ છે  જթથા એ વેગમાં તફાવત છે અને અમે સરરેાશ 
Ԑવેગ માટે તે Ԑતીકનો ઉપયોગ કરીએ છીએ  આપણે ફરીથી શું કરી શકીએ છીએ તે એ છે કે આપણે સરરેાશ માટે બારનો ઉપયોગ 
કરીએ છીએ 
તેથી આ એક બાર છે અને જો આપણે એકમો જોઈએ  Ԑવેગકનું એકમ વડે ભા՛યા વડે ભા՛યા એટલે કે બરાબર ચોરસ છેl t l t 
 અને એકમમાં તે ચોરસ Ԑિત સેકլડ Ԑિત મીટર હશે અથવા જો આપણે મોટા હોઈએ તો  માપની વાત કરીએ તો, ઉદાહરણ si 
તરીકે, વાહનનું માપ હવે Ԑિત ચોરસ િકમી હોઈ શકે છે  તેમના અિભյયિԝ Ԑવેગકનું એકમ શું છે? હવે આપણે ըવિરત Ԑવેગકને r 
પણ յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ.  જમે આપણે તાըકાિલક વેગ յયા՚યાિયત કરીએ છીએ અને તે ડેճટા ડેճટા ટી સમાન હશે.  v 
બાઉլડӬ ી પર ડેճટા ટી શլૂય થઈ રՑું છે અને તે ગણતરીના બરાબર છે તે બાય બરાબર હશે  te rms dv dt 
તેથી ըવિરત Ԑવેગ એ સમય સાથ ેવેગના ફેરફારનો દર છે  ડેճટા પર ӽય છે અને તે હવે વેગનું յયըુપՂ પણ છે  ભૌિમિતક T0 
સમજૂતીને જોતાં આપણે સમӾ શકીએ છીએ કે Ԑવેગક છે  વળાંક  չપશӪકનો ઝુકાવ  ફરીથી તે વ՘ેટરની માԋાને વેગ આપે છે vt 
અને તે હકારાԵક છે  Ԑવેગક વ՘ેટર હોઈ શકે છે તે હકારાԵક હોઈ શકે છે તે શլૂય હોઈ શકે છે  હવે Ԟારકે નકારાԵક Ԑવેગકને 
મંદતા અને જો તરીકે પણ ઓળખવામાં આવે છે  મંદતા શկદની જોડણી છે પરંતુ તેને નકારાԵક ગણવામાં આવે છે જનેો અથӪ Ԑવેગક
થાય છે  જો આપણે આ Ԑવેગને આપણા આલેખની ԍિՋએ જોઈએ તો તે સમય જતાં ઘટે છે  જો આપણી પાસે વળાંક હોય, જો xt 

નો વળાંક ટોચ પર હોય તો તે હકારાԵક Ԑવેગક દશાӪવે છે.  જો આપણી પાસે વળાંક હોય  જ ેતિળયે છે xt xt 
તેથી આ ભાગમાં આ િબંદુનો અથӪ છે કે તે નીચે તરફનો વળાંક છે  નકારાԵક Ԑવેગકનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે  અને જો વળાંક સીધીxt 
રખેા હોય તો વળાંક સીધી રખેા હોય તો શું થાય છે  જ ેઆપણને આપશે કે વેગ િչથર છે જનેો અથӪ છે કે જો Ԑવેગ શૂլય છે  xt 
આપણો વળાંક આના જવેો છે અથવા વળાંક જ ેસીધી રખેા વળાંકનો આકાર છે તે હવે શլૂય Ԑવેગ દશાӪવે છે જો xt xt xt 
આપણે  ડેિરવેિટյઝના સદંભӪમા ંકેճԞુલસના સંદભӪમા ં આપણે અને વ՞ચેના આ સંબંધો જોઈએ છીએ, પરંતુ આપણે DIFF.  x v 
જ ેબતાյયું છે તે છે  ըવિરત શկદનો વધુ ચચાӪમા ંઉપયોગ કરવામા ંઆવશે નહી ંકારણ કે આપણે હવે વેગનું વણӪન કરી રՑા છીએ  
કારણ કે ԧાર ેઆપણે વેગ અને Ԑવેગ િવશે વાત કરીએ છીએ, ըયાર ેએવંુ માનવામા ંઆવે છે કે તે ըવિરત વેગ છે.  અને ըવિરત Ԑવેગ 
માԋ ըયાર ેજ સરરેાશ છે ԧાર ેઆપણે સરરેાશ વેગના સરરેાશ Ԑવેગ િવશે વાત કરવા માંગીએ છીએ  હંુ શկદનો ઉપયોગ કરીશ 
નિહંતર તે ըવિરત તરીકે રાખવામાં આવશે જથેી અમારી પાસે હવ ેતે છે  પહેલા આપણી પાસે ના ફં՘શન તરીકે હતું પછી t x 
આપણી પાસે બાય આપણી પાસે છે  હવે ચાલો વેગને յયા՚યાિયત કરીએ કારણ કે તે એક પિરમાણીય ગિત છે જનેે આપણે dt dx 
આ રીતે લખી રՑા છીએ  ના પરંતુ સામાլય રીતે આપણે આને વ՘ેટર તરીકે રજૂ કરવા માટે વ՘ેટર Ԑતીકનો ઉપયોગ કરીશું.  હંુ કોસӪના
આ ભાગ માટે વ՘ેટસӪ દાખલ કરવાનો નથી પરંતુ ԧાર ેઆપણે આગળ કરીશું  િՀ-પિરમાણીય અને િԋ-પિરમાણીય ગિત પર જવા 
માટે, આપણે વ՘ેટર Ԑતીકોનો ઉપયોગ કરવાની જԁર છે, 
તેથી આપણી પાસે અહી ંશું છે  એક પિરમાણીય ગિત માટે આપણે ને અને ને લખીએ છીએ.  Ԑવેગક અને dx v dv dt 
તેથી તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે કારણ કે તે Հારા છે જમેની પાસે િવભેદક કેճԞુલસનો થોડો િવચાર છે  આ dv dx dt 
સમય જતાં નું બીજંુ յયըુપՂ પણ બને છે કારણ કે બાય બાય બાય x d dx dt dt 
તેથી  તે Հારા ચોરસ તરીકે પણ લખાયેલ છે જો તમે િવભેદક કલન ӽણો છો તો તમે તેને સમӾ શકો છો  નિહંતર, તમાર ેd2 x dt 
આ સમજવું પડશે. હવે િવભેદક ગણતરી જોવા આવો  ચાલો આની થોડી સમજૂતી જોઈએ જથેી બાય બરાબર dt dx v now dt
બાય કોઈપણ રકમ յયըુપՂ  ઢોળાવનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે dx 
તેથી ԧાર ેઆપણે ને જોઈએ ըયાર ેકહો કે જો ના કાયӪ તરીકે આપવામા ંઆવે તો બાય બરાબર છે x t dx dt  v 
તેથી તેનો અથӪ વળાંકમાં થાય છે  ઢોળાવ તમને ઝડપ આપે છે હવે આપણે તેને ઉલટાવાનો ԐયԴ કરીએ છીએ અને જ ેરીતે xt 
આપણે તેને ઉલટાવીએ છીએ  કેન એટલે કે આપણે ધારીએ છીએ કે અહી ંદરકે વչતુ સમયના કાયӪ તરીકે આપવામા ંઆવી છે જથેી 
આપણે તે કરી શકીએ  આપણે લખી શકીએ કે એ ની બરાબર છે dx v dt 
તેથી અમુક અથӪમા ંઆપણે માનીએ છીએ કે િչથર છે  અથવા અમને સમયના કાયӪ તરીકે આપવામા ંઆવે છે, અને જો આપણે તેને v 
એકીકૃત કરીએ તો આપણને શું મળે છે તે અહી ંછે  હવે એ બરાબર છે integral dx integral vdt 
તેથી જો મારી પાસે હોય  વળાંક આ વળાંક હેઠળ આ િવչતાર એક થી બે છે  આ ԟેԋ આ અિવભાԧ Հારા v vs t vt 
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દશાӪવવામાં આવે છે અને અિવભાԧ મને બે ઓછા એક આપશે  dx x x 
તેથી વળાંક નીચેનો િવչતાર િવչથાપનને દશાӪવે છે vt 
તેથી નીચેનો િવչતાર  વળાંક િવչથાપનનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે vt 
તેથી આપણે જ ેજોયંુ તે એ છે કે વળાંકનો ઢોળાવ આપણને આપે છે ԧાં વળાંકની નીચેનો િવչતાર આપણને િવչથાપન xt v vt 
આપે છે હવે આપણે  Ԑવેગક સાથે સમાન વչતુ  તો આપણે આગળ જઈ શકીએ dv is equal to dt is a 
તેથી અહી ં ԧાર ેઆપણે એકસાથે આવીશું ըયાર ેઆપણે દાખલ કરીશું tegral dv is equal to integral adt 
તેથી હવે ફરીથી  વળાંકના ઢોળાવને વેગ આપે છે અને  સમય વળાંક હેઠળ Ԑવેગક અને િવչતાર  વેગ આપે છે અથવા આ vt 
િકչસામાં તે બે િչથિત વ՞ચેના વેગમાં ફેરફાર હશે  અથવા બે સમયગાળા વ՞ચે 
તેથી જો હવે થોડી જિટલ પિરિչથિત ઊભી થાય  ના કાયӪ તરીકે Ԑવેગક  પિરિચત  જનેો અથӪ છે કે Ԑવેગક જ ેઆપણે જોયંુ છે  ડીવીx 
Հારા ડીવી આપણને િડչխલેસમլેટ ફં՘શન તરીકે આપવામાં આવે છે અને સમય ફં՘શન તરીકે નહી ં 
તેથી આ િકչસામાં આપણે શું કરી શકીએ છીએ  હવે આપણે ફԝ એટલું જ કરી શકીએ છીએ  આપણે dv equals dt 
તફાવતના સાકંળ િનયમનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ કારણ કે Ԑવેગક ના કાયӪ તરીકે આપવામા ંઆવે છે  તો આપણે શું કરીએ x 
છીએ તે Հારા તેને ની ԍિՋએ લખવા માંગીએ છીએ dv dt x 
તેથી તે  Հારા ને Հારા અને Հારા લખી શકાય છે dv dv dx dt dx dt 
તેથી તે Հારા ગુէռા બને છે  અને તફાવતના ઉըપાદન િનયમોમાંથી આપણે જ ેસમӾએ છીએ તે એ છે કે તે બીજંુ કંઈ dx v dv 
નથી  બાય એ ચોરસ નો અડધો ભાગ છે એકવાર તમે ӽણશો કે તે આ વչતુઓ િવભેદક સԋૂમા ંકર ેછે  તે ખૂબ જ સરળ હશેd v dx
પરંતુ જો તમે સમӾ શકતા નથી, તો તેને જુઓ  ચોરસ જ ે2 ગુէռા છે અને અડધા રદ કરવાથી આપણને d x dx v dv dx 2 

ગુէռા બાય મળે છે. v dv dx 
તેથી  Ԑવેગકને ના કાયӪ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે x 
તેથી આપણે Հારા અથવા Հારા લખીએ છીએ  નો અડધો ભાગ નો વગӪ છે dt dv dx vdv d v dx 
તેથી આપણે જ ેમેળવીએ છીએ તે બાય ના ચોરસનો અડધો ભાગ છે  અને આપણે બીӾ બાજુ લઈએ છીએ d dx a 
તેથી આપણને મળે છે ચોરસ નો અડધો ભાગ છે  ની બરાબર છે અને ԧાર ેઆપણે બંને બાજુઓને એકીકૃત કરીએ છીએ v d dx 
ըયાર ેઆપણે ડાબી બાજુએ આવીએ છીએ  િչથિત 1 થી િչથિત 2 એ ના અિવભાԧ સમાન ચોરસનો અડધો ભાગ હશે  v adx 
અને તે નો અડધો ભાગ હશે બે ચોરસ બાદ એક ચોરસ છે  જો ની સાપેԟ Ԑવેગક અિભՂ હોય તો હવે આપણે તેનો આશરો v v x 
લેવો પડશે  Ԑવેગકને ના કાયӪ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે અથવા આપણે Ԑવેગને ના કાયӪ તરીકે յયԝ કરવા માંગીએ છીએ  x x
કારણ કે તમે સમજો છો કે ԋણ ચલ અને એક અહી ંઅથવા અને છે  મૂળભૂત રીતે ચાર ચલ હોય છે અને જો સમયાંતર ેxt v ah x 

નું յયըુપՂ હોય તો અમારો સબંંધ છે  Ԑવેગ એ સમયની સાપેԟ વેગ અને વેગ յયըુપՂનું બીજંુ յયըુપՂ છે  અને અહી ંઆપણે x x 
અને ને સંબંિધત Ԑવેગક કેવી રીતે રજૂ કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ તે છે  અથવા ના કાયӪ તરીકે વેગ તરીકે ના કાયӪ તરીકેah x x 
આપણે Ԑવેગ કેવી રીતે શોધીએ છીએ  હવે અમે સમӾએ છીએ કે તમારામાંના કેટલાક જમેણે કેટલાક િમકેિન՘સ જોયા છે તેમની પાસે
કાયӪ નીિત િસԺાંત છે  ԧાં આપણે ગિત ઊӽӪના પિરવતӪનને ઊӽӪ Հારા કરવામાં આવતા કાયӪ અને આ સંબંધને સમાન કહીએ છીએ 
ԧાર ેઆપણે વેગના પિરવતӪન િવશે વાત કરીએ છીએ ըયાર ેહંુ અહી ંજ ેલાյયો છંુ તે ખરખેર ભૂિમકા ભજવ ેછે  કારણ કે જો તમે તેને 
અહી ંજુઓ, જો હંુ બંને બાજુઓને દળ Հારા ગુણાકાર કԀં, તો હંુ આ િવચારો રજૂ કરી રՑો નથી.  સમજો, પરંતુ તમારામાંથી કેટલાક 
ӽણતા હશે કે ગિત ઊӽӪ શું છે અને તમારા માટે શું કામ કર ેછે  ԧાર ેગિત ઊӽӪની յયા՚યાની વાત આવે છે ըયાર ેઅլય લોકો Հારા 
તેની Ԑશંસા કરી શકાય છે  પણ અહી ંજો હંુ બંને બાજુઓને વડે ગુણાકાર કԀં તો ડાબી બાજુ અડધી ચોરસ ઓછા s mv 2 v 1 
છે.  ચોરસ બને છે જ ેગિત ઊӽӪને બદલે છે અને જો હંુ જમણા હાથની િદશાને દળ વડે ગુણાકાર કԀં તો  જમેણે જોયું છે કે તે madxma
બની ગયું છે, તે լયૂટનના બીӽ િનયમમાથંી આવે છે.  լયુટનનો િનયમ આપણને કહે છે કે બાՑ દળોનો સરવાળો તમારા અને Ԟાર ે
સમાન છે  સીધી રખેા ગિત માટે એ ની સાપેԟ નું અિવભાԧ લે છે તો તે આપણને આપે છે કે આપણે બારને શું દબાણ x x f 
કરીએ છીએ  અમે િડչխલેસમլેટને յયા՚યાિયત કરીશું 
તેથી અમે કાયӪને પૂણӪ કયુӭ તેમ յયા՚યાિયત કરીશું  ગિત ઊӽӪમા ંફેરફારની સમકԟ એ મૂળભૂત રીતે એક સંબંધ છે જ ેઅમુક અથӪમા ં
અહીથંી નીચે મજુબ જોવામાં આવે છે.  તો અહી ંઆપણે અને નો સામાլય સંબંધ જોઈએ છીએ  હવે અમારી પાસે એક ખૂબ જ v x 
િવિશՋ કેસ છે  હંુ યુિનફોમӪ કેસ કહંુ છંુ. Ԑવેગ  હવે એકસમાન Ԑવેગક એટલે Ԑવેગક  સતત  સામાլય Ԑવેગક પોતે સમય સાથે બદલાઈ 
શકે છે પરંતુ હવે મેળવેલ સԋૂો  ըયા ંિવશેષ િકչસાઓ હશે ԧાર ેԐવેગક િչથર હોય અને આ િકչસામાં શા માટે  յયવહાԀ મહըવ એ 
હકીકત છે કે ԧાર ેશરીર ગુԀըવાકષӪણ બળથી Ԑભાિવત થાય છે  જો અլય કોઈ ઊӽӪ સિԃય ન હોય તો શરીર માટે Ԑવેગક છે  આ 
એક ખૂબ જ સામાլય પિરિչથિત બની ӽય છે ԧાર ેઆપણે કેટલીકવાર કારને ખસેડતી વખતે લગાવીએ છીએ. સતત Ԑવેગક સાથે 
ચાલી શકે છે  કેટલીકવાર ԧાર ેતે સતત Ԑવેગક સાથે આગળ વધતું નથી  જો તે લગભગ સતત હોય તો આપણે તેને સતત માનીએ 
છીએ અને વાહનની ગિત માટે જ ેસૂԋો મેળવીએ છીએ તે લાગુ કરીએ છીએ  
તેથી յયવહારમાં તે એક મહըવપૂણӪ પિરિչથિત બની હતી અને મુԝ પતનના િકչસામાં એક  પૃթવીની સપાટીની નӾક મԝુપણે પડતા
શરીરના Ԑવેગને સતત ગણી શકાય  અમે ગુԀըવાકષӪણને કારણે Ԑવેગક કહીએ છીએ 
તેથી અહી ંઆપણે શું કરીશું  િવչથાપન હંુ સમયસર સંબંધ શોધીશ.  લીધેલ  અને Ԑારંિભક વેગ  અંિતમ વેગ િવ  x  t  v 0  
અને  Ԑવેગક એટલે કે આપણે ધારીએ છીએ કે એક કણ છે  જનેો વેગ શૂլય ની બરાબર છે તે સમાન Ԑવેગમાંથી પસાર v ze ro 
થઈ રՑો છે  સમયના અંતરાલ પછી ની સરરેાશ અને વેગ છે અને આ અંતરાલ પર જ ેિવչથાપન થાય છે  છે અને આ સમԆ t v x 
અંતરાલમા ંԐવેગક બરાબર છે અને તે િչથર છે  આ તે િબંદુ છે ԧાં મોટાભાગના લોકો ભૂલો કર ેછે ԧાર ેԐવેગક સમય સાથ ેa 
બદલાય છે  જો તમે અըયાર ેમેળવેલા સԋૂોનો ઉપયોગ કરો છો, તો તેઓ કામ કરશે નહી.ં ԧાર ેԐવેગક સતત હોય ըયાર ેજ તેઓ કામ 
કરશે  તો આપણે સતત Ԑવેગ માટે જ ેસમӾએ છીએ તે એ છે કે Ԑવેગ હશે કારણ કે તે બદલાતો નથી  
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તેથી તે સમય અંતરાલ ને વડે ભા՛યા જટેલો હશે v v 0 
તેથી Ԑવેગક  ઓછા શૂլયને વડે ભાગી શકાય છે અને તે આપણને આપે છે બરાબર શૂլય વԱા v v t v v 
તેથી આપણે  આપણે તેને Ԑથમ સԋૂ તરીકે િવચારી શકીએ છીએ જ ેઆગામી વેગ છે. Ԑારંિભક સમયે સમય આપવામાં આવશે  વેગ 
અને સમાન Ԑવેગક સમયના અંતરાલ Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવશે, 
તેથી હવે જો આપણે આ કરીએ  ચાલો ને વળાંકની નીચે વળાંક આપો, પર વેગ 0 અને 0 ની બરાબર છે  આગલી વખતે vt t t 
આ વેગની બરાબર છે 
તેથી આ સમયે અહી ં તેનો વેગ હવે બરાબર છે  આ અંતરાલમા ંિવչથાપન શું છે આપણે ӽણીએ છીએ કે િવչથાપન એv 0 t  v 

વળાંક હેઠળનો િવչતાર હશે  vt 
તેથી જો આપણે આ િવչતારની ગણતરી કરીએ તો આપણે સમӾશું કે તે િવ  0 t 
તેથી આ લંબચોરસનું ԟેԋફળ શૂլય તે શૂլય છે v t vv 
તેથી આ ઊંચાઈ  ઓછા શૂլય આ v b v t 
તેથી આ િԋકોણનો િવչતાર અડધો છે  ઓછા એ શլૂય ગէુռા બરાબર હશે v b v t 
તેથી કુલ ԟેԋફળ  આ શլૂય વԱા અડધા વખતની બરાબર છે  માઈનસ શૂլય અને માઈનસ શૂլય અહીથંી v t v b v t v v 
આપણે તેને આ રીતે લખી શકીએ છીએ તે ચોરસમાં અડધુ છે  અને આ બરાબર છે v 0 t 
તેથી આ િવչતાર જ ેિવչથાપન છે  
તેથી ચોરસનું િવչથાપન વԱા અડધા Հારા આપવામાં આવે છે v 0 t 
તેથી આપણે તેને બરાબર છે એમ લખી શકીએ.  શૂլય ટી વԱા અડધો ચોરસ  જો આપણે આ સૂԋને િવչતૃત કરીએ છીએ જનેો x v 
અથӪ છે કે આપણે Ԑવેગની ԍિՋએ અહી ંવչતુઓને յયԝ કરતા નથી  તો આપણને જ ેમળે છે તે બરાબર વԱા બાય 2 છે x v v 0 
હવે જો આપણે અને ના સંદભӪમા ંવેગ ӽણવા માગંીએ છીએ જનેો અથӪ છે કે આપણે સમયને બાદબાકી કરવા માગંીએ છીએ  a x 
તેથી આપણે ફԝ એટલું જ કરી શકીએ છીએ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે સમય ઓછા છે અહી ં વડે ભા՛યા છે જથેી v v 0 a 
આપણે વԱા શૂլય લખી શકીએ  બે ગէુռા જ ે ઓછા શૂլય ની બરાબર છે અને ԧાર ેઆપણે આ કરીએ છીએ x v v t v v a 

બરાબર ચોરસ ઓછા એ શլૂય ચોરસને બે વડે ભાગે છે અને તે આપણને આપે છે  ચોરસ બરાબર ના શլૂય Pi x v v a v v 
ચોરસ વԱા 2 કોષો  અમે તેને મૂળભૂત સૂԋ તરીકે લઈ શકીએ છીએ 
તેથી જો હંુ તેને સપંૂણӪતાના િહતમાં ફરીથી સૂિચબԺ કԀં  આપણી પાસે Ԑથમ ફોձયુӪલા છે જ ે બરાબર છે વԱા 80 અને પછી v v 0 
આપણી પાસે છે  չՄેડӪ  એ વԱા હાફ બરાબર છે અને પછી આપણી પાસે չՄેર એ չՄેર વԱા 2 સેલ છે  હવ ેx v 0 v v 0 
ફરીથી આપણે યાદ રાખવું જોઈએ કે જો તેઓ માլય હોય તો જ આ પિવԋ સԋૂો નથી  હવે ઉપરોԝ સԋૂોમાં  આપણે સમӾએ છીએ 
કે િչથરાંક સમાન છે  એ િવչથાપન છે  થી શլૂય  જો શૂլય બરાબર ન હોય તો તેના બદલે ઓછા x ual x x  x x 0 
િવչથાપનનું કારણ બનશે 
તેથી જો તમે આવો સંદભӪ પસંદ કરો  જથેી િડչխલેનું Ԑારંિભક િડչխલેસમլેટ 0 નહી ંપરંતુ અહી ંહશે. ઓછા ને શૂլય Հારા x x x 
બદલવામાં આյયું છે  
તેથી હવે ԧાર ેસમչયા લાગુ કરવાની વાત આવે છે  તમાર ેઆપેલ રકમ અને ન આપેલ રકમ જોવાની જԁર છે, ઉદાહરણ તરીકે આ 
ફોձયુӪલામાં  ઓછા અથવા િડչխલેસમլેટ ખૂટે છે x x 0 
તેથી જો તમને અને અને તમે આપવામાં આવે તો  શોધો v a t 
તેથી ઓછા Ԟાંય બનશે નહી ંકે તમે સમչયામા ંસીધા આ સԋૂનો ઉપયોગ કરો છો  એ જ રીતે અને વ՞ચેનો x x 0 vv 0 a t 
સંબંધ મેળવવા માટે ԧાર ેઆપણે આ સૂԋમા ંઆ સԋૂ જોઈએ છીએ  પછી અંિતમ વેગ નથી. ըયા ંતે તમને આ સԋૂમા ંિવչથાપન v v

અને વ՞ચેનો સંબંધ કહે છે  ԧાર ેઆપણે જોઈએ છીએ કે ખૂટે છે ըયા ં નથી 0 a t t t 
તેથી જો ըયા ંનથી તો આપણે છીએ  હંુ આ સૂԋનો ઉપયોગ કԀં છંુ અને t 
તેથી તમને જ ેԐՇ પૂછવામાં આવે છે તેમાં શું આપવામાં આյયું છે તેના આધાર ે તે જોવું પડશે અને પછી વધુ એક કેચ છે જનેા િવશે 
આપણે સાવચેત રહેવું પડશે અને તે છે  ની િનશાની કારણ કે આપણી પાસે આ બધા સԋૂો છે  ચોરસ વԱા બે અԟો અથવા અધӪ a 
તેથી જો આપણી પાસે Ԑવેગ હોય તો જો વેગ ધન તરફ હોય  વધવા માટે  પરંતુ જો હકારાԵક છે અને જનેે આપણે Ԑવેગક x a 
કહીએ છીએ પરંતુ જો  હકારાԵક બાજુથી  વેગ ઘટે છે પરંતુ Ԑવેગ નકારાԵક છે અને જમે આપણે કેટલીકવાર કՑું છે  તેને x 
અવરોધ તરીકે પણ ઓળખવામાં આવે છે કારણ કે ըયા ંકેટલાક સԋૂો છે ԧાં તમાԀં છે  ચોરસમાં બાદબાકીના અધӪભાગ છે. આપણે 
આ સૂԋનો ઉપયોગ કરતી વખતે સાવચેત રહેવું જોઈએ. ઓછા બરાબર અમારી પાસે ચોરસમા ંઅડધો વԱા છે પણ X x 0 vt.  
જો Ԑવેગ નકારાԵક હોય તો તમે  ઋણ િચՏ અને ઋણ Ԑવેગક સાથેના խલેસમլેટ માટે તે અડધી ઓછા ચોરસ હોઈ શકે છે .vt 
આ મԹુાઓને હવે իયાનમાં રાખવાની જԁર છે કારણ કે અમે એક ચોԜસ કેસની ચચાӪ કરી છે ԧાં  સԋૂો ԧાં આ સતત Ԑવેગકનો 
વારંવાર ઉપયોગ થાય છે  કાં તો ԑી ફોલ ԑી ફોલ  કાન પાસે  ગુԀըવાકષӪણના Ԑભાવ હેઠળનું શરીર.  ԧાં સધુી શરીર પૃթવીની 
સપાટીથી ખૂબ દૂર ન હોય ըયા ંસુધી આ Ԑકારના શરીરની ગિત સતત રહે છે.  અને તે િչથરાંક Հારા આપવામાં આવે છે જનેો આપણે 
Ԑતીક તરીકે ઉપયોગ કરીએ છીએ  અને તે શરીરથી પૃթવીની સપાટી પર Ԑવેગકની ԍિՋએ હશે  શરીર તરફ  હવે પૃթવી માટે આપણે 
પૃթવી પર શું મેળવી શકીએ છીએ અથવા આપણે શું અવલોકન કરી શકીએ છીએ તે છે કે ની િકંમત 9.81 છે  આ મճૂય Ԑિત સેકլડ g 
ચોરસ મીટર સમչયા માટે આપવામા ંઆવે છે જ ેઆપણે Ԟારકે હલ કરીશું  અમે તેને તરીકે લઈએ છીએ. 9.8 મીટર Ԑિત સેકլડ ચોરસ
અથવા Ԟારકે જો સરળીકરણ માટે  તમને આપવામાં આવે છે પરંતુ તમે તેને 10 મીટર Ԑિત સેકլડના ચોરસ તરીકે પણ લઈ શકો છો. 
તે નું કયંુ મճૂય չપՋ કરવું જોઈએ.  ઉપયોગ કરવામાં આવશે પરંતુ અમે િચՏ િવશે શું કՑું છે તે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે  અમે કહીએ G 
છીએ કે અમે એક બોલ િવશે વાત કરી રՑા છીએ જ ેફӱકવામાં આવે છે અને 
તેથી અમે તેને થોડી ઝડપે અને બોલ ફӱકીએ છીએ  ઉપર ӽય છે અને અંતે શું થશ ેકારણ કે જો તે આ રીતે ઉપર ӽય છે  ચાલો કહીએ
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કે તે પૃթવીની સપાટી પરથી છે  મતલબ કે આ બોલનું Ԑવેગ બોલથી પૃթવી તરફ હશે  નીચે તરફ 
તેથી જો બોલને વેગ સાથે ઉપરની તરફ ફӱકવામાં આવે તો તે છે  નકારાԵક Ԑવેગકનો અનુભવ કરો જથેી આ વેગ નીચે જવાનું v 0 
શԁ થશ ેઅને અંતે એક િબંદુ  ԧાર ેઆ વેગ શૂլય થશે ըયાર ેઆ બોલ આવશે  હવે શԁ થશ ેકારણ કે તેનો વેગ શլૂય છે તે માԋ 
ગુԀըવાકષӪણને કારણે Ԑવેગક અનુભવે છે  
તેથી તે નીચે પડવાનું શԁ કરશે અને ԧાં સધુી તે પթૃવીની સપાટી પર ન પહોચેં ըયા ંસુધી તે નીચે પડવાનું શԁ કરશે  તો હવે અહી ં
તમાર ેઅંતરનું િચՏ પસંદ કરવાનું છે 
તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો કોઈ  તેને ધન તરીકે પસંદ કરો. હવે આપણે જનેે કહીએ છીએ તે અહી ં બને છે કારણ કે તે િદશા છે y x y 
ગિતની 
તેથી જો કોઈ յયિԝ ને ઉપરની તરફ હકારાԵક તરીકે પસંદ કર ેછે તો આ િકչસામાં કારણ કે તમાԀં જવેું છે  આ પછી ԑી ફોલ y y 
માટે Ԑવેગક હવે માઈનસ Ӿ હશે અને નકારાԵક સકેંતો હવે થશે  એક િદશા દશાӪવે છે જ ેનીચે તરફ છે 
તેથી અહી ંનકારાԵક િચՏ નીચેની િદશા દશાӪવે છે  અને સકારાԵક સકેંત ઉપરની િદશા દશાӪવે છે  
તેથી જો તમે કોઈ સમչયા હલ કરો છો તો તમને નું મૂճય અથવા િવչથાપન હકારાԵક તરીકે મળે છે જનેો અથӪ થાય છે  અંિતમ y 
મճૂય એ છે કે શરીર ԧાંથી શԁ થયંુ હતંુ તેના કરતાં ઊંચા չથાન પર છે ԧાર ે છે  જવાબમાં નેગેિટવ એટલે કે չથાન ԧાંથી શԁ y 
થયંુ હતું તેના કરતાં ઓછંુ છે અને હવ ેમાટે  સમાન સમչયા અլય િવԾાથӯ પસંદ કરી શકે છે જો તમે પસંદ કરો તો તે જ સમչયા હવ ેy
ને નીચે લઈ જશે  નીચેની તરફ  પછી Ԑવેગ હવે વԱા હશે કારણ કે તે ગિતની િદશામા ંછે અને અહી ંહવે જો  તમને િવչથાપન y g 
માટે સકારાԵક જવાબ મળે છે જનેો અથӪ છે કે તમે નીચલા չથાને છો  તમે ԧાંથી શԁઆત કરી હતી તેના કરતાં હવે પછીના વગӪમા ં
અમે અહીથંી આગળ વધીશું અને કરીશું  ԑી ફોલના કેટલાક ઉદાહરણો અને સતત Ԑવેગકના ઉદાહરણો લો  અને અમે આહ અհયાસ 
કરીને ગિતના સમીકરણો પર આ આહ ચચાӪને પણ સમાՃ કરીશું  સંબંિધત વેગ અને સંબંિધત Ԑવેગક ચાલુ કરો અને તે Ԑકારની 
સમչયાઓનું િનરાકરણ કરો  
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