
আমরা একΜট কণার গিতিবদҝা িনেয় আেলাচনা চািলেয় যাব এবং িবেশষ কের আমরা যা অধҝয়ন করিছ তা  হল যখন একΜট 
কণা একΜট সরল έরখায় চেল έশষ Љােস আমরা  ѸানচΦ ҝিত পেথর ίদঘ κҝ এবং দরূেЯর সংϡা έদেখিছলাম এখন আমরা একΜট 
ςািফকҝাল বণ κনা িদেয় ზ჈ কির  ѸানচΦ ҝিত  বনাম একΜট কণার জনҝ সময় যা একΜট সরলেরখায় চলমান 
তাই বলা যাক একΜট কণা একΜট  িনিদκѭ Ѹােন রেয়েছ 
তাই এΜট অেϠর সময় অেϠর উপর যিদ একΜট কণা িবϜােম থােক  তেব এΜট হেব একই অবѸান y x x 
তাই একΜট সরল έরখা যা Μট অেϠর সমাоরাল এΜট  িবϜােম একΜট কণােক ϕিতিনিধЯ কের কারণ সময় বাড়ার সােথ সােথ 
ѸানচΦ ҝিত  পিরবিতκত হয় না 
তাই কণাΜট এখন িবϜােম রেয়েছ আমােদর একΜট িеতীয় έϠেϏ থাকেত পাের  έযখােন কণাΜট উৎপিЫ έথেক ზ჈ হয় এবং 
সময় বাড়ার সােথ সােথ কণাΜট  তার ѸানচΦ ҝিত বাড়ােত থােক যার মােন এΜট একΜট সরল έরখা বরাবর চলেছ এবং এর  মানx 
οমাগত বাড়েত থােক এবং যিদ এΜট চলমান থােক তেব এই বοেরখা যিদ এΜট একΜট সরল έরখা  হয় ϕিতিনিধЯ কের xt 
έয কণাΜট সমেয়র সমান বҝবধােন  সমান দরূেЯ চেল যােИ  
তাই এবং এই গিতেক  অিভт গিতর  একΜট অবѸা বলা হয় যার অথ κ  কণাΜট এমন একΜট গিতেত Ϙমণ করেছ যা ቀবক 
আমােদর আরও জΜটল গিত থাকেত পাের  উদাহরণѾ჉প আমরা একΜট έদিখ একΜট গািড়র έϠেϏ যা ზ჈ হেИ 
তাই গিত আরও জΜটল হেত পাের  আসুন আমরা এমন একΜট গািড় έদিখ যা িবϜাম έথেক  ზ჈ হয় এবং এΜট চলেত ზ჈ 
কের  তারপর এΜট  একই গিতেত চেল  তারপর িকছΦ Ϡণ পের একΜট িবরিত ϕেয়াগ করা হয় এবং এΜট িবϜােম আেস  
তাই যিদ আমরা সাধারণত এই ধরেণর গিতর জনҝ বοেরখা ъট করেত চাই  তাহেল আমরা যা পাব তা হল সময় 0 xt t 
এর সমান গািড়Μট  িবϜােম থােক তারপর এΜট তার ѸানচΦ ҝিত বাড়ােত ზ჈ কের এবং িকছΦ  সময় পের এΜট  অিভт গিতর 
অবѸায় আেস এবং এΜট অিভт গিতর সােথ চলেত থােক এবং এই সমেয় আমরা বিল έয একΜট িবরিত  ϕেয়াগ করা হয় যিদ 
একΜট িবরিত ϕেয়াগ করা হয় তেব গািড়Μট আেগর অবѸার তΦ লনায় এখন ধীের ধীের চলেব  এবং অবেশেষ িবϜােম আসেব 
িকᅀ এর উপাদানΜট বাড়েত থাকেব  এটা যখন আমরা এখােন একΜট িবরিত িদন যা আমরা έদখেত পাই έয গািড়Μট x ap 
ধীর হেয় যায় িকᅀ এΜট  িকছΦ Ϡণ পের এিগেয় έযেত থােক যখন এΜট িবϜােম থােক তখন উপাদান বা ѸানচΦ ҝিত  সমেয়র x 
সােথ পিরবিত κত হয় না এবং এইভােব একΜট গািড়র জনҝ বοেরখা ზ჈ হয় এবং তারপর  অিভт গিতর সােথ অςসর xt 
হয় এবং তারপর যখন এΜট িবϜােম আেস তখন একΜট কণার জনҝ এইরকম έদখায়  যা Ϙমণ করেছ যা আমরা িকছΦ  অিভт 
গিত সহ έথেক έত বিল এবং έথেক έত িফের আিস  িকভােব এই গিতর জনҝ বοেরখা হেব এখােন έদখুন o p p o xt 
আপিন ভালভােব বুঝেত পারেবন έয কণাΜট ზ჈েত  এΜট έথেক যায় এই অবѸার ϕিতিনিধЯ কের ওহ এΜট έথেক এ o p 
যায় এবং এখন আমরা যা বুঝেত পাির তা হল  কমেত ზ჈ কের তার মােন কণাΜট এখন িফের আসেত ზ჈ করেব এবং  x 
কখন আসেব বҝাক টΦ  অЊ আবার ও হেয় έগেছ 
তাই এΜট এমন একΜট কণােক উপѸাপন কের যা সামেনর িদেক এিগেয় যােИ  এবং তারপের έযেহতΦ  এর মান কমেত ზ჈x 
কের আমরা বοেরখায় έদিখ এΜট িনেচ আসেত ზ჈ কের  
তাই এΜট এখন আেরকΜট বοেরখা যা আমরা  চাই এখােন একΜট ვ჈Яপূণ κ উপাদান έদখুন এই বণ κনায় x t bec ome 
হল সমেয়র সােথ সােথ  অবѸান কত ሾত  পিরবিত κত হয়  এবং এΜটেক আমরা গিত বেল আহ ্শя িদেয় বণ κনা কির  এবং 
যিদ আমরা গিতর িদকিনেদκশক িদকΜট অоভΦ κЅ কির  তেব আমরা যােক έবগ বেল ডািক তা পাই এবং আমরা এখন তা έদখব
 গিত এবং έবেগর সুিনিদκѭ সংϡা ϕথেম আমরা  গড় έবগ এবং গড় έবগ নামক একΜট শяেক সংϡািয়ত কির এΜট 
ѸানচΦ ҝিতর পিরবতκেনর সমান যা সমেয়র পিরবতκন  еারা ভাগ কের  এর মােন হল έয যিদ  একΜট সমেয়র বҝবধােন ѸানচΦ ҝিত  
έডѝা Μট έডѝা এর সমান হয় তেব  গড় গিতেবগ হেব ѸানচΦ ҝিতর পিরবতκনেক  ভাগ করা সমেয়র বҝবধােনর সমান যা x 
έডѝা t 
তাই έডѝা এর উপর έডѝা গড় έবেগর জনҝ গড় έবেগর সমান আমরা একΜট ওভার বার সহ একΜট িচҀ বҝবহার x t v 
কির এবং এΜট  ѸানচΦ ҝিতেত পিরবতκেনর সমান  এΜটেক িবেয়াগ িহসােব িলখেত পােরন সমেয়র পিরবতκনেক x 2 x 1 t 2
িবেয়াগ িহসােব িলখেত পােরন  t 1 
তাই এখন গড় έবেগর সংϡাΜট যিদ আমরা গড় έবেগর এককვিলেক গড় έবেগর এককვিল  έদিখ  ।
  এΜট হল এვিল  ίদেঘ κҝর একক হেব যা সমেয়র একক еারা িবভЅ হয় যার অথ κ আমরা এর উপের ইউিনট িলখেত পাির  l 
যার মেধҝ ইউিনটვিল হেব িমটার ϕিত έসেকн  অনҝানҝ সাধারণ একক যা আমােদর কােছ আেরকΜট ইউিনট রেয়েছ s i 
যা আমরা যখন কথা বিল তখন আমরা গিতর কথা বিল এবং গিতেবগ ঘФায়  িকেলািমটার, িবেশষ কের যখন আমরা 
যানবাহন বা িবমান চলাচেলর কথা বিল তখন আমরা έসვেলােক ঘФায় িকেলািমটাের তািলকাভΦ Ѕ করেত  পাির যা আপনার 
সকেলরই বুঝেত হেব έয যখন আপিন একΜট সমসҝা সমাধান কেরন  এবং যিদ িবিভт ইউিনেট έডটা έদওয়া হয় তেব 
আমােদর উিচত হেব ইউিনট ইউিনফম κ ক჈ন এবং তারপর  সমসҝাΜট সমাধান ক჈ন আপিন িমটাের িকেলািমটার έযাগ 
করেত পারেবন না আপিন িকেলািমটাের িকেলািমটার বা িমটাের িমটার έযাগ করেত পারেবন  এখন আসুন গড় έবেগর 
ςািফকাল অথ κ έদিখ ভাল কের  গড় έবেগর গড় έবেগর িকছΦ  িদক έদিখ আমরা ϕথেম বুঝেত পাির এΜট একΜট  έভЄর 
পিরমাণ  একΜট έভЄেরর পিরমাণ মােন এর έবগ রেয়েছ এর একΜট িদক এবং একΜট মাϏাও রেয়েছ  িকᅀ যখন আমরা 
একΜট সরল έরখা বরাবর গিতর িদেক তাকাই  তখন িদকΜট িনেদκিশত  হয় ѸানচΦ ҝিতর িচҀ এবং িদকΜট বҝাখҝা করার জনҝ 
আমােদর অনҝ έকানও Νজিনেসর ϕেয়াজন έনই  
তাই িচҀ еারা িনেদκশ έদওয়া হয় এবং এΜট ধনাЮক বা έনিতবাচক হেত পাের যিদ এΜট  ধনাЮক হয় তার মােন আমরা যােক 
ধনাЮক অϠ বেলিছ তার সােথ চলিছ যিদ এΜট  ঋণাЮক হয় তেব আমরা ঋণাЮক অϠ বরাবর চলিছ x x 
তাই এΜট আমােদর িদকিনেদκশনা έদয়  এখন আসুন ςািফকাল অেথ κ έদিখ আমােদর কােছ বοেরখা আেছ িকনা এবং  xt 
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এই বοেরখাΜট এভােব έদওয়া হেয়েছ এখন আমরা বিল এΜট হল বҝবধান।xt 
 সমেয়র বҝবধান এবং কণাΜট িবрেুত এবং কণাΜট িবр ু এ দুই এখন έত ѸানচΦ ҝিত এΜট এবং t one  p q  t q x 2 p 
έত ѸানচΦ ҝিত এΜট যাক।x 1 
  
তাই যিদ আমরা গড় έদিখ έথেক পয κо এই বҝবধােন έবগ গড় έবগ।t 1 t 2 
  সুতরাং έডѝা সমান িবেয়াগ এই বҝবধােন গড় έবগ সমান হেব  এই ςােফ িবেয়াগ еারা ভাগ করেল t t2 t1 t2 t1 

িবেয়াগ এর সমান হেব যিদ আমরা এটা έদখুন এটা দুই x2 x1 x 
তাই দুই  িবেয়াগ এক ভাগ দুই িমিনট এখন এটা িকছΦ ই হেব না িকᅀ যিদ আমরা একΜট সরল έরখা কির  তাহেল x x t pq 

লাইেনর এই έরখার ঢাল  অϠ বরাবর দরূেЯর  সমান হেব যা έডѝা এবং অϠ বরাবর দরূЯ যা έডѝা  pq y x x t 
তাই ঢাল ।
 লাইেনর আমােদর গড় έবগ έদয় বοেরখার আকৃিত িনিব κেশেষ  গড় έবগ সরলেরখার ঢাল еারা έদওয়া হেব  এখন pq xt 
গড় έবগ বার ধনাЮক হেত পাের এΜট ঋণাЮক হেত পাের বা শূনҝ হেত পাের যিদ আমােদর থােক  অিভт গিতর জনҝ v xt
বοেরখা এইরকম একΜট έϠেϏ έযখােন বার ধনাЮক এবং এΜট আমরা বοেরখার ঢাল еারাও έদখেত পাির যিদ v  ah 
έকাণΜট  বοেরখা অেϠর সােথ ίতির কের যিদ এই έকাণΜট তীϗ হয় তেব ঢালΜট ধনাЮক হয় এবং এখােন  বার xt x v 
ধনাЮক হয় যিদ বοেরখাΜট এরকম έদখায় এখােন গড় έবগ বার ঋণাЮক  এবং আবার আমরা এΜটেক έদখেত পাির xt v 
বοেরখার বοেরখার ঢােলর  ঢালΜট এই έরখাΜট ίতির কের এখােন এবং এখােন অেϠর সােথ আমরা যখন ίতির করব x 
তখন আমরা বুঝেত পারব এই  সরলেরখাΜট έকাণ িথটা যা এΜট ধনাЮক Μট অেϠর সােথ ίতির কের এখােন এΜট স্থূল এΜট  
90 িডিςর έবিশ 
তাই এΜট ঋণাЮক ঢালেক ϕিতিনিধЯ কের এবং 
তাই এখােন গড় έবগ হেব  ঋণাЮক এবং যিদ একΜট কণা িবϜােম থােক তেব এΜট তার পিরবতκন করেছ না ѸানচΦ ҝিত 
তাই এΜট হল বοেরখা এΜট শূনҝ গড় έবগেক ϕিতিনিধЯ কের কারণ কণাΜট έমােটও নড়েছ না  এখন আমরা যা বেলিছ xt  
তা হল এই έবগ বার যখন আমরা গড় έবগ সংϡািয়ত কির তখন এেত  ѸানচΦ ҝিত জিড়ত থােক যার মােন আমরা έনট মান v 
έদখিছ দুই িবেয়াগ এক έযখােন আমরা গড় গিতর ধারণার কথা বিল তখন আমরা  যা কির তা হল  Ϙমেণর έমাট x  x x 
পেথর ίদঘ κҝেক সমেয়র বҝবধান еারা ভাগ কের  έদিখ 
তাই যখন আমরা গড় গিত গণনা কির তখন এΜট বেল έয আমরা έমাট ίদঘ κҝ গণনা কির পথΜট  ѸানচΦ ҝিত নয় এবং এΜটই 
আমােদর গড় গিত έদয় এখন আমরা একΜট Νজিনস বুঝেত পারব  έয গড় গিতেত গড় έবেগর সমান একক ইউিনট রেয়েছ 
যার অথ κ গিতর ইউিনটვিল  আবার έসখােন থাকেব সমেয়র সােথ ίদঘ κҝ হেব এবং ইউিনেট এΜট ϕিত έসেকেн িমটার si 
হেব  তেব মাϏা সমান নাও হেত পাের কারণ পেথর ίদঘ κҝ  সব κদা ѸানচΦ ҝিতর έচেয় έবিশ বা সমান  এবং 
তাই আমরা έয  গড় গিত পাব তা সব κদা বা এর έচেয় έবিশ হেব  গড় গিতেবেগর সমান  এবং এΜট হওয়ার কারণ হল কারণ 
আপিন যিদ একΜট পেথ িফের যান তেব  ѸানচΦ ҝিত ϟাস পােব έযখােন দরূЯ কমেব না পেথর ίদঘ κҝ কমেব না  
তাই গড় গিত এখন এভােব চেল যখন আমরা গড় গিতর কথা বিল  একΜট িবр ুবরাবর আমােদর গিতর বণ κনার কথা বলার 
সময় έয ধারণাΜট আমােদর έবিশ উপেযাগী তা হল  তাত্Ϡিণক έবগ এবং  তাত্Ϡিণক গিতর ধারণা  এবং নাম অনুসাের 
তাত্Ϡিণক έবগ বলেত আমরা কী বুΝঝ তা  হল একΜট িনিদκѭ মুহেূত κর έবগ আমরা কীভােব এΜটেক সংϡািয়ত করব যিদ 
আমরা ѸানচΦ ҝিত έডѝা έক ব-еীপ Μট еারা ভাগ কের িনই তাহেল এইভােব আমরা এখন গড় έবগ পাব যিদ আমরা x  
আমােদর সমেয়র বҝবধান  কেতর উপর কির আমরা পিরবতκনΜট পয κেবϠণ করিছ আমরা এΜটেক έছাট έথেক έছাট কিরch 
এবং যখন আমরা  এΜটেক έছাট έথেক έছাট কির অবেশেষ আমরা বিল কখন এΜট যখন এই έডѝা Μট  0 এর কাছাকািছ 
আেস।
 
তাই আমরা বিল এΜট সীমা বеীপ Μট 0 এ যােИ তারপর এই পিরমাণ যা  আমরা পাই এΜটেক আমরা িহসােব বলব বা v 
এΜটেক তাত্Ϡিণক έবগ বলা হয়  
তাই তাত্Ϡিণক έবগ হল সীমার মেধҝ গড় έবগ  έয সমেয়র বҝবধােন আপিন এই গড় িবেবচনা করেছন  তা έছাট έথেক έছাট 
হেয় আসেছ এবং আমরা যা বিল তা হল এর হার সমেয়র সােথ সােপেϠ  অবѸােনর  পিরবতκন  জҝািমিতকভােব έদখার έচѭা 
করা যাক যিদ আমরা ςাফΜটেক জҝািমিতকভােব έদিখ তাহেল এΜট έকমন έদখায়  যখন আমরা έদিখ এΜট ςাফ এখন xt 
আমরা বিল έয আমরা  তাৎϠিণক έবগ গণনা করেত চাই সমান Μট ওয়ান এর জনҝ তাহেল আমরা যা έদখব তা হল আমরাt 

এ έফাকাস কির Μট  ওয়ােনর সমান এবং তারপের আমরা Μট 1 έথেক একΜট িѽ έছাট দরূেЯ ѸানচΦ ҝিত িনই আমরা  হয় ъাসt 
িদক বা িবেয়ােগর িদেক έযেত পাির না বҝাপার িকᅀ অবেশেষ  আমরা যা করব তা হল আমরা সমেয়র এই বҝবধােনর সীমাΜট 
শূেনҝর কােছ িনেয় যাব 
তাই যখন সমেয়র বҝবধানΜট শূেনҝর কােছ έপৗηেছ তখন  আপিন কী বুঝেত পারেবন έয এΜট έডѝা еারা έডѝা Μট এর x 
কােছ  আসেব  এΜট Ѻশ κেকর কােছ যােব বা বοেরখার ঢােলর Ѻশ κক এ যিদ ব-еীপ Μট শূেনҝর কাছাকািছ  xt t one 
আেস 
তাই আমােদর কােছ যা আেছ তা হল বοেরখার ঢাল বা বοেরখার Ѻশ κক  আমােদর তাৎϠিণক έবগ έদয় xt xt 
তাই বοেরখার Ѻশ κক  বা ঢাল  এর সমান একজন  έবগ έদয় বা আসেল এখন আমরা যখন  পরবতλ বক্তৃতায় xt t t 
তাত্Ϡিণক έবগ সংϡািয়ত কেরিছ তখন আমরা তাত্Ϡিণক শяΜট সিরেয় έদব 
তাই  এΜটেক এ έবগ বলা হয় এক এর সমান  এখন আপিন এখােন পােবন আমরা যিদ  তাৎϠিণক έবেগর  মাϏা ςহণ t t 
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কির তেব এΜটেকই  আমরা  তাত্Ϡিণক গিত বিল এবং এই έϠেϏ যখন আমরা তাত্Ϡিণক  έবগ এবং তাত্Ϡিণক গিতর কথা
বিল তখন έবেগর মাϏা হেব গিতর সমান  যা নাও হেত পাের গড় έবগ এবং গড় গিতর έϠেϏ িকᅀ তাত্Ϡিণক έবগ  এবং 
তাত্Ϡিণক গিতর έϠেϏ আমােদর এইভােব হেব 
তাই ςািফকভােব যিদ আমােদর  এΜট έদখেত হয় তেব যিদ আমােদর বοেরখা থােক এবং বοেরখার ঢাল থােক xt xt 
তেব আমােদর έবগ έদেব 
তাই  তাত্Ϡিণক έবেগর মাϏােক তাৎϠিণক গিত িহসােব সংϡািয়ত করা হয়  এবং এখােন আমরা বুঝেত পারব έয দΜুট মাϏা
সমান  έযখােন আমরা যখন গড় έবগ এবং গড় গিতর কথা বিল তখন মাϏাვিল সমান নাও হেত পাের  কারণ আমরা 
έকবলমাϏ খুব έছাট বҝবধােন গিতর িদেক তাকাΝИ।
 Μট চারপােশ έডѝা Μট  
তাই এই দΜুট মাϏা একই হেত হেব এΜট Μঠক έয  এক িড গিতর জনҝ তাত্Ϡিণক έবগ ঋণাЮক হেত পাের έযখােন 
তাত্Ϡিণক গিত সব κদা ধনাЮক  এবং এর একΜট বҝবহািরক ϕেয়াগ যিদ আমরা এর িদেক তাকাই যখন আমরা লϠҝ কিরah 
 একΜট গািড়েত একΜট ΟѺেডািমটােরর গিত তারপর আমরা έয িরিডং পাই তা হল তাত্Ϡিণক গিতর িরিডং যা  গািড় ϕিতΜট 
তাত্Ϡিণক গিতেত চলার সােথ সােথ ΟѺেডািমটার আমােদর έদয় έসই মুቍেতκ গািড়র গিত  এখন আমােদর একΜট গািড়র 
কণার উদাহরণΜট পুনিব κেবচনা করা যাক যা ზ჈  হেয়িছল এবং যা চলিছল এবং যা আমরা এই গািড়র এই ঘটনাΜট έদেখিছ 
έযΜট িবϜাম έথেক ზ჈ হেয়িছল  এΜট তার গিত বািড়েয়িছল তারপর এΜট চেল έগল ।
 আমােদর মেধҝ অিভт গিতর এই গিতর মেধҝ তারপর έϗক  ϕেয়াগ করা হেয়িছল এবং তারপের এΜট έথেম িগেয়িছল 
তাই এখন এখােন যিদ আিম একই বοেরখায় যিদ আিম  তাত্Ϡিণক έবেগর মান ъট কির তাহেল আমরা যা পাব তা হল এই 
সময়কােল যখন গািড়র গিত  বাড়েছ তাৎϠিণক έবগ এমন আকার ধারণ করেব έয এΜট িবϜাম έথেক ზ჈ হেব  έবগ বাড়েত
থাকেব তারপর এই সময়কােল যখন আমােদর সমান গিত থােক তখন έবগ  িѸর থােক 
তাই έবগ এমন হেত চেলেছ যার মােন এΜট িকছΦ  মােনর সােথ ቀবক  এবং তারপর যখন এই সমেয়র মেধҝ িবরিত ϕেয়াগ করা
হয় তখন έবগ কমেত ზ჈ কের এবং  অবেশেষ যখন έসই সমেয় িবϜাম আেস তখন έবগ শূেনҝ চেল যায়  এবং যিদ এΜট 
অিভт হাের হয় তেব এই έবগ পিরবতκন হেИ িক? আমরা পাই έয এΜট কমেত ზ჈ কের  এΜট 0 এ আেস এবং তারপের 
গািড়Μট িবϜােম থাকেল έবগ 0 এ চেল যায়।
 সুতরাং  έয গািড়েত চলেত ზ჈ করা হেয়িছল তার জনҝ έবগ টাইম বοেরখাΜট এইরকম έদখায় এখন আমরা কী করব িক 
আমােদর  έবগ আেছ িকᅀ আমরা έযমন এই উদাহরেণ έদেখিছ সমেয়র সােথ সােথ έবগও পিরবিতκত হেত পাের  এΜট 
সবসময় িѸর থাকার ϕেয়াজন হয় না 
তাই আমরা সংϡািয়ত কির έয έবগ কীভােব έবেগর  পিরবতκেনর হার পিরবতκন করেছ 
তাই আমরা έবগ নাও থাকেত পাের।
 ቀবক থাকুন  এবং ϕকৃতপেϠ έযমন আমরা έদিখ έবগ হয় সমেয়র ফাংশন িহসােব বা  দরূেЯর ফাংশন িহসােব পিরবিতκত 
হেত পাের এবং এমনিক বা উভয়ই হেত পাের তেব আমরা যা কির তা হল  সমেয়র সােথ έবেগর পিরবতκেনর হারেক bo 
সংϡািয়ত কির  এবং এΜটেক আমরা বিল Яরণ  
তাই Яরণ έবাঝায় έয έবগ কত ሾত সমেয়র সােথ সােথ Яরেণ পিরবিত κত হেИ  
তাই έযখােন আমরা এর জনҝ িচҀ বҝবহার কির এবং আমরা দΜুট পিরমাণ সংϡািয়ত করেত পাির আমরা  একΜট সমেয়র a 
বҝবধােন  গড় Яরণ সংϡািয়ত করেত পাির  έডѝা যা দুই িবেয়াগ এর সমান এবং এই গড় Яরণ িবেয়াগ t t t1 v2 v1 
এর সমান হেব  িবেয়াগ еারা ভাগ কের এবং এΜটেক έডѝা এর উপর έডѝা Μট িহসােব িলখেত পাের  έযখােন t2 t1 v v 
দুইΜট দΜুটেত তাত্Ϡিণক έবগ  এবং একΜটেত একΜট তাত্Ϡিণক  έবগ v 
তাই আমরা এভােবই গড় Яরণ সংϡািয়ত ক჈ন এΜটও একΜট έভЄর  পিরমাণ এΜট έবেগর একΜট পাথ κকҝ এবং আমরা গড় 
Яরেণর জনҝ έয ϕতীকΜট বҝবহার  করেত পাির তা আবার আমরা গড় জনҝ বার বҝবহার কির 
তাই এΜট একΜট বার এবং যিদ আমরা ইউিনটვিল έদিখ তাহেল  Яরেণর একক হল еারা ভাগ কের еারা ভাগ করা l t t 
মােন এΜট еারা বগ κেϠেϏর সমান হয়  এবং ইউিনেট এΜট হেব িমটার ϕিত έসেকн বগ κ বা আমরা যিদ বড়  l t si 
পিরমােপর কথা বিল উদাহরণѾ჉প যানবাহন পিরমাপ এΜট ϕিত বগ κ িকেলািমটার হেত পাের এখন  এვেলার অিভবҝΝЅ r 
Яরেণর একক িক এখন আমরা তাৎϠিণক Яরণেকও সংϡািয়ত করেত পাির  Μঠক έযমন আমরা তাৎϠিণক έবগ সংϡািয়ত
কির এবং এΜট έডѝা এর সমান হেব έডѝা Μট  সীমােত έডѝা Μট শূেনҝ যােИ v 
তাই এবং এΜট এর সমান কҝালকুলােসর এΜট еারা এর সমান হেব  te- rms dt dv 
তাই তাত্Ϡিণক Яরণ হল সমেয়র সােথ έবেগর পিরবতκেনর হার  ব-еীপ Μট 0-έত যায় এবং এΜটও έবেগর έডিরেভΜটভ এখন  
জҝািমিতক বҝাখҝা িদেল আমরা বুঝেত পারব έয Яরণ হল  বοেরখার  Ѻশ κেকর ঢাল  আবার এΜট একΜট έভЄর পিরমাণvt 
Яরণ এবং এΜট হয় ধনাЮক  Яরণ একΜট έভЄর হেত পাের এΜট ধনাЮক হেত পাের এΜট শূনҝ হেত পাের  এখন কখনও 
কখনও ঋণাЮক Яরণেকও উেѣখ করা হয় িহসােব এবং যিদ  শяΜট έলখা হয় তেব এΜটretardation retardation 
έনিতবাচক বেল ধের έনওয়া হয় যার অথ κ Яরণ  সমেয়র সােথ ϟাস পােИ যিদ আমরা আমােদর ςােফর পিরেϕিϠেত এই 
Яরণვিল έদিখ 
তাই  একΜট বοেরখা যিদ আমােদর কােছ থােক যিদ এর বοেরখা উপেরর িদেক থােক এΜট একΜট ইিতবাচক xt xt 
Яরেণর ϕিতিনিধЯ  কের যিদ আমােদর কােছ বοেরখা থােক  যা নীেচর িদেক থােক xt 
তাই এর মােন এই অংেশ এই িবрΜুট এΜট একΜট িনєগামী বοেরখা এΜট  ঋণাЮক Яরণেক ϕিতিনিধЯ কের  এবং wha t 
ঘটেব যিদ বοেরখা একΜট সরল έরখা হয় যিদ বοেরখা একΜট সরল έরখা হয়  যা আমােদর έদেব έয έবগ ቀবক xt xt 
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যার মােন হেব Яরণ শূনҝ 
তাই যিদ  আমােদর বοেরখা এইরকম বা বοেরখা থােক যা একΜট সরলেরখা বοেরখার আকৃিত শূনҝ Яরণেকxt xt xt 
έবাঝায় এখন যিদ আমরা  έডিরেভΜটেভর পিরেϕিϠেত কҝালকুলােসর পিরেϕিϠেত িডেফর পিরেϕিϠেত  এবং এর x v-
মেধҝ এই সѕকκვিলেক έদিখ তেব আমরা যা έদিখেয়িছ তা হল  έযভােব আমরা এখন έবগ বণ κনা করিছ আরও আেলাচনায় 
তাত্Ϡিণক শяΜট বҝবহার করা হেব না  কারণ যখন আমরা έবগ এবং Яরেণর কথা বিল তখন ধের έনওয়া হেব এΜট 
তাত্Ϡিণক έবগ  এবং তাত্Ϡিণক Яরণ ზধুমাϏ যখন আমরা গড় έবেগর গড় Яরেণর কথা বলেত চাই তখন আমরা গড়  
শяΜট বҝবহার করব অনҝথায় এΜট রাখা হেব তাত্Ϡিণক িহসােব 
তাই এখন আমােদর যা আেছ তা হল  ϕথেম এর একΜট ফাংশন িহসােব আমােদর িছল তারপের আমােদর еারা t x dx dt
আেছ এΜটেক আমরা  এখন έবগ িহসােব সংϡািয়ত কির কারণ এΜট একΜট মাΝϏক গিত যা আমরা িলখিছ এই মত  না িকᅀ 
সাধারণ έϠেϏ আমরা যা করব তা হল έভЄর িহসােব এইვিলেক উপѸাপন করার জনҝ আমরা একΜট έভЄর িচҀ বҝবহার 
করব  আিম έকােস κর এই অংেশর জনҝ έভЄরვিলেত ϕেবশ করেত যাΝИ না িকᅀ যখন আমরা পরবতλেত  িеমাΝϏক এবং 
ΝϏমাΝϏক গিতেত যাব আমােদর έভЄর িচҀვিল বҝবহার করেত হেব 
তাই এখােন আমােদর কােছ যা আেছ তা হল  এক মাΝϏক গিতর জনҝ আমরা িলিখ еারা এবং еারা dx dt v dv dt 
এΜটেক  Яরণ িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ এবং 
তাই έযেহতΦ  এΜট еারা যােদর িকছΦ  ধারণা আেছ িডফােরনিশয়াল কҝালকুলাস  এΜটও সমেয়র সােপেϠ এর dv dt dx x 
িеতীয় έডিরেভΜটভ হেয় যায় কারণ еারা এর еারা d dx dt dt 
তাই  এΜটেক দুই еারা বগ κ িহসােবও έলখা হয় যিদ আপিন িডফােরনিশয়াল কҝালকুলাস জােনন তেব আপিন এΜট d x dt 
বুঝেত পারেবন  অনҝথায় এΜট বুঝেত আপনার হেব িডফােরনিশয়াল কҝালকুলাস έদখেত এখন আসুন  এর িকছΦ  বҝাখҝা έদিখ 
তাই еারা সমান еারা έযেকান পিরমােণর έডিরেভΜটভ  ঢালেক ϕিতিনিধЯ কের dx dt v now dx dt 
তাই আমরা যখন έদিখ তখন বিল যিদ এর ফাংশন িহসােব έদওয়া হয় তেব еারা  এর সমান x t dx dt v 
তাই মােন বοেরখায়  ঢালΜট আপনােক έবগ έদয় এখন আমরা এΜটেক উѝােনার έচѭা কির এবং έযভােব আমরা xt 
এΜটেক উѝােত  পাির তার মােন আমরা ধের িনই έয সবিকছΦ  এখােন সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব έদওয়া হেয়েছ 
তাই আমরা যা করেত পাির তা হল  আমরা এΜট িলখেত পাির এর সমান dx v dt 
তাই িকছΦ  অেথ κ আমরা ধের িনΝИ হয় ቀবক  বা সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব আমােদর έদওয়া হেয়েছ এবং এখােন যিদ v 
আমরা এΜটেক একীভূত কির তেব আমরা যা পাব তা হল  এখন হল এর সমান integral dx integral vdt 
তাই যিদ আমার কােছ থােক  বনাম বοেরখা এই বοেরখার অধীেন এই এলাকাΜট এক έথেক দুই পয κо  এইv t vt t t 
এলাকাΜট এই অিবেИদҝ еারা ϕিতিনিধЯ করা হয় এবং অিবেИদҝ আমােক দুই িবেয়াগ এক έদেব  dx x x 
তাই বοেরখার নীেচর এলাকাΜট ѸানচΦ ҝিতেক ϕিতিনিধЯ কের vt 
তাই নীেচর এলাকা  বοেরখা এΜট ѸানচΦ ҝিতেক ϕিতিনিধЯ কের vt 
তাই আমরা যা έদেখিছ তা হল বοেরখার ঢাল আমােদর έদয় έযখােন বοেরখার নীেচর έϠϏΜট আমােদর xt v vt 
ѸানচΦ ҝিত έদয় এখন আমরা  Яরেণর সােথ একই Νজিনস  িনেয় এিগেয় έযেত পাির 
তাই আমােদর কােছ еারা এর সমান dv dt is a 
তাই এখােন  আমরা যখন একΝϏত হই তখন আমরা ϕেবশ করব এর সমান tegral dv integral adt 
তাই এখন আবার  বοেরখার ঢাল Яরণ έদয় এবং  Яরণ এবং সময় বοেরখার অধীেন έϠϏফল  έবগ έদয় বা এই vt 
έϠেϏ এΜট হেব দΜুট অবѸােনর মেধҝ έবেগর পিরবতκন  বা দΜুট সমেয়র মেধҝ 
তাই এখন একΜট সামানҝ জΜটল পিরিѸিতর উжব হয় যিদ  Яরণেক এর একΜট ফাংশন িহসােব  পিরিচত  করা হয় যার অথ κx 
আমরা έয ЯরণΜট έদেখিছ তা  еারা আমােদর কােছ ѸানচΦ ҝিতর একΜট ফাংশন িহসােব έদওয়া হয় সমেয়র ফাংশন dv dt 
িহসােব নয়  
তাই এই έϠেϏ আমরা যা করেত পাির তা হল  еারা সমান এখন আমরা যা করেত পাির তা হল আমরা  পাথ κেকҝর dv dt 
έচইন িনয়ম বҝবহার করেত পাির কারণ Яরণ এর একΜট ফাংশন িহসােব έদওয়া হয়  x 
তাই আমরা যা কির তা হল еারা এΜটেক এর পিরেϕিϠেত িলখেত চাই dt dv x 
তাই এΜটেক  еারা বার еারা এবং еারা িহসােব έলখা έযেত পাের dv dx dx dt dx dt 
তাই এΜট еারা ვণ হেয় যায়  এবং পাথ κেকҝর পেণҝর িনয়ম έথেক আমরা যা বুঝেত পাির তা হল এΜট আর িকছΦ ই dx v dv 
নয় িকᅀ  еারা বগ κেϠেϏর অেধ κক একবার আপিন জােনন িতিন িডফােরনিশয়াল সূেϏ এই Νজিনসვিল  খুব d v dx t 
সহজ হেয় যােব িকᅀ অনҝথায় আপিন যিদ বুঝেত না পােরন έয ზধু এΜট έদখুন বেগ κর যা 2 ვণ v  d x dx v dv dx 
2 এবং অেধ κক বািতল কের আমরা ვণ বাই পাই।v dv 
 dx 
তাই  Яরণ এর একΜট ফাংশন িহসােব পিরিচত বেল আমরা еারা িলিখ еারা বা  এর অেধ κক x dv dt vdv dx d dx 
еারা বগ κেϠϏ v 
তাই আমরা যা পাই তা হল বগ κেϠেϏর еারা অেধ κক  এবং আমরা ςহণ কির অনҝ িদেক v dx a 
তাই আমরা পাই বগ κেϠেϏর এর অেধ κক একΜট  এর সমান এবং যখন আমরা উভয় পϠেক একীভূত কির তখন v d dx 
আমরা έপেত পারব বাম িদেকর  অবѸান 1 έথেক অবѸান 2 έথেক বগ κেϠেϏর অেধ κক হেয় যােব এর ইিлেςেলর v adx 
সমান  এবং এΜট হেব এর অেধ κক দুই বগ κ িবেয়াগ এক বগ κ হল  এর সােপেϠ Яরেণর অিবেИদҝ এখন আমােদর এΜটv v x 
অবলїন করেত হেব যিদ  Яরণ এর একΜট ফাংশন িহসােব পিরিচত হয় বা আমরা চাই এЊ এর একΜট ফাংশন িহসােব x 
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Яরণ ϕকাশ ক჈ন  কারণ আপিন বুঝেত পােরন έয এখােন িতনΜট έভিরেয়বল এবং একΜট এখােন বা এবং মূলত xt v  
চারΜট έভিরেয়বল আেছ এবং আমােদর সѕকκ আেছ যিদ সমেয়র সােথ এর έডিরেভΜটভ হয়  έবগ এবং সমেয়র ah x x 
সােপেϠ έবেগর έডিরেভΜটেভর িеতীয় έডিরেভΜটভ হল Яরণ  এবং এখােন এΜট কের আমরা কীভােব Яরণেক উপѸাপন 
করার έচѭা করিছ এর সােথ সѕিকκত  বা িকভােব আমরা এর ফাংশন িহসােব Яরণেক এর ফাংশন িহসােব έবগx ah x x 
খুেঁজ পাই কারণ  এখন আমরা বুঝেত পাির έয আপনারা έকউ έকউ যারা িকছΦ  έমকািনЊ έদেখেছন আমােদর কােছ কােজর 
শΝЅর একΜট নীিত রেয়েছ  έযখােন আমরা গিতশΝЅর পিরবতκনেক বিল শΝЅ еারা সѕািদত কােজর সমান এবং এই 
সѕকκΜট যা  আিম এখােন িনেয় এেসিছ তা আসেল একΜট ভূিমকা পালন কের যখন আমরা গিতশΝЅর পিরবতκেনর কথা বিল 
কারণ এখােন আপিন যিদ এΜট έদেখন যিদ আিম উভয় পϠেক ভর িদেয় ვণ কির তেব আিম এই ধারণাვিল ϕবতκন কির না 
আিম  বুঝেত পাির িকᅀ আপনােদর মেধҝ έকউ έকউ হয়েতা জােনন έয গিতশΝЅ কী এবং তােদর জনҝ কী কাজ করা হয় 
তাই আপিন  এΜটর ϕশংসা করেত পােরন অনҝরা যখন গিতশΝЅর সংϡায় আিস তখন তারা ϕশংসা করেব  িকᅀ এখােন 
যিদ আিম উভয় পϠেক ვন িদেয় ვণ কির তাহেল বাম হােতর িদকΜট অেধ κক বগ κ িবেয়াগ বগ κ হেয় যায় যাs mv 2 v 1  
গিতশΝЅর পিরবতκেন পিরণত হয় এবং যিদ আিম ডান হােতর িদকΜটেক ভর িদেয় ვণ কির তেব  এΜট হেয় যায় madxma 
যারা έদেখেছন তােদর জনҝ এΜট িনউটেনর সূেϏ আেস িеতীয় সূϏ।
  িনউটেনর সূϏ আমােদর বেল έয বািহҝক শΝЅর সমΜѭর সমান এবং আপিন যখন  সরলেরখার গিতর জনҝ এর সােপেϠ x 

এর একΜট অিবেИদҝ ςহণ কেরন তখন এΜট আমােদর έদয় যা আমরা বল বার  ѸানচΦ ҝিতেক সংϡািয়ত করব f 
তাই আমরা কাজΜট সѕт িহসােব সংϡািয়ত করব কাজΜট  গিতশΝЅর পিরবতκেনর সমান হেয় যায় মূলত একΜট সѕকκ যা 
িকছΦ  অেথ κ এখান έথেক অনুসরণ করা িহসােব έদখা যায়  
তাই এখােন আমরা এবং এর সাধারণ সѕকκ έদেখিছ  এখন একΜট খুব িবেশষ έকস রেয়েছ যােক আমরা  ইউিনফেম κর v x 
έকস বিল।
 Яরণ  এখন অিভт Яরণ মােন Яরণ  ቀবক  সাধারণ Яরণ িনেজই সমেয়র সােথ পিরবিত κত হেত পাের তেব এখন ϕাч 
সূϏვিল  িবেশষ έϠেϏ হেব যখন Яরণ ቀবক থােক এবং এই έϠেϏ έকন হয়  বҝবহািরক ვ჈েЯর িবষয় হল έয যখন একΜট
έদহ মাধҝাকষ κণ শΝЅর ϕভােব পেড় তখন έসই  έদেহর জনҝ Яরণ যিদ অনҝ έকান শΝЅ Νοয়াশীল না হয় তেব এΜট  একΜট 
খুব সাধারণ পিরিѸিত হেয় দাড়ঁায় যখন আমরা কখনও কখনও গািড়Μট নড়াচড়া করার সময় ϕেয়াগ কির।
 একΜট ቀবক Яরেণর সােথ চলেত পাের  কখনও কখনও যখন এΜট ቀব Яরেণর সােথ নড়াচড়া না করেলও  এΜট ϕায় ቀবক 
হেল আমরা এΜটেক ቀবক বেল ধের িনই এবং একΜট গািড়র গিতর জনҝ আমরা έয সূϏვিল পাই তা ϕেয়াগ কির  
তাই কায κত এΜট একΜট ვ჈Яপূণ κ হেয় ওেঠ পিরিѸিত এবং অবাধ পতেনর έϠেϏ একΜট  শরীেরর অবােধ পৃিথবীর পৃেѮর 
কােছ পিতত হওয়া Яরণেক ቀবক িহসােব িবেবচনা করা έযেত পাের যােক  আমরা অিভকেষ κর কারেণ Яরণ বেল থািক 
তাই এখােন আমরা যা করব তা হল  ѸানচΦ ҝিত সমেয়র মেধҝ সѕকκ έবর করব।x  
  έনওয়া  এবং ϕারিјক έবগ  একΜট চূড়াо έবগ এবং  Яরণ যার মােন আমরা যা ধের িনΝИ তা হল একΜট t  v 0  v  
কণা আেছ  যা Μট শূেনҝর সমান একΜট έবগ আেছ এΜট অিভт Яরেণর মধҝ িদেয় যােИ যার  মােন এবং একΜট v ze ro 
সমেয়র বҝবধােনর পের এর έবগ হয় এবং এই বҝবধােন έয ѸানচΦ ҝিত ঘেটেছ তা  হল এবং এই পুেরা বҝবধােন Яরণ t v x a
এর সমান এবং এΜট ቀবক  এটাই έসই িবр ুযা সবেচেয় έবিশ έলােকরা έয ሺΜটვিল কের তা হল যখন Яরণ সমেয়র সােথ 
পিরবিত κত হয়  যিদ আপিন এখন ϕাч সূϏვিল বҝবহার কেরন তেব তারা কাজ করেব না তারা তখনই কাজ করেব যখন 
Яরণ ቀবক থােক  
তাই ቀব Яরেণর জনҝ আমরা যা বুঝেত পাির তা হল Яরণ হেব কারণ এΜট পিরবতκন হেИ না  
তাই এΜট সমান হেব সময় বҝবধান еারা িবেয়াগ ভাগ করা হয় v v 0 
তাই Яরণেক  িবেয়াগ শূনҝেক еারা ভাগ করা যায় এবং এΜট আমােদর έদয় সমান শূনҝ ъাস এ v v t v v 
তাই আমরা  এΜটেক ϕথম সূϏ িহসােব ভাবেত পাির έযΜট পরবতλেত έবগ।
 ϕারিјক সমেয় সময় έদওয়া হেব ϕারিјক  έবগ এবং অিভт Яরণেক সমেয়র বҝবধান еারা ვিণত করা হেব, 
তাই এখন যিদ আমরা এΜটেক  বοেরখার নীেচ একΜট বοেরখা িহসােব έদিখ, সমেয় έবগΜট 0 এর সমান 0 এবং  vt t 
পরবতλ সমেয় সমেয় এই έবেগর সমান হয় t 
তাই এই সমেয় এখােন এর έবগ এর সমান v 0 t  v 
তাই এখন  এই বҝবধােন ѸানচΦ ҝিত কী তা আমরা জািন έয ѸানচΦ ҝিত হেব বοেরখার অধীেন έϠϏফল  vt 
তাই যিদ আমরা এই έϠϏফল গণনা কির তাহেল আমরা বুঝেত পাির έয এΜট হল v  0 t 
তাই এই আয়তেϠেϏর έϠϏফল শূনҝ এΜট শূনҝ v t vv 
তাই এই উЗতা  িব িবেয়াগ শূনҝ এই v v t 
তাই এই έটাট এই ΝϏভΦ জΜটর έϠϏফল এΜট অেধ κক ვণ  িব িবেয়াগ শূনҝ ვণ এর সমান হেব v v t 
তাই έমাট έϠϏফল  এΜট সমান শূনҝ ъাস অধ κ ვণ  িব িবেয়াগ শূনҝ এবং িবেয়াগ শূনҝ এখান έথেক v t v v t v v 
আমরা এΜটেক এভােব িলখেত পাির এΜট বগ κেϠেϏ অেধ κক হেয় যায়  এবং এΜট এর সমান v 0 t 
তাই এই এলাকাΜট যা ѸানচΦ ҝিত  
তাই ѸানচΦ ҝিতΜট বগ κেϠেϏ έযাগ অেধ κক еারা έদওয়া হয় v 0 t 
তাই আমরা এΜট িলখেত পাির সমান  শূনҝ ъাস অেধ κক বগ κ  যিদ আমরা এই সূϏΜটেক ϕসািরত কির যার মােন x v t 
আমরা এখােন Яরেণর পিরেϕিϠেত Νজিনসვিলেক ϕকাশ কির না  তাহেল আমরা যা পাব তা হল সমান ъাস x v v 0 
еারা 2  ვণ এখন যিদ আমরা এবং এর পিরেϕিϠেত έবগ জানেত চাই যার মােন আমরা সময়েক বাদ িদেত চাই  t a x 
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তাহেল আমরা যা করেত পাির তা হল আমরা জািন সময় হল িবেয়াগ এখােন еারা িবভЅ v v 0 a 
তাই আমরা িলখেত পাির ъাস শূনҝ  দুই ვণ যা িবেয়াগ শূনҝ еারা সমান এবং যখন আমরা এΜট কির x v v t v v a 
তখন আমরা  পাই সমান বগ κ িবেয়াগ শূনҝ বগ κেক দুই еারা ভাগ কের এবং এΜট আমােদর έদয়  বগ κ সমান x v v a v v 
এর শূনҝ বগ κ ъাস 2 কুϠ 
তাই  আমরা έমৗিলক সূϏ িহসােব িনেত পাির 
তাই যিদ আিম সѕূণ κতার Ѿােথ κ έসვেলােক আবার তািলকাভΦ Ѕ কির তাহেল  আমােদর কােছ যা আেছ তা হল ϕথম সূϏ যা 
িছল এর সমান ъাস 80 এবং তারপর আমােদর কােছ িছল এর সমান বগ κেϠেϏ Μট ъাস অেধ κক এবং v v 0 x  v 0 
তারপের আমােদর কােছ আেছ বগ κ সমান বগ κ ъাস 2 কুϠ  এখন আবার আমােদর মেন রাখা উিচত έয এვিল v v 0 
পিবϏ সূϏ নয় এვিল έকবল তখনই ίবধ যিদ  উপেরর সূϏვিলেত এখন  ቀবেকর সমান হয় আমরা বুঝেত পাির έয  হল x 
ѸানচΦ ҝিত  έথেক শূনҝ  যিদ শূনҝ শূেনҝর সমান না হয় তেব এর পিরবেতκ  িবেয়াগ হেব কারণ ѸানচΦ ҝিত ual x x x x 0 
হেব 
তাই যিদ আপিন এমন একΜট έরফােরх চয়ন  কেরন যােত ϕদশ κেনর ϕাথিমক ѸানচΦ ҝিত 0 না হয় তেব এখােন থাকেব।x 

িবেয়াগ শূনҝ еারা ϕিতѸািপত হেয়েছ   x x 
তাই এখন যখন সমসҝা ϕেয়ােগর কথা আেস তখন  আপনােক έদখেত হেব έকান পিরমাণ έদওয়া হেয়েছ এবং έকানΜট 
έদওয়া হয়িন উদাহরণѾ჉প এই সূেϏ  িবেয়াগ বা ѸানচΦ ҝিত অনুপিѸত x x 0 
তাই যিদ আপনােক এবং έদওয়া হয় এবং আপনােক  খুেঁজ έবর করেত হেব v a t 
তাই িবেয়াগ έকাথাও ঘটেব না έয সমসҝাΜটেত আপিন সরাসির এই সূϏΜট বҝবহার কেরন  এবং এর x x 0 vv 0 a t 
মেধҝ সѕকκ έপেত একইভােব যখন আমরা এই সূেϏ এই সূϏΜট έদিখ  তখন চূড়াо έবগ হয় না।v 
 έসখােন এΜট আপনােক এই সূেϏ ѸানচΦ ҝিত এবং এর মেধҝ একΜট সѕকκ বেল  যখন আমরা έদিখ এখােন v 0 a t t 
অনুপিѸত έসখােন έনই t 
তাই যিদ έসখােন না থােক তেব আমরা  এই সূϏΜট বҝবহার কির এবং t 
তাই সমসҝাΜটেত যা έদওয়া হেয়েছ তার উপর িনভκর কের িক জনҝ Νজϡাসা করা হয় আপিন  এΜট έদখেত হেব এবং তারপর 
একΜট আেছ আরও ধরা যা সѕেকκ আমােদর সতকκ থাকেত হেব এবং এΜট হল  এর িচҀ কারণ এই সমѷ সূেϏ আমােদর  a 
বগ κেϠেϏ ъাস দΜুট কুঠার বা অেধ κক আেছ 
তাই যিদ আমােদর কােছ Яরণ থােক যিদ έবগ ধনাЮক এর িদেক  বাড়েত  থােক তেব হয় ধনাЮক এবং যােক আমরা x a 
Яরণ বেল থািক িকᅀ যিদ  ধনাЮক এর িদক έথেক  έবগ কমেত থােক তেব Яরণ έনিতবাচক এবং έযমন আমরা বেলিছ x 
কখনও কখনও  এেক ϕিতবсকতা িহসােবও উেѣখ করা হয় 
তাই কারণ িকছΦ  সূϏ রেয়েছ έযখােন আপনার  বগ κেϠেϏ িবেয়াগ অেধ κক আেছ যখন আমরা এই সূϏΜট বҝবহার কির তখন 
সতকκতা অবলїন করেত হেব িবেয়াগ সমান আমােদর বগ κেϠেϏ ъাস অেধ κক আেছ িকᅀ যিদ Яরণ ঋণাЮকx x 0 vt  
হয় তাহেল আপিন  একΜট ঋণাЮক িচҀ সহ একΜট বসান এবং ঋণাЮক Яরেণর জনҝ এΜট বগ κেϠেϏ িবেয়াগ অেধ κক vt 
হেত পাের  ।
 এই িবষয়ვিল এখন মেন রাখেত হেব কারণ আমরা একΜট িবেশষ έϠেϏ আেলাচনা কেরিছ έযখােন  সূϏვিল έযখােন এই 
ቀবক ЯরণΜট ϕায়শই বҝব჊ত  হয় তা হল িϖ ফল ϖী পতন মােন  কােনর কােছ  মাধҝাকষ κণ ϕভােবর অধীেন একΜট শরীর।
  যতϠণ পয κо শরীর পৃিথবী পৃѮ έথেক খুব έবিশ দেূর না থােক ততϠণ এই ধরেনর শরীেরর Яরণ ቀবক  থােক এবং এΜট 
একΜট ቀবক еারা έদওয়া হয় যা আমরা একΜট িচҀ বҝবহার কির  এবং এΜট শরীর έথেক হেব Яরেণর িদক έথেক পৃিথবীর 
পৃেѮর  িদেক শরীর  এখন পৃিথবীর জনҝ পৃিথবীেত আমরা যা έপেত পাির বা আমরা যা পয κেবϠণ করেত পাির তা হল এর g 
মান হল 9.81  িমটার ϕিত έসেকн বগ κ সমসҝার জনҝ যা আমরা কখনও কখনও সমাধান করব এই মানΜট έদওয়া হেব হয়  
আমরা এΜট িহসােব িনই।
 ϕিত έসেকн বগ κেϠেϏ 9.8 িমটার বা সরলীকরেণর জনҝ কখনও কখনও যিদ এΜট  আপনােক έদওয়া হয় তেব আপিন 
এΜটেক 10 িমটার ϕিত έসেকн বগ κ িহসােবও িনেত পােরন এΜট িনিদκѭ করা উিচত έয Νজ-এর έকান মান  বҝবহার করা হেব 
তেব আমরা িচҀ সѕেকκ যা বেলিছ তা হল এমন িকছΦ  যা খুবই ვ჈Яপূণ κ আসুন  আমরা বিল έয আমরা একΜট বেলর কথা 
বিল যা উপের িনেϠপ করা হয় এবং 
তাই আমরা এΜটেক িকছΦ  έবেগ িনেϠপ কির এবং বলΜট  উপের যায় এবং έশষ পয κо কী ঘটেব কারণ যিদ এΜট এভােব উপের 
চেল যায় তেব  এΜট পৃিথবীর পѮৃ έথেক বলা যাক জানালা আমরা έϑাই এটা হল পৃিথবী 
তাই  িক কারন এই বেলর Яরণ বল έথেক পৃিথবীর িদেক হেব তার মােন এΜট  িনєমুখী িদেক 
তাই যিদ বলΜটেক έবগ িদেয় উপেরর িদেক িনেϠপ করা হয় তাহেল এΜট  έনিতবাচক Яরণ অনুভব কের v 0 
তাই এই έবগ িনেচ নামেত ზ჈ করেব এবং অবেশেষ একΜট িবр ু আসেব έযখােন এই έবগ শূনҝ হেয় যােব তখন িক হেব এই 
বলΜট  এখন ზ჈ হেব কারণ এর έবগ শূনҝ এΜট ზধুমাϏ অিভকেষ κর কারেণ Яরণ অনুভব কের  
তাই এΜট িনেচ পড়েত ზ჈ করেব এবং এΜট পৃিথবীর পৃেѮ আঘাত না করা পয κо নীেচ পড়েত ზ჈ কের  
তাই এখন এখােন আপনােক দরূেЯর িচҀΜট έবেছ িনেত হেব 
তাই উদাহরণѾ჉প যিদ έকউ  এΜটেক ইিতবাচক িহসােব έবেছ έনয় এখন যােক আমরা িহসােব ডাকিছ তা এখােন y x y 
হেয় যায় কারণ এΜট হল the direction  of motion
so if somebody chooses y as positive upwards
so in this case because your y is like  this then acceleration for free fall 
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will now be minus g and negative signs now will  represent a direction which is 
downward
so here negative sign represents a downward direction  and a positive sign 
represents an upward direction 
so if you solve a problem you get the value of y or the displacement as positive
that means the  final value is the body is at a higher location than from where 
it started whereas if y is  negative in an answer that means the location is 
lower than from where it started okay and now for  the same problem another 
student can choose do the same problem taking y downwards now if you choose  y 
as downwards  then the acceleration will now be plus g because it is in the 
direction of motion and here now if  you get a positive answer for displacement 
that means you are at a lower position  than where you started with
so now in the next class we will continue from here and we will  take up some 
examples of free fall and examples of constant acceleration  and we will also 
wind up this ah discussion on ah the equations of motion by ah studying  
relative velocity and relative accelerati on and solve problems of those types 
you  

Pru
tor
@
IIT
K




