
مختصر میں میكانكس ہوں حاضر لیے كے دینے لیكچر خصوصی یہ پر تجربات یہاں میں اور ہیں ورما سی ایچ سے كانپور ٹی آئی آئی یہ نمستے  
ہمہ كہ ہیں جانتے آپ كہ جیسا ہیں پڑهتے میں فزكس كورس آپ جو مساوات كچه ہے سكتا ہو سے قانون كچه تعلق كا جن تجربات ساده كے تجربات

بہت ایک یہ لیے اس ہیں سامنے كے نظروں ہماری اصول وه آپٹكس الیكٹرک میكینكس كلاسیكل تمام یہ ہے بهی كچه جو اردگرد ہمارے اور ہیں۔ گیر  
ہو رونما اردگرد جو سیكهیں كو چیز ہر ذریعے كے واقعات چهوٹے چهوٹے ان اور سیكهیں كو مساوات اور قوانین كے فزكس ہم كہ ہے موقع اچها  

ہم كا جن موضوعات وه لیے كے سمجهنے كو قوانین كریں ٹیون لیے كے نصاب اپنے ہمارے كو اس كریں۔ پهیری ہیرا سا تهوڑا میں ان اور ہیں رہے
مساوا تمام ان پهر اور ہیں كرتے مطالعہ

خود انهیں آپ كہ گے ہوں ایسے تر زیاده سے میں ان گا دكهاؤں میں تجربات جو آج لیے اس كریں، انجوائے كر مل ساته كے واقعات قدرتی كو توں  
اس آپ اور ہیں ہوسكتے اندوز لطف آپ اور تر زیاده سے میں ان ہے كیا خود نے ہم كہ ہیں سكتے دے انجام یہ آپ اور گهر سكیں۔ كر ڈیزائن بهی  

قوتیں چهدم اور فریم ہوئی جڑی غیر دوسرا ہے رگڑ ایک عنوانات  ۔ گا جاؤں لینے كچه میں لہذا ہیں آسكتے باہر ساته كے تجربات نئے بهی سے 4-3
نصابی جو ہوں كرتا شروع سے تجربے عام ایک میں لہذا ہے گونج سا تهوڑا پر طور ممكنہ میں دوغلوں جبری اور گے كریں بات پر گردشوں ہم پهر

تجربے كے سكے كے تاش اسے اور ہے مشتمل پر دہائیوں سات چه پانچ شاید عرصہ طویل ایک ۔ ہے موجود میں ادب جو ہے موجود میں كتابوں  
آپ لیں كارڈ ایک آپ لیں گلاس ایک آپ ہوں رہا كر بات كی تجربے كس میں كہ گے ہوں جانتے آپ شاید سے نام اس اور ہے جاتا جانا سے نام كے  
لہذا ہے جاتا جانا سے نام كے مظاہرے كے جڑت كی آرام اسے اور ہے گرتا میں ٹمبلر كے شیشے ان سكہ اور ہلائیں كو كارڈ آپ ڈالیں سكہ ایک  

ہیں كرتے شروع آئیے لہذا ہوگی مختلف كچه سے روایتی بحث لیكن گا كروں شروع سے اس میں  
پهر ہے سكتی مل بهی كہیں میں دكانوں كی ہوس یا دكانوں كی چائے یا گهر كے آپ چیز اہم یہ كی تجربے میرے اور ہے۔ ٹمبلر گلاس ایک یہاں تو  

دوسرا تاكہ ہیں كاریں كئی پاس ہمارے كا سائز چهوٹے بهی ابهی كا سائز چهوٹے ہے كارڈ كا سائز طویل ایک پاس میرے ہیں كاریں كئی پاس میرے  
پر ٹمبلر كو كارڈ اس میں لہذا ہے مشتمل پر لگانے كارڈ پر ٹمبلر اس یہاں تجربہ لہذا ہے سكہ ایک یہاں یہ ہے سكہ یہ حصہ تیسرا اور ہے حصہ  
اور دیں جهٹک كو كارڈ آپ كہ ہے یہ نسخہ اب اوپر كے مركز كے ٹمبلر كے شیشے اس تقریباً  پر كارڈ اس اور یہاں سكہ یہ پهر اور ہوں رہا ڈال  

جائے میں ٹمبلر سكہ پهر  
ہے ٹهیک ہے باہر سكہ اور ہے خالی تک ابهی ٹمبلر تها گیا نہیں میں ٹمبلر یہ اوه ہے ہوتا كیا ہیں دیكهتے تو  

ہے ٹهیک ہے جاتا چلا میں ٹمبلر یہ ہے اچها بار اس دو كرنے دوباره مجهے اور دو كرنے سكہ وہی اور كارڈ وہی دوباره مجهے تو  
اندر دوباره چلو ہے جاتا باہر یہ كریں فلک پهر اور ركهیں یہاں كو سكے اس ہیں لیتے كو كارڈ لمبے اس ہم كارڈ یہ ہیں لیتے كارڈ لمبا ایک آئیے تو  

ہے جاتا  
ہے آتا نظر كیا كو آپ تو  

كیا ٹمبل كو كارڈ جب كہ ہے یہ تشریح مشہور كی اس جاتا نہیں میں ٹمبلر یہ كبهی ہے جاتا چلا میں ٹمبلر كبهی سكہ كہ ہے آتا نظر كیا كو آپ تو  
ہے جاتا  

سے وجہ كی جڑت كی اس سكہ لیكن ہے جاتا بڑه آگے كارڈ تو   a ہے جاتا پهسل كارڈ جب ہے ہوتا ایسا اگر اور ہے پوزیشن اپنی كی اس
جاتا نہیں میں ٹمبلر یہ كبهی ہے جاتا میں ٹمبلر یہ كبهی كبهی میں تجربے ہمارے كیونكہ چاہئے جانا میں ٹمبلر كو سكے تو  

كارڈ اس یہ ہے رگڑ میں چیز كسی كہ ہوگا لگایا اندازه نے آپ اور ہے كیا چیز وه ہیں۔ دیكهتے آئیے اور ہے ہوتی شامل چیز اور كوئی میں اس تو  
ہے نكلتا طرح اس كارڈ یہ جب ہے رگڑ درمیان كے سكے اور  

ہوں كرتا فلک كو كارڈ اس میں جب ہے جاتا پهسل پر كارڈ سكہ یہ تو  
میں سمت كی آگے بعد كے پهسلنے بار ایک اور ہوگا پهسلنا كا سكے پر كارڈ اس پهر اور سمت كی آگے ہے ہوتی حركت میں كارڈ ہے ہوتا كیا تو  

كو سكے اس ہے میں سمت كی آگے جو رگڑ وه ہے۔ رہا پهسل میں سمت پچهلی پر كارڈ یہ كیونكہ ہوگی میں سمت كی آگے رگڑ پر سكے ہوگی رگڑ
چاہیے جانا میں سمت كی آگے اسے لیے اس اور گا جائے لے سمت كی آگے  

كم سے اس حركت یہ اگر اور ہے گرتا باہر یہ ہے بڑا كافی سے رداس كے ٹمبلر اس مكانی نقل كی سكے كہ ہو بڑی اتنی حركت یہ اگر ہوگا كیا تو
 ہے

صور تمام لیكن ہے جاتی میں ٹمبلر یہ تو
یہ لیكن ہے ہوسكتی بڑی ہے ہوسكتی چهوٹی مكانی نقل یہ گی۔ جائے لے آگے كو سكے رگڑ یہ اور ہوگی رگڑ بهی پر كارڈ اور سكے میں توں  

اور گا جائے میں ٹمبلر میں حالت كس یہ كہ ہیں كرسكتے تلاش حالات اور ہیں سكتے لكه مساوات اپنی آپ ہیں سكتے لگا اندازه آپ ہے موجود ہمیشہ
اور قانون پہلے كے حركت كے نیوٹن كہ ہے میں كورس مركزی كے میكینكس یہ ہوگا۔ كیا نے آپ لہذا گا جائے باہر سے ٹمبلر یہ میں حالات كن  

كے جات حوالہ صرف میں شكل مخصوص اس اسے آپ ہیں درست وه كے قانون دوسرے   inertial آپ اگر ہیں سكتے كر لاگو میں فریموں
غیر پاس كے   inertial ہیں فریم

ہیں بهی اب آپ اگر گی ہوں كرنا استعمال قوتیں چهدم كچه كو آپ تو كو   f  ma میں لائن سیدهی فریم اگر لہذا ہیں چاہتے كرنا لاگو برابر كے
ہے نہیں شامل گردش كی فریم كوئی ہے خطی سرعت لہذا ہے رہا كر حركت میں لائن سیدهی فریم والا سرعت ہے رہا كر حركت  

مائنس صرف فورس سیوڈو كہ لی ہے۔ آسان بہت فورس سیوڈو تو جہاں ہے گنا   m  m سرعت كی فریم چیز كوئی ہے كمیت كا شے مطالعہ زیر
اور لگانا ضرب پهر اور سرعت كا چیز اور كسی ہیں رہے لے پر پیمانے بڑے كا چیز اور كسی آپ جو ہے تعمیر مصنوعی كی قسم ایک یہ ہے نہیں

ہیں چاہتے كرنا استعمال كو قانون كے نیوٹن اور ہیں چاہتے كرنا استعمال فریم جڑی غیر آپ اگر میں صورت بهی كسی لیكن لگانا نشان كا مائنس  
قو حقیقی آپ اگر لیے اس گی، ہوں لانی چیزیں مصنوعی كچه كو آپ تو

كریں شامل كو قوت اس كر مل ساته كے توں  
چیزیں ۔ ہیں سكتے كر تجزیہ آپ تو  
ہیں كرتے تجربہ ایک پر اس آئیے تو  

سب یہ اور ہے جاتی بن چیز نایاب ایک یہ اوقات بعض ہیں دالیں یہ وه ہے ركها نے میں كچه جو میں ڈبے اس اور ہے ڈبہ كا پلاسٹک ایک یہاں تو  
ہے قوت خیز نتیجہ ایک پر ذره ایک ہر ہے ساكن یہ اور ہے فریم شیل اندرونی ہمارا سلیب یہ ہوں۔ كرتا بند ڈهكن كا اس میں اور ہے جاتا پهیل پر بنیاد

گیا ره ساته كے جس گا دوں ایكسلریشن ایک میں سمت اس كو باكس میں اور ہیں كرتے بات كی فریم باكس اس آئیے اب ہے پر آرام چیز ہر ہے صفر
ہے۔  res اس ہم لہذا ہے اعتراض ہمارا یہ لہذا ہے ہوتا كیا كا ذرات كے نبض ان كہ ہیں دیكهتے آپ اور گا كروں تیز پر لائن اس كو آپ اپنے میں

سے غور آپ اور لیے كے دینے ایكسلریشن ہوں۔ رہا جا میں لہذا گے دیكهیں كو حركت كی ذرات جهوٹے ان سے حوالے كے فریم باكس فریم  
ہے ٹهیک ہے ہوتی حركت كی قسم كس سے حوالے كے باكس اس كہ دیكهیں اور دیكهیں  

طرف دائیں وه یا ہیں رہے بڑه طرف بائیں وه كہ دیكهیں پهر اور ہے ہوا پهیلا پر بیس پر طور یكساں تقریباً  یہ اور ہے پر آرام یہ پهر بار ایک تو  
ہے حركت كی قسم كس یہ كہ ہوئے بڑهتے  

سے حوالے كے فریم طرف اس لیے اس ہیں رہی ہو جمع طرف اس دالیں یہ كہ ہوا معلوم كو آپ كہ كیا مشاہده كیا لیے كے كرنے شروع نے آپ تو
ہے طرف بائیں سے حوالے میرے جو ہے میں سمت اس ایكسلریشن سے جب ہے آتا میں سمجه سے مساوات ہماری یہ اور تهی سرعت ایک كی ان
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سیڈو اس سے وجہ اس اور ہے طرف دائیں سے حوالے میرے كہ جو ہے میں سمت مخالف میں سمت مخالف میں نوٹ ایک ایم مائنس فورس سیوڈو  
جمع طرف الٹی چیزیں آخر كہ پایا بهی یہ نے آپ پهر لیكن گئیں ہوتی جمع چیزیں اور ہوا تیز طرف دائیں تهے ایک ذرات یہ سے وجہ كی فورس  

ہے دیكها نہیں نے آپ اگر ہوئیں  
ہیں گئے ہو جمع ذرات زیاده طرف اس ہے رہا ہو كیا آخر دیكهیں دوباره اسے تو  
ہے طرف میری كہ جیسا ہے طرف بائیں فورس سیوڈو میں نصف دوسرے اس تو  

ہے كیا تیز نے میں اگر كیونكہ چاہئے ہونا ہی ایسا پر طور یقینی یہ اور میں سمت اس تو  
اور ہے كمی كی قسم ایک یہ ہوں رہا روک میں اگر لہذا ہے دیا روک بهی میں نصف دوسرے اسے نے میں پهر لیكن ہے دی رفتار اسے نے میں تو  

ہے دیكها نے میں كہ جیسا ہے طرف بائیں فورس سیوڈو ہے مخالف كے سمت كی رفتار سرعت  
میں پانی اور ہے پانی پاس میرے برتن میں اس اور ہے برتن یا بوتل ایک پاس میرے لہذا ہے میں پیكیجنگ مختلف ایک بار اس لیكن ہے كہانی وہی تو  

ہے ہوا لگا پر ڈهكن دهاگہ اور ہے رہی لٹک گیند یہ ہے رہی لٹک گیند ایک  
جسے ہے جاتا كیا فكس میں لیب اسے فریم ٹائل ہے اندرونی لمحہ پر جس ہوگا فریم ہمارا ڈبہ یہ پهر ہے صفر فورس نیٹ اب ہے آرام طرح اس تو  

كروں تیز طرف بائیں دوباره كو باكس اس میں اب چیزیں تمام وه اور ہے  قوت كی نتیجہ ہے پر آرام یہ چونكہ اور ہیں لیتے پر طور كے جڑواں ہم 0
ڈیفلیكٹ میں سمت كس پهر بار ایک گیند كہ دیكهو كو جاؤ پہلے جاؤ پہلے ہے۔ ہوتا كیا كا گیند كہ ہیں دیكهتے آپ اور ہے دیكها نے میں كہ جیسا گا  
اپنے اسے میں دیكهو كو سمت كی تهرو پہلی تهرو پہلی لیے اس ہیں چهوٹے كافی عرض و طول كے دوغلے اب ہے ٹهیک دو ركنے اسے تهی ہوئی
دائیں فورس سیوڈو ہوں رہا كر تیز طرف بائیں اسے میں چونكہ لہذا ہے ٹهیک ٹكرانا سے دیوار اس اور ہے جاتا پہلے یہ ہوں رہا جا لے طرف بائیں

سب وه اور ہے ہوتا پن دوغلا سے اس میں بعد یقیناً  ہے جاتی ٹكرا سے طرف اس كر جا اور ہے موڑتی طرف دائیں كو گیند اس جو اور ہے طرف  
ہیں ہوتی چیزیں  

دوباره پاس میرے ہے برتن ایک پاس میرے دوباره ورژن دوسرا كا تجربے اس ہے آتا یہاں ابهی یہ اور ہے جاتا ہے ٹهیک پهر بار ایک بار آخری تو  
ہے۔ ہوئی جڑی سے دهاگے ایک گیند پیلی یہ رہی لٹک نہیں سے ڈهكن گیند پیلی یہ بار اس لیكن ہے گیند پیلی گیند ایک پاس میرے ہے پانی  a nd وه

ہے تیرتی میں پانی یہ لیے اس ہے ہلكی سے پانی یہ اور ہے گیند كی ٹینس گیند كی رنگ پیلے یہ ہے ہوا لگا میں حصے نچلے كے باكس اس دهاگہ  
ہے یقین مجهے ہیں۔ سكتے كر بهی آپ لیے اس ہے گیا ره میں درمیان صرف یہ ہے دیا كر ٹهیک میں حصے نچلے كو دهاگے اس نے ہم چونكہ اور

ہے رہا جا طرف كی نیچے جو ہیں سكتے دیكه كو دهاگے اس آپ نیچے كے گیند كی رنگ پیلے اس كہ  
جاتی سمت كس یہ سمت كی تهرو پہلے كے گیند ٹینس كی رنگ پیلے اس كہ گے دیكهیں آپ اور گا جائے كیا تیز طرف بائیں كو فریم پهر بار ایک تو  

تهی بڑهی طرف كی سرعت دائیں یہ یا تهی بڑهی طرف بائیں یہ تهی چلی میں سمت كس گیند یہ كہ ہیں سكتے كر مشاہده كا تهرو پہلے آپ كیا ہے۔
ہے ٹهیک ہے طرف بائیں كم از كم ایكسلریشن ابتدائی طرف بائیں  

تها چاہیے ہونا طرف دائیں مخالف كے ایكسلریشن كو فورس سیوڈو كہ جب بائیں ہے رہی جا طرف بائیں یہ ہے رہی جا طرف بائیں یہ تو  
ہیں كرتے تیز كو جہاز اس آپ جب ہے كر مل ساته كے فورس سیڈو اس وه ہے رہا ہو كچه جو یہاں تو  

افقی بهی كسی یہ ہے ہوتا پر آرام یہ جب ہے رہتا نہیں جیسا ایک طرف دائیں اور بائیں دباؤ كا پانی اس ہے۔ ہوتی بهی قوت حقیقی پاس كے آپ تو  
ایک دباؤ كا نیچے اور اوپر دباؤ كا طرف اس طرف اس لہذا ہے ہوتا جیسا ایک دباؤ پر پوائنٹس تمام كے جہاز افقی بهی كسی ہے ہوتا دباؤ پر سطح  

ہیں جاتے طرف اس طرف اس آپ اگر لیكن ہے مختلف ہے۔ ہوتا جیسا  
ہے بڑهتا طرف ایک یہ جب لیكن ہے ہوتا جیسا ایک دباؤ طرف اس تو  

طرف اس سے وجہ اس اور ہیں كرتی كوشش كی دهكیلنے میں سمت مخالف كو پانی قوتیں چهدم وه اور ہیں ہوتی بهی فورسز سیوڈو پاس كے آپ تو
قوت حقیقی ایک پاس كے آپ سے وجہ كی فرق كے دباؤ اس كیونكہ ہے قوت حقیقی ایک پاس كے آپ اور ہے جاتا ہو كم طرف اس ہے۔ بڑهتا دباؤ  
اس اور ہے زیاده میں مقابلے كے قوت چهدم اس میں صورت اس قوت سے وجہ كی فرق كے دباؤ ہے حاوی پر قوت چهدم قوت حقیقی وه اور ہے  

آپ اگر لیے  f قو حقیقی ہیں شامل قوتیں چهدم میں جس لكهیں برابر كے
بائیں یہ طرح اس اور ہے ہوتا طرف كی سمت بائیں اس نتیجہ حتمی كا اس ہیں كرتے بهی كچه جو آپ میں جس قوت خیز نتیجہ خالص كل سمیت توں

ہے ٹهیک ریكشن ہے۔ كرتا حركت طرف  
كا رنگ سیاه سا چهوٹا ایک نے میں پر ڈهكن اور ہے باكس كا پلاسٹک ایک پاس میرے یہاں ہوا تیز پر طور لكیری پر فریم جڑی غیر اس تجربہ اگلا تو  

اور ایک كا طرح اسی میں ہی میں باكس پهر اور ہے گیا كیا فكس پر ڈهكن ہوئے كرتے استعمال كا ٹیپ چپچپا ڈبل اس اسے یہاں ہے لگایا مقناطیس  
كروں بند یہاں اسے میں اگر اور ہے لگایا مقناطیس كا رنگ سیاه  

ایک وه لیے اس ہے مختلف قطبیت كی قطبین والے سامنے ہیں میں موڈ پركشش یہ یہاں مقناطیس ایک اور یہاں مقناطیس ایک مقناطیس دونوں یہ تو  
م طرف اپنی كو دوسرے

كی كشش وزن كا انگوٹهی اس سے وجہ اس اور ہے كم بہت قوت كی كشش پر فاصلے پر اس اور ہیں مقناطیس كمزور یہ لیكن ہیں رہے كر توجہ  
اپنے وہاں آپ لہذا ہے فریم ہوئی جڑی ایک اب فریم كا باكس ہے ہوا ٹهہرا یہاں یہ سے وجہ اس اور ہے زیاده كافی میں مقابلے كے قوت چهوٹی اس

سے طرف كی مقناطیس اوپری پهر ہے وزن پهر ہے قوت كی عمل رد عام ایک سے نیچے اس ہیں۔ سكتے كر استعمال كو قوانین كے نیوٹن تمام  
گرا سے یہاں اسے میں گا كروں كیا میں ہے۔ رہتا باقی سے حوالے كے باكس اس مقناطیس یہ لیے اس ہے صفر ٹوٹل اور ہے كشش كمزور چهوٹی

كی جی چهوٹے كے ثقل كشش یہ تقریباً  ہے كمزور كافی قوت مقناطیسی چونكہ اور گا جائے چلا نیچے باكس گا گراؤں سے یہاں اسے میں گا دوں  
تقریباً  سرعت اور فریم والا سرعت ایک فریم جڑی غیر گا۔ جائے بن ایک باكس یہ لہذا گا جائے ساته كے سرعت سے وجہ  d ہوگی طرف كی نیچے

ہے ہوتا كیا كا میگنےٹ كے رنگ نچلے اس كہ گے دیكهیں آپ میں فریم رفتار تیز جس میں فریم كے باكس ہوئے گرتے اس اور  
آپ پر طور ممكنہ میں باكس ہے۔ جاتا كیسے یہ كہ ہوں رہا كر كوشش كی دیكهنے كو مقناطیس نچلے اس اور ہوں رہا جا گرانے اسے میں اب تو  

لیے اس ہے رہا ہو كیا ساته كے مقناطیس كے رنگ نچلے اس كہ ہیں سكتے كر معلوم یہ آپ سے جس ہے اور كچه لیكن گے پائیں دیكه نہیں اسے  
ہوں رہا گرا اسے میں  

ہے نہیں یہاں یہ میگنیٹ رِنگ ہے كہاں یہ ہے كہاں مقناطیس وه ہے كہاں مقناطیس وه تو  
لیكن تها كیا شروع پر ڈهكن ساته كے ایک سے میں ان نے آپ ہیں دو سے میں ان پاس كے آپ اب ہے گیا پهنس پر سلائیڈ اور ہے گیا چلا اوپر یہ تو

ہیں دو سے میں ان پاس كے آپ اب  
ہے جاتا چپک اور ہے جاتا یہ جب ہے چپكاتا اسے اور ہے جاتا جب اور ہے جاتا چپک یہاں اور ہے جاتا یہ تو  

ہے آتی آواز ہے۔ كرتا ٹهیک آواز یہ تو  
اسے میں لیے اس ہے آتی اوپر اور ہے چلتی كب یہ كہ ہے بتاتی آواز وه كیونكہ ہیں كرتے پیروی كی آواز آپ اور ہوں دہراتا كو تجربے اس میں تو

ہی بہت بعد فوراً  كے اس گی۔ ہو سنی آواز وه نے آپ چهوڑا اسے نے میں ہی جیسے ہے ٹهیک ہیں كرتے پیروی كی آواز آپ اور ہوں رہا كر دوباره
ہے دیتی سنائی ٹک كو آپ میں وقت كم  

لہذا ہے لیتا كر حاصل چهڑی ایک لیے كے چپكنے سے مقناطیس اوپری اس اور ہے گیا چلا اندر اور اوپر مقناطیس نچلا یہ میں فریم كے باكس تو  
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كروں تجزیہ سے فریم كے باكس میں اگر  
قوت چهدم ایک طرف كی اوپر پر مقناطیس كے انگوٹهی نچلے اس ہے رہا جا طرف كی نیچے ساته كے جی ایكسلریشن ایک باكس گا كہوں كیا میں تو
ایكسلریشن كی باكس اس اور كمیت كی مقناطیس كے انگوٹهی اس كمیت اتنی كی فریم ایكسلریشن ٹائم ماس مائنس ہے پر بورڈ جو ہے كتنی وه اور ہے

كیا تو  m  g ہے كیا تقریباً  ایكسلریشن كا باكس اور ہے رہا ہو
تو   mg ہے سمت كی اوپر میں سمت كس

قوت اصلی تو باكس یہ كہ كے كر فرض یہ طرح اس بالكل ہے جاتا ہو منسوخ بالكل ہے طرف كی نیچے جو ہے وزن كہ جو  mg  g جا ساته كے
ہے رہا  

اس ہے یہ تو ہے جاتا ہو منسوخ سے طرف كی كہ جو  PS  eudo force so weight and the pseudo force  sum ہے صفر

ہوں بناتا پر بورڈ اسے میں تو  
چهوٹا ایک كمیت كا اس ہے آبجیكٹ میری یہ ہوں رہا كر بات میں بارے كے مقناطیس اس میں تو   m ہے

تو   pseudo force ایكسلریشن اوقات كے فریم اور ہے كمس مائنس كا چیز اس
كمیت كی آبجیكٹ اور ہے جی ایكسلریشن یہ كی فریم تو   m ہے

ہے جو ہے وزن قوت حقیقی ایک پاس كے آپ پهر لیكن ہے یہ تو  
مائنس ایک یہ تو پلس یہ اور ہے   mg  mg ہے

پلس یہ تو   mj ہے
ایک پاس كے آپ كہ ہے مطلب كا اس تو یہاں اور ہے طرف كی اوپر جو ہے فورس  mg  mg كے آپ پهر اور ہے طرف كی نیچے جو ہے فورس

ہے میں سمت كی اوپر یہ اور ہے كشش قوت مقناطیسی كمزور كم ہی بہت جو ہے قوت مقناطیسی یہ پاس  
م طرف اپنی اسے ہے ہوا بیٹها پر ڈهكن یہاں جو مقناطیس اوپری كہ ہوں رہا كر بات كی مقناطیس حلقہ اس میں تو

ہونے شروع حركت یہ لیكن ہے قوت عام ایک بهی یہاں ہے فورس سیوڈو پهر اور ہے وزن قوت مقناطیسی یہ ہے قوت چهوٹی تاكہ ہے رہا كر توجہ
ہے جاتی چلی پر صفر بعد كے  

ہے۔ گئی ره باقی قوت واحد یہ اور ہیں۔ جاتے ہو منسوخ دونوں یہ تو   t ایكسلریشن ٹائم ماس كی مقناطیس انگوٹی اس سے حوالے كے باكس اس
لیے اس ہے میں سمت كی اوپر قوت خالص كیونكہ ہے میں سمت كی اوپر وه اور ہے آرہا یہاں جو ہے ایكسلریشن وه یہ ہے برابر كے ایكسلریشن  

سے قوت چهدم وزن كیونكہ ہے جاتا كہا وزنی بے اوقات بعض كو مظاہر اس طرح اس ہے۔ ٹكراتا سے مقناطیس اس كر جا اور ہے جاتا اوپر یہ  
ہیں میں باكس ہوئے گرتے پر طور آزادانہ میں فریم والے گرنے پر طور آزادانہ آپ اگر لہذا ہے ہوجاتا منسوخ  

اور گا جائے ہو ٹهیک قوانین كے نیوٹن كے آپ بهی پهر اور ہیں جاتے بهول بهی كرنا اطلاق كا وزن آپ اور ہیں جاتے بهول لگانا قوتیں سیوڈو آپ تو  
جڑی غیر كا قسم اور ایک لہذا ہے ٹهیک ہے جاتا كہا وزنی بے اوقات بعض كو مظاہر اس لہذا ہے نہیں وزن كوئی جیسے ہوگا محسوس ایسا كو آپ  

پاس كے آپ اگر ریفرنس آف فریم والا گهومنے ہے وه ہوگا كیا مطالعہ نے آپ كا جس فریم   xyz یہ میں فریم كے گود كہ ہے طرح اس محور كا
ہیں رہے كر تجزیہ آپ اگر میں فریم اس اور ہیں رہے گهوم ساته كے اومیگا رفتار زاویہ كچه خود محور  

ہے۔ جاتا كہا فورس سینٹرفیوگل كو ایک سے میں ان گی ہوں لگانی قوتیں چهدم كچه كو آپ تو  nd سینٹرفیوگل وه ہوگا كیا نے آپ اظہار لیے كے اس
اسے آپ فورس اوقات مربع اومیگا   m  r بهی جو فریم اور ہے محور كا گردش یہ كہ كریں فرض ہیں كیا مقداریں یہ اور ہیں لكهتے پر طور كے

پر ڈسک اور ہے ڈسک ایک پاس كے آپ كہ كریں فرض ہے ڈسک پاس كے آپ ہے فریم پر اس ہے نشان كا محور   x  y پر اس ہے زد نشان محور
اور ہے زد نشان محور   z  zكی فریم والے گهومنے كے فریم اومیگا لہذا ہے رہا گهوم ساته كے اومیگا رفتار زاویہ كچه یہ میں بارے كے محور

یہ اور ہے رفتار كونیی یہ اور محور كا گردش ہے۔ فاصلہ كا آبجیكٹ سے  r  m محور سمت كی قوت اس اور ہے پر پیمانے بڑے كا آبجیكٹ یقیناً 
ہے سكتی گهوم طرف دائیں كے ڈسک اس ڈسک یہ اور ہے ڈسک ایک پاس میرے یہاں لیے اس ہے قوت چهدم ایک یہ لیے اس ہے طرف كی باہر سے

ہے سكتا گهوم  
پر اس ہم گا ہو ریفرنس آف فریم والا گهومنے ہمارا ڈسک یہ تو كہ ہیں سكتے كہہ آپ ہیں سكتے كر زد نشان كو  x axis y axis  k ہمارا یہ

ہمیں ہے كہ ہیں كہتے یہ x axis  y  y اور ہے گهماتا بهی كو محور ایكس اس ڈسک جب تاكہ ہیں سكتے كر زد نشان طرح اس اسے آپ محور
كہ ہے محور كا گردش یہاں اور ہے گهومتا میں فریم ۔ ہے گهماتا بهی كو محور  z كیا ہم میں فریم والے گهومنے اس لہذا ہے محور كا گردش محور

ہیں چاہتے كرنا تجزیہ  
كے كارک ایک اسے نے ہم یہاں اور یہاں ہے۔ بند یقیناً  جو ہے ٹیوب لمبی یہ كی شیشے پاس میرے ہے ٹیوب كی شیشے لمبی ایک یہاں پاس میرے تو

سكتے دیكه سرخ كچه آپ یہاں یہ ہیں ذرات كے رنگ سرخ كچه كہ ہیں سكتے دیكه آپ میں پانی اور ہے پانی پاس میرے میں اس ہے دیا كر بند ساته
ہے سرخ ایک یہاں ہیں  

یہاں یہ اور ہیں ذرات سفید حصے سفید یہ ہیں سكتے دیكه سفید كچه آپ پهر اور ہیں یہیں وه ہیں نیچے كے ٹیوب اس چیزیں جو ہیں رنگ سرخ تو  
ہیں كے رنگ پیلے ایک  

كے پتهر یہ اور ہیں اوپر سے سب قریب كے سطح اس وه لیے اس ہیں رہے تیر پر پانی ٹكڑے كے فوم یہ اور ہیں ٹكڑے كے فوم پارٹیكلز فوم یہ تو
ذره ایک یہاں ذره ایک ہیں سكتے دیكه ذره ایک یہاں آپ ہیں ہوتے تقسیم جگہ ہر میں ٹیوب اس وه اور ہیں نیچے جو ہیں ذرات كے پتهر سرخ ذرات  
كے پتهر اور ہے ہوتا كیا ساته كے ذرات كے جهاگ كہ گے دیكهیں آپ اور گا گهماؤں اسے میں اب ہے۔ ہوتا تقسیم ساته كے لینگ یہ جگہ ہر یہاں  

ہے ٹهیک ہے، ہوتا كیا كا ذرات  
تهے گئے كیے تقسیم ساته كے لمبائی اس جو ہیں كہاں ذرات كے فوم كے رنگ سفید وه كہ ہیں سكتے دیكه آپ كیا ہوں، دیتا گهماؤ ایک اسے میں تو  
اس ذرات كے فوم تمام یہ اور ہے بلبلہ كا ہوا ایک میں مركز درحقیقت ہیں قریب كے مركز سب وه ہیں قریب كے مركز سب ہیں؟ سكتے دیكه آپ جو

پتهر سرخ ہیں؟ رہے كر تلاش كہاں ذرات كے پتهر سرخ وه كہ ہیں سكتے دیكه كو ذرات كے پتهر سرخ آپ كیا اور ہیں قریب كے بلبلے كے ہوا  
یا سب یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ اب اور تها گیا كیا تقسیم ساته كے لمبائی جنہیں ہیں ذرات وه كے  

كا ہوا اور ہیں گئے آ طرف كی اندر ذرات كے جهاگ ہیں گئے چلے طرف كی باہر ذرات كے پتهر پر سرے اس یا ہیں گئے ہو جمع پر سرے اس تو  
كہ ہے آسكتی میں سمجه سے فورس فیوگل سینٹری كہ جو ہیں رہے جا دور بهی ذرات كے پتهر آئے میں درمیان جو یہاں ہے بلبلہ كا ہوا ایک بلبلہ  

ہیں آرہے طرف كی مركز ہیں؟ آتے كیسے ذرات كے ہوا لیكن ہے جاتی لے دور كو ذرات كے پتهر جو اور ہے طرف كی باہر فورس فیوگل سینٹری
كا دباؤ پاس كے آپ ہے فرق كا دباؤ میں پانی میں فریم والے گهومنے كو آپ پهر بار ایک ہیں آرہے كیسے طرف كی مركز ذرات كے فوم چار یہ اور

كہ جب ہے ہوتی طرف كی اندر قوت وه كی فرق كے دباؤ اور كم ہے دباؤ قریب كے مركز اور ہے زیاده دباؤ كا پانی قریب كے كناروں ہے فرق  
آیا كہ ہے غلبہ كا كس پر كس كہ ہے ہوتا فیصلہ كا بات اس ہے آتی طرف كی مركز یا ہے جاتی باہر یہ اور ہے ہوتی طرف كی باہر قوت چهدم  

گے جائیں ہو دور سے مركز ذرات سے كون اور گے آئیں طرف كی مركز ذرات گا۔ كرے فیصلہ جو ہے زیاده فرق كا دباؤ یا ہے زیاده فورس سیوڈو
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ہے گهومتی پر سطح كسی چیز كوئی یا گولہ یا پہیہ كوئی جب كہ ہیں جانتے آپ ہیں كرتے تجربات كچه پر رولنگ آئیے تو  
خالص یہ جب یعنی ہے صفر رفتار كی رابطہ كی نقطہ كے رابطہ ہیں۔ كرتے حركت پر نقطہ ساته كے رفتار مختلف ذرات مختلف كے چیز اس تو  

ہے ہوتی رولنگ  
یہ اگر اور ہے ہوتی طے سطح یہ ہے ہوتی طے سطح یہ تو   v n ہے نہیں صفر رفتار كی صفر كی نقطہ رابطہ ہے

یہ لہذا ہے نہیں پهسلنا كوئی كہ ہے مطلب كا رولنگ خالص اور گا جائے پهسل یہ تو  v ساته كے رفتار كچه مركز كہ جب چاہئے ہونا صفر رابطہ
ہے رہا كر حركت آئیے ہے، رہا بڑه آگے ساته كے رفتار اور كچه یہ دیكهیں كو نقطہ والے اوپر سے سب آپ اگر اور  vc  v آپ اگر كہیں اوپر

ہے رہا كر حركت ساته كے رفتار دوسری كسی جو ہے رہا كر حركت ساته كے رفتار دوسری كسی جو دیكهیں نقطہ كچه كہیں یہاں  
كا گردش ذریعے كے نقطہ كے رابطے لیں طرح اس اسے كہ ہے اصول ساده ایک اور ہیں كرتے حركت ساته كے رفتار مختلف پوائنٹس مختلف تو  

لیے كے كرنے تلاش كو رفتار آپ پهر اور محور فوری برابر كے اومیگا   r  v كو پوائنٹ ٹاپ پوائنٹ اس آپ اگر لہذا ہیں سكتے كر استعمال كا
 دیكهیں

دیكهیں كو مركز آپ اگر ہے رداس گنا  فاصلہ یہ تو 2  
ہے۔ رداس فاصلہ یہ تو اور ہے اومیگا میں ٹاپ میں اومیگا مركز كا یعنی ہے ہے برابر كے گنا  ٹاپ v 2 پوائنٹ موسٹ ٹاپ r  v  r  v 2  vc 

ایک صرف یہ ہے چیز بیلناكار ہے یہ پاس میرے لہذا گا كرے ظاہر كو حقیقت اس صرف تجربہ میرا اور ہے دوگنی سے رفتار كی مركز رفتار كی  
سكتا كر رول یہاں یہ اور ہوں رہا لگا پر سطح افقی اس اسے میں اور ہے ہوتا استعمال پر طور عام میں مقاصد سے بہت جو ہے پائپ سی وی پی  

ہے پر یہاں كناره كا اسكیل ہوں رہا ڈال میں اور ہے پیمانہ كا پلاسٹک ایک یہاں اور ہوں ركهتا پر كنارے اسے میں لہذا ہے سكتا كر رول یہاں یہ ہے
وی پی اس اور اسكیل اس تاكہ دبائے كو پائپ سی وی پی اس اور تاكہ ہے مشتمل پر دهكیلنے سمت كی آگے سے آہستہ كو اسكیل تجربہ میرا اور  

جائے نہ پهسل طرح اس یہ جائے نہ پهسل كوئی درمیان كے پائپ سی  
جا آگے یہ اور ہے رہا گهوم پائپ سی وی پی كہ ہیں سكتے دیكه آپ دهكیلیں طرف كی آگے آہستہ آہستہ اور دبائیں سے آہستگی اسے ہے ٹهیک تو  

اوپر سے سب كے پائپ سی وی پی اس كہ ہے مطلب كا اس ہوں رہا دے نہیں اجازت كی پهسلنے كے طرح اس وقت بهی كسی میں اور ہے رہا  
ہوں رہا دهكیل وقت اس اسے میں پهر اور ہے یہاں یہ اگر ہے میں رابطہ جو رفتار كی حصے اس كے اسكیل ہے۔ جیسی ایک رفتار كی مقام والے  

ہے نہیں پهسلنا كوئی یہاں اگر  
چاہئے ہونا ہی ایک وه نقطہ اوپر سے سب رفتار كی حصے اس كے پائپ سی وی پی اور رفتار كی حصے اس كے اسكیل تو  

ہے ٹهیک ہے سمجهنا سے طرح اچهی بہت یہ تو  
پر كنارے كے میز اس دونوں ہے كہاں مركز كا پائپ سی وی پی اور ہے كہاں كناره كا پیمانے كہ ہیں دیكهتے آپ ہوں كرتا شروع اسے میں اب تو  

 ہیں
اس میں اور ہوں رہا دے حركت اسے میں جب ہوں رہا دبا وقت اسی اسے میں ہوں رہا دے حركت اسے میں 'میں اب اور ہے آغاز نقطہ یہ تو  
سے كنارے اس مركز كا پائپ سی وی پی اس كہ ہوں پہنچا تک یہاں میں لیے اس ہوں رہا دے نہیں پهسلنے كو نقطہ والے اوپر سے سب پر پیمانے

سے یہاں اور تها یہاں كناره یہ تها یہاں كناره یہ دیكهو كو كنارے اس دیكهو كو كنارے اس ہے ہوا منتقل كتنا پیمانہ اور تک مقام اس ہے گیا ہٹ كتنا  
ہے پہنچا تک یہاں كناره یہ  

كرتا پیمائش كی فاصلے اس یہاں میں اگر اور تک مقام اس سے كنارے ہے ہوا منتقل مركز جہاں ہے گیا چلا پر مقام اس سے كنارے اس پیمانہ تو  
 ہوں

ہے میٹر سینٹی  پر پیمانے ایک دوباره یہ تو 30  
ہے میٹر سینٹی  لمبائی یہ اور ہے گیا چلا تک یہاں میٹر سینٹی  مركز كا پائپ سی وی پی تو 3030  

سینٹی  میٹر سینٹی  یہ علاوه كے میٹر سینٹی  اس ہے۔ میٹر سینٹی  مركز كا پائپ سی وی پی پهر لیكن ہے گیا بڑه میٹر سینٹی  یہ تو 3030303060
ہونی رفتار دوہری كی نقطہ والے اوپر سے سب ہے ہوا منتقل میٹر سینٹی  مركز میں وقت اسی كہ ہیں سكتے دیكه آپ لہذا ہے گیا ہو منتقل میٹر 30  

اس اور ہے گئی بڑه میٹر سینٹی  رفتار كی نقطہ والے اوپر سے سب ساته كے جس ہے كرتا حركت وقت ہر جو ہے پیمانہ ایک كیونكہ چاہئے 60  
طرح ٹاپ   v  v گهومتی پر جہاز ہوائی مائل ایک ڈسک یا سلنڈر یا كره كوئی جب ہوگا كیا اخذ وقت اس اظہار كا سرعت نے آپ ہے۔ دوگنا كا مركز

ہے طیاره مائل یہ پاس كے آپ اگر لہذا ہے  
ہے دائره ایک پاس كے آپ كہ كریں فرض اور ہے تهیٹا جهكاؤ كچه تو  

وقت بهی جتنا پاس كے آپ اور ہے كرسكتا حركت یہ ہے سكتا گهوم یہ لہذا ہے آسكتا نیچے ساته كے رولنگ خالص ہے كافی عدد كا رگڑ اگر تو  
ٹائمز اومیگا ہے برابر وی ہے ہوسكتا اوقات الفا ایكسلریشن كی مركز اور  r  r كی مركز یہ ہے رفتار كونیی یہ ہے سرعت كونیی یہ پر طور كے

ہیں جاتی ہو پوری شرائط یہ ہے سرعت لكیری  
گی ہو كیا سرعت كی اس كہ گا ہو لیا كر كام یہ نے آپ یا ہیں سكتے كر كام آپ لیے اس ہے حكم خالص یہ كہ ہیں كہتے آپ تو  

ہے ڈسک یا سلنڈر یہ اگر ہے كیا ایكسلریشن كہ ہیں سكتے كر معلوم یہ آپ ہے كره یہ اگر ہے منحصر پر لمحے كے جڑت یہ تو  
ہے رِنگ لوپ یہ اگر ہے كیا ایكسلریشن كہ ہیں سكتے كر معلوم یہ آپ تو  

كہ ركهیں یاد اور ہے لكهنا رگڑ گی۔ ہو لكهنا مساوات كی قوت كو آپ لیے كے كرنے ایسا اور ہے كیا ایكسلریشن كہ ہیں سكتے كر معلوم یہ آپ تو  
رگڑ   mu times n پهر اور ہوگا رگڑ ہی اتنا صرف ہے ضروری بهی كچه جو لہذا ہے موجود یہاں جو ہے رگڑ جامد ایک یہ كیونكہ ہے نہیں

ان پهر اور مساوات لیے كے سرعت زاویہ پهر اور ماس ہیں۔ لكهتے مساوات لیے كے مركز كے اس اور ہیں كرتے اجزاء تمام یہ لكهیں مساوات آپ
سرعت كی میز سرعت یہ كی كره كہ چاہیے ركهنا یاد كو آپ اور ہیں مختلف وه اور ہیں سكتے كر تلاش چیزیں تمام یہ آپ اور كریں نافذ كو شرائط  

پروٹو ایک كا جہاز ہوائی مائل بهگ لگ نے میں لیے اس گا دكهاؤں یہاں اسے میں ۔ ہیں كرتے ثانی نظر پر اس آپ برعكس كے اس یا ہوگی زیاده سے
دیا كر اوپر كو سائیڈ ایک نے میں اور ہیں كرتے استعمال الیكٹریشن اور پلمبرز جسے ہے نہیں كچه سوا كے چینل سی وی پی چینل یہ ہے بنایا ٹائپ  

ایک ہیں چیزیں دو پاس میرے پهر اور ہے نہیں طیاره واقعی شكل سے وجہ كی وزن اپنے كے اس یقیناً  ہے طیاره مائل ایک یہ ہو بهگ لگ یہ تاكہ ہے
سے جس گیند كی شیشے یہ ہے۔ كانچا یہ دوسرا اور ہے سكہ كا كیرم یہ كہ ہے معلوم كو آپ بهی یہ چیز كی قسم كی ڈسک یا ہے چیز بیلناكار یہ  

جائے كیا موازنہ كا وقت والے لگنے كے دونوں ان دوران كے گهومنے پر جہاز ہوائی مائل اس كہ ہے یہ خیال لیے اس ہیں واقف بهی آپ  
جب كہ ہوں رہا ركه لیے اس یہاں پیمانہ یہ میں پهر اور ہے گئی ركهی یہاں ڈسک اور كانچا وه ہے یہ یہاں گیند كروی یہ ہے گیند یہ پاس میرے تو

گا اٹهاؤں پیمانہ میں  
ہے ٹهیک گی جائیں گهوم ساته كے جہاز ہوائی مائل اس چیزیں دونوں یہ تو  

مجهے اب آیا پہلے كروی آیا پہلے ایک ہے سست ایک ہے تیز ایک یا ہیں رہے ہو اكٹهے دونوں كہ ہیں دیكهتے آپ اور ہوں رہا اٹها پیمانہ میں اب تو
كو گیند اس میں جب لہذا ہیں رہے ہو اكٹهے دونوں یہ پیچهے كے گیند كروی اس اور ہوں ركهتا آگے كو سكے اس میں دو كرنے ریورس كو ترتیب  

ہوں ركهتا پیچهے كو ڈسک اس اور آگے كے گیند كروی  

Pru
tor
@
IIT
K



ہوتی پیچهے گیند جب لیكن ہے ہوتی زیاده رفتاری تیز كی گیند لیے اس ہے لگتا وقت زیاده میں ڈسک اس اور ہے آتا پہلے گیند كہ گے دیكهیں آپ تو  
ہے ہوتی آگے ڈسک اور ہے  

كو ڈسک گیند لیے اس ہے ہوتی ایكسلریشن چهوٹی میں اس اور ہے ہوتی زیاده رفتاری تیز میں گیند كیونكہ نہیں فطری غیر ہیں ہوتے اكٹهے وه تو  
بهی جو یا ہے رہی دے نہیں اجازت كی جانے پر طور آزادانہ ساته كے سرعت قدرتی كی اس كو گیند یہ كہ ہے یہ ڈسک لیكن ہے۔ ہوتی رہی دهكیل
ویكٹر پر طور خاص اور ہے پر ٹارک مومنٹم زاویہ تجربہ كا مظاہرے اگلا ہمارا لیے اس ہیں رہے ہو اكٹهے وه لیے اس ہیں میں ڈاؤ سات بائی پانچ  

ٹارک كہ ہیں جانتے آپ كہ جیسا چیزیں یہ كیریكٹر ہے جاتا دیا سے كراس رفتار كی زاویہ كراس  r  f  r  p یہ یقیناً  ہے جاتی دی ذریعے كے
كو آپ رفتار كونیی كل لیے اس ہیں ذرات سے بہت پاس كے آپ میں جسم سخت ایک ساته كے مومینٹم لكیری اس ذرّه ایک اور ہیں لیے كے قوت ایک

یہ كہ ہے یہ تعلق اہم اور ہوگا جوڑنا پهر اور ہوگا كرنا تلاش ٹارک كا قوت ہر كو آپ لیے كے ٹارک كل اور ہوگا كرنا شامل كو مقداروں ان  dl dt
ٹارک اس شرح كی تبدیلی كی مومینٹم كونیی اور ہے جیسی سمت كی ٹارک سمت كی اس میں مومینٹم اینگولر ای ہے۔ چانگ دی ٹارک یہ بلكہ نہیں كچه
اپ سیٹ یہاں ۔ گے كریں كوشش كی دیكهنے كو حصے والے سمت پر طور خاص اسے ہم میں تجربے اپنے اور ہے چیز اہم یہ لہذا ہے شدت كی  

موٹر ریكارڈر ٹیپ یہ ہے گئی لگائی پر سپنڈل كے موٹر ایک یہ اور ہے گئی كی استعمال ڈسک ڈی سی پرانی ڈسک ڈی سی ڈسک ایک پاس میرے میں  
اس ہی پہلے سرا ایک كا موٹر ہے۔ كیا ٹیپ اور سیل وولٹ  سیل ایک كو بیٹری نے ہم ساته كے موٹر اس پهر ہے لگایا یہاں اسے نے ہم اور ہے 9  

ہوں چهوتا یہاں اسے میں اگر سره دوسرا اور ہے ہوا جڑا سے بیٹری  
شروع كرنا حركت یہ طرف جس ہیں دیكهتے كو سمت اس آپ لہذا گی دے كر شروع گهومنا بهی ڈسک اور گی دے كر شروع گهومنا موٹر یہ تو  
كی گهڑی گئی دیكهی سے طرف كی آپ یہ یا سے طرف كی آپ ہے۔ گیا دیكها كہ جیسا ہے رہی جا سمت كی گهڑی طرح اسی یہ آیا كہ ہے كرتی  

ہے رہا جا میں سمت مخالف  
ہیں دیكهتے سمت كی گهومنے پہلے آپ اور دیں جوڑنے كو موٹر صرف مجهے تو  

ہوں رہا جوڑ اسے میں جب تو  
ہے ٹهیک ہے رہی جا سمت كس یہ تو  

ركهیں یاد ہے رہی جا میں سمت مخالف كی گهڑی گئی دیكهی سے طرف كی آپ یہ تو   r ہے رہا جا میں سمت مخالف كی گهڑی یہ اگر اور
ہے رہی جا میں سمت كی گهڑی یہ اگر گی ہو طرف كی آپ رفتار كی زاویہ تو  
ہے رہی جا میں سمت مخالف كی گهڑی یہ اگر ہے دور سے آپ رفتار كونیی تو  

لیے اس اسٹینڈ كلیمپ یہاں دهاگہ پر اسٹینڈ اس ہے۔ گئی دی لٹكا ہوئے كرتے استعمال كا اس چیز پوری یہ پهر اور ہے طرف كی آپ رفتار كونیی تو
ہے باندها كو دهاگے اس ہے باندها كو دهاگے اس نے ہم جہاں پر مقام اس اور جائے لٹک صرف یہ تاكہ ہے ہوا بندها یہاں سرا دوسرا یہ كا دهاگے

مركز كے ماس كے نظام اس نقطہ یہ ہے عمودی سطح ڈسک یہ اگر ہے عمودی سطح كی ڈسک اگر ہے جاتا كیا منتخب پر طور خاص كو نقطہ اس  
سے مقام اس دهاگہ یہ اور چاہیے ہونا كہیں میں موٹر اسے لیے اس ہے حصہ بهاری سے سب موٹر یہاں گا ہو كہیں ماس مركز اور ہے دور سے

طرف دوسری كے ڈیسک سے اس ہے۔ دور سے اس جو ہے ہوا بندها  
ہے ٹهیک یہ تو  

دوں چهوڑ كو ڈسک اس میں اگر كہ دو كرنے تجزیہ كا صورتحال مجهے پہلے ہے اپ سیٹ یہ تو  
كیا ہوں۔ دیتا چهوڑ سے یہاں اسے میں اگر ہوں رہا پكڑ سے یہاں كو ڈسک اس ہوئے كرتے استعمال كا انگوٹهے اور انگلیوں اپنی میں ہوگا كیا تو  h 

ہیں دیتے چهوڑ اسے آپ اگر كہ كروں تجزیہ كیسے یہ میں اور اپنس  
گئی چلی طرح اس ڈسک اور كیا ریلیز نے آپ اور تهی ایسی ڈسک ہے ہوتا كیا كہ دیكهیں تو  

ہے گهومتا طرح اس دوں چهوڑ اسے میں اگر اور ہے میں جہاز عمودی اس اب ڈسک ہے رہی گهوم طرح اس ہوئے گهومتے اپنے یہ تو  
ہے ٹهیک ہے رہا جا میں سمت مخالف گهڑی یہ سے طرف اس ہی جیسے تو  

ہے جاتا دیكها سے طرف اس كہ جیسا ہے رہی گهوم سمت كی گهڑی مخالف یہ پهر اور ہے صفر رفتار كی زاویہ یہاں تو  
ہے ہوتی پیدا رفتار كونیی تو  

كے وزن یہاں یہ آیا كہ ہے كرتی تصدیق كی بات اس سمت یہ ہے میں اس ہے كیا سمت كی تبدیلی كی رفتار كونیی تو ہے آرہا سے كراس ،  r 
لیں ٹارک میں بارے كے ماس كے مركز ہم كہ ہیں كہتے ہم آئیے  

مقام اس كر لے سے اصل پاس كے آپ وہاں كیا ہے۔ رہا گزر سے دهاگے اس اور مركز كے ماس یہ كیونكہ ہوگا نہیں ٹارک كوئی میں وزن یہاں تو
ایک تک   r ہے رہی كر كام قوت یہ جہاں ہے ویكٹر

وه یہ تو قوت وه یہ اور ہے ویكٹر   r  f ہے ویكٹر
پاس كے آپ اگر تو   ar ہے ویكٹر

پاس كے آپ اگر ہے طرح اس كچه تو   r ہے ویكٹر
یہ كیا ہے طرح اس كچه تو كا اطلاق كے قوت یہ طرح اس ہے ہوا بندها دهاگہ یہ جہاں تک نقطہ اس سے مركز كے ماس ہے؟ ویكٹر  r  r ویكٹر

یہ ہیں جوڑتے آپ نقطہ كا درخواست سے مركز كے ماس یہاں اور ہے قوت تناؤ یہ ہے پوائنٹ یہ اور ہے   r  f ہے۔
ہے كیا تو كراس   r  f r cross f سمت كی تبدیلی میں مومینٹم زاویہ اور سمت كی ٹارک سے وجہ اس اور ہے آرہا میں سمت اس درحقیقت

ہوں جوڑتا كو بیٹری اس میں جب ہے مطلوب میں مساوات جو ہے وہی  
كے گهڑی سے یہاں پهر بار ایک حركت كی اس كہ ركهیں یاد اور ہے لگتی كرنے حركت یہ اور بیٹری ہوں۔ جوڑتا اسے میں اگر ہے ہوتا كیا تو  

میں اگر اور ہے رہی نكل رفتار كونیی بڑی میں سمت اس پاس كے آپ ہے مومینٹم كونیی بڑی میں سمت اس پاس كے آپ لہذا ہے ایكشن مخالف  
دوں چهوڑ اسے  

دوں ہٹا انگلیاں اپنی میں اگر تو  
دكهائیں ٹهیک پهر اور دیں كرنے تجزیہ پہلے مجهے گا جاؤں ساته كے ٹارک یہاں ہوگا؟ كیا تو  

دوں ہٹا انگلیاں تمام اپنی میں اگر ہے موجود ٹارک یہ اگر پهر اور ہے موجود مومینٹم زاویہ بڑی ایک ہی سے پہلے میں سمت اس پاس كے آپ اگر تو

صرف یہ تو یہ ہے طرح اس سمت كی ٹارک اس ہیں چكے كر ہی پہلے ہم استعمال كا ٹارک اس اور ٹارک اس گا۔ ہو اور ویكٹر   bec  r  f ویكٹر
ہی پہلے یہاں مومینٹم كونیی كا آپ كہ كریں فرض لہذا چاہئے ہونی میں سمت اسی تبدیلی میں رفتار كونیی لہذا ہے ٹهیک میں سمت اس ٹارک اور ہے

تبدیلی سی چهوٹی ایک میں وقت ہے طرح اس تبدیلی میں مومینٹم كونیی پهر اور ہے رہی گهوم سے تیزی ڈسک ہے موجود   dt كیونكہ ہے طرح اس
آؤٹ ورک ٹارک یہ كراس   rfr  f ہے سمت كی

ہے سمت وه تو  
وقت مومینٹم كونیی   نئی میں ٹی ڈیلٹا پلس ٹی ٹائم ہوگا كیا تو تبدیلی میں سمت كی ٹارک یہ پهر ہے مومینٹم كونیی یہ  t  dl دونوں ان آپ اگر اور ہے

لیں نتیجہ كا  
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م كے آپ یہ تو
طرح اس ہوگا۔ كچه یہ ہوگا طرح كی قانون لوگرام توازی  

گهمایا كو ڈسک لیے اس ہے گهومنا سے تیزی اور ہے مطلب كا مومینٹم كونیی   نئی میں سمت اس لیكن چاہیے ہونی میں سمت اس مومینٹم كونیی نئی تو
كو طیاره اس ہو كهڑا مومینٹم كونیی اور جائے گهمایا مومینٹم كونیی اگر چاہیے جانا  

ہے گهمانا كو ڈسک پوری تو  
گا چلے طرح اس یہ تو  
جو سے تهیوری میں تو  

ہے رہا نہیں گهوم یہ اگر كہ ہے یہ وه ہوں ركهتا توقع  
ہے رہا گهوم یہ اگر ہے گرتا یہ تو  

ہے رہا گهوم یہ تو  
گا گهومے صرف یہ گا گرے نہیں یہ تو  

ہے ہوتا ایسا كہ ہیں دیكهتے ہم دو رہنے تو  
آپ ہے رہتا عمودی تقریباً  یہ یا ہے جاتا نیچے وه چاہے ہے ہوتا كیا كا جہاز كے ڈسک كہ ہیں دیكهتے آپ اور ہوں رہا ہٹا انگلیاں اپنی میں اب تو  

عمودی بهی ابهی جہاز ہوائی ہے رہی گر نہیں ڈی سی ہے۔ رہا نہیں گر یہ ہے رہتا ہی عمودی تقریباً  طیاره كا سطح كی ڈی سی اس كہ ہیں دیكهتے
میں سمت كی ٹارک تبدیلی میں مومینٹم كونیی اور ہے كرتا پیدا تبدیلی میں مومنٹم زاویہ ٹارک ہاں كہ ہو ظاہر یہ تاكہ ہے رہا كر گردش یہ یہ اور ہے

ہے ہوتی  
ہو رہا گهوم پہیہ كا سائیكل جب كریں سواری پر سائیكل آپ جب كہ ہے وجہ ضروری یہ تو  

م سے آسانی اسے آپ تو
ہے نہیں اسٹینڈ میں سائیكل كی آپ اور ہے رہا گهوم نہیں پہیہ یہ اگر ہے رہی چل نہیں سائیكل موٹر یہ اگر لیكن ہیں سكتے كر توازن  

نظام دوہری ایک كہ ہے یاد كو آپ اگر ہے پر گونج اور دولن جبری مظاہره آخری كا سیشن گا گرے اب یہ یہاں سكتے۔ بنا نہیں ساكن اسے آپ تو  
م بیرونی ایک آپ اگر لہذا ہیں سكتے ہو تعدد قدرتی زیاده سے ایک میں اس ہے ہوتی تعدد قدرتی اپنی كی

م بیرونی اس اگر اور ہے جاتا كہا دولن جبری اسے پهر ہیں۔ ہوتے تحت كے اس دولن پهر اور ہیں كرتے لاگو كو قوت تواتر
ہے قریب كے تعدد قدرتی فریكوئنسی كی قوت تواتر  

یہ اور ہیں كہتے ناٹ اومیگا آپ جسے ہے تعدد قدرتی اپنی كی اس اور ہے نظام دوغلی ایک پاس كے آپ لہذا ہے ٹهیک اضافہ میں عرض و طول تو  
پاس كے آپ كہ ہو فیصلہ كا بات اس تاكہ ہے دیتا اجازت كی دوہرانے كو نظام اس جو ذریعے كے كار طریقہ كے قوت بحالی ہے۔ آتا تعدد قدرتی  

اطلاق كا قوت بیرونی ایک آپ پهر اور ہے ہوتی تعدد قدرتی ایک صرف پاس كے آپ اوقات بعض لیكن ہیں سكتے ہو بهی تعدد قدرتی زیاده سے ایک  
كا قوت بیرونی ایک آپ ہے سكتی ہو وہاں جو طاقت علاوه۔ كے ڈیمپنگ بهی كسی علاوه كے قوت والی كرنے بحال كہ ہے مطلب كا جس ہیں كرتے  

م وه اگر اور ہیں كرتے اطلاق
م بهی یہ اگر ہے تواتر

ہے قریب كے اومیگا اومیگا اگر پهر ہے اومیگا كونسی فری كی اس اور ہے تواتر  
پر طور نمایاں سے دوسرے ایک وه اگر ہیں نہیں كچه اومیگا اور اومیگا یہ اور ہے جاتا كہا گونج جنہیں ہیں عرض و طول بڑے پاس كے آپ تو  

ہیں مختلف  
میں میں نالی اس اور ہے نالی ایک یہاں میں جس ہے۔ بلاک كا لكڑی ایک پاس میرے لہذا ہے آپریٹر یہاں پاس میرے اور ہیں چهوٹے عرض و طول تو

دوغلا وه یہ لہذا ہے گیا دیا دهكیل میں نالی صرف كو سرے اس پهر اور ہے بنایا تنكا لمبا یہ كر ملا كو تنكوں كئی نے ہم ہے لگایا تنكا لمبا ایک نے  
رک یہ كہ پہلے سے اس لیكن ہے ہوتا پن گیلا زیاده بہت میں اس یقیناً  ہوں دیتا حركت اسے میں اگر اور ہیں دیكهتے كو سرے یہاں آپ جو ہے نظام

م بیرونی ایک پر اس ہوئے كرتے استعمال كا ہاتهوں اپنے میں اور ہے فریكوئنسی قدرتی یہ ہے گهومتا ساته كے فریكوئنسی خاص ایک یہ جائے
سے وقفہ وقفہ كو حركت اس میں گا ڈالوں نظر ایک پر انگلیوں صرف میں دیكهیں طرف كی نیچے كو ہاتهوں میرے اب لہذا ہوں سكتا لگا قوت تواتر  

م ایک بهی پر بهوسے یہاں بلاک یہ تاكہ گا دوں حركت
ہے ٹهیک سكوں كر حركت كی طرح اس میں تاكہ كرے استعمال كا قوت تواتر  

دیكهو كو ہاته میرے پہلے ہے كم بہت فریكوئنسی كی ہاته میرے دو كرنے شروع پہلے مجهے تو  
ہیں سكتے دیكه كو كنارے اس كے بلاک آپ یا ہوں رہا دے حركت كو انگلیوں اپنی میں كہ ہیں سكتے دیكه آپ كیا گا كروں حركت طرح اس میں تو  

دیكهیں كو كنارے كے اسٹرا اس آپ اور گا ركهوں جاری كو فریكوئنسی اس میں اور ہوں رہا كر حركت ساته كے فریكوئنسی كم بہت كو بلاک اس میں
بیرونی جب ہے ہوتا وقت اس یہ ہے كیا عرض و طول كہ ہے رہا دوہر طرح كس یہ كہ ہے رہا دیكه كیسے كو كنارے والے اوپر كناره وه كہ گے  
میں دیكهو طرف كی ہاته اپنے گا جاؤں بڑهاتا تک قدر بڑی ایک كو فریكوئنسی بیرونی میں اب ہے۔ ہوتی چهوٹی بہت سے تعدد قدرتی فریكوئنسی لاگو  
زیاده ہے كیا عرض و طول كہ دیكهو كو كنارے اس دیكهو كو كنارے اب اور ہوں رہا دوڑا ساته كے فریكوئنسی بڑی بہت كو بیس اس كو اسٹینڈ اس  

میں بعد كے اس اور نہیں  oscillate م اس میں ہاته میرا گا كروں
ہے قریب كے فریكوئنسی قدرتی جو ہوں لگاتا ساته كے فریكوئنسی ایک كو قوت تواتر  

اور ہے ٹهیک ہوں رہا دے دوغلا كی قسم كس كو بیس اسے میں كہ دیكهو كو بیس كے لكڑی اس دیكهو كو ہاته میرے دیكهو كو ہاته میرے پہلے تو  
كا اسٹرا اس ای دیكهو پر فریكوئنسی اس  dge م بیرونی وقت اس لہذا ہے بڑا كتنا عرض و طول كہ دیكهیں كو عرض و طول

لیكن ہیں ہوتے زیاده كافی عرض و طول اور ہے ہوتی قریب كے فریكوئنسی قدرتی فریكوئنسی كی سٹرا كہ جو ہے ہوتی فریكوئنسی كی قوت تواتر  
ہوں بڑهتا میں اگر  

كو فریكوئنسی كی قوت بیرونی اپنی میں اگر اور ہے گیا ہو كم بہت واقعی عرض و طول كہ ہیں سكتے دیكه آپ پهر ہوں بڑهاتا كو تعدد میں اگر تو  
دوں بنا چهوٹا بہت طرح اس  

كروں قریب بہت كے تعدد قدرتی كو تعدد درمیانی اس میں اگر لیكن ہے چهوٹا بہت بهی عرض و طول كا دولن تو  
كہ ہے امید مجهے ہوں كرتا ختم كو سیشن اس میں ساته كے اس لہذا ہے جاتا جانا پر طور كے ٹهیک گونج اسے اور ہیں زیاده بہت عرض و طول تو
جو اور ہیں سكتے كر جمع سے طریقے آسان بہت ہم جسے ہے موجود پاس آس ہمارے جو گے ہوں ہوئے اندوز لطف سے مظاہر قدرتی اس نے آپ
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