
నమ࣋फ ఇߙڒ ޴ओ వۨऐ ݟంߘ ࡛ న ࣛ۶ ࣄ వరघ  మڡߖڒ࠱  ࠾ࡍझ నऒۨ ࡱڴࡆऴప   ࡹ   ऴపࡱڴࡆ iit 
ङޙల߯ ఈ ऴపڴࡆరణ ऴప߄ࣃ క ఉపߕङ సం అం޴ంచߘߝ ړߖݞ ఇకए డ ఉߕऒ ऒߖڜ ޴ఇ ,  ߘ  చ दܼ లڕ 
సంబం߅ంۨనޒࠥ   ޴కࢡवసफంࡏࠬ  ࡹ చߖڜ ࢘޴ऒ  సࠬకరࡱހ సరछ ࢐ङ ߧ फ అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ  మ࠾ࡍ  ఈ 
झڡߖڒ࠱ ࡽకࣄऱڒ    ఎలवړ दܾࣄ ఆߧदڡझ  అߗऒ  మన ۪ द݀  ఉߕऒ  ఆ ߖయࠪࡱ మన   కళ ऱ ࠭ం޶ ఉߕऒ   ࠼
۪  ߖߖ޳ޒऴప ࠾ࡍమ ࡱހసࠬకర ࠾ࡍమ ࡱయࠪߖ वసफࢡ కޒࠥ బܽदڒ द݀  జޔڷࡏనऒ  ఈ ۨనऒ  
సంఘటనల ޳छ ऐࡏߝ  ࡌ ऐࡏࠪ ڴभ޴ڜ ߖ࢐ܽ ࠾ࡍమ ڕ޶ంߝڕ  శం.  మనڒమంۨ అవ ࡮ۧ ޴ఇ ړߖݞవڝ
సछ ంత ࣄలబ࣒ ࡹ చ दܼ లߘ అర बం ڝࣆۯవ࠭࠲ ,ړߖݞ అధङ యనం ࣋ۯ సࠏणڕदలߘ  అర बం ڝࣆۯవడం ڝసం 
ऒߖ޵  ङ݀ ऒߖఈ సࠬకరణల ܿߦ ޜసహజ సంఘటనల  ࠾ࡍమ ݟయంۯ ߤ ంܽߗ ఆࣃछ  ,ݟంచం޴
సछ ࠬ ߖ࢐ܽ ࡏࠬ  ࡱڴࡆऴప ࡮ۧ ࡃࠓంచߧ۫ ܌ࡗ ఈ ߘߝ బܽदڒ ంతం߰ࡐ ݞږ ڴం޴ం۪ߝڕ 
࢑ధంڴ ఉంܼ࠼. ఇࡱऱ మ࡮ۧ ߖ࢐ܽ ࡏࠬ ࠾ࡍ వరڕ మన࠭ࣃۯ ࠲   అࡏࠬ ߖ ऴపదࡍज ంచగలࡏ  మ࠾ࡍ
ంచవ۪ऐ޴ఆనం ࡏࠬ  మࡏࠬ ࠾ࡍ మࡍంత ڜతफ అߘభవంޜ బయటࡌ ڕవ۪ऐ ऒߖڜ  ߘߝ    3-4 అంࢡలߘ 
ఒకܽ ఘర ,ߘంܼڕࣆޓ लణ మࡖకܽ జడతछ ం ߖࡶ ऴࡱ ࠹߿ మ࠾ࡍ నࡰړ శڕफࡱ, ఆ߯ ࠭࠲  ऴభమހల ࡍڷంۨ 
ࠪ ऱܼ ధछޒం ऴపۮంڜ ࡹలߕలݩ ߩబలవంత ࠾ࡍమ ࠭ޑݡ ࠪ ంۨࡍڷ ߖߖ ऱܼ   ࠭ޑݡ
బܽद   అకएڒ డ ఉనऒ  ఒక ߄ࣃరణ ऴపࡆగంޜ ऴߦరంࣃࠚफ .ߘ
తङࣕࣃ  ంڒ ࡮ۧ ࡹలంڴ ఉనऒ ఠङߦ  भࠈࢡద ݡఏ ࡏఆ ޶࠼అ  ࡱڒసफߩ  ࡛ڒ ߖߖ޳ ࠾ࡍమ ࡱ न ߤ࠼ڒ 
ऴపࡆగం అࣃࡱߧ ߖफ ࠪ ޜగంࡆఏ ऴప ߘߝ ޜࡏ߮   ࠾ࡍమ  ࡏ ऱܼ ऒߕޔݡ ఉండవ۪ऐ ࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߠ ࡏࠬ ,
ఒక ڴऱڝࣆޓ  ࣆంࡏڒ ࡏࠬ   ݟन ڝࣆޓంࡏࠬ  ݟ ఒక އߕం ఉం࡛ۧڒ ࡏࠬ ,ࡏ न ࡯޴࢑ ߖంచంݟ మ࠾ࡍ ఆ 
టంబऱ࡛ ܌ڴ  ంއߕ కएࡅ ޒంࢡ࢑ऴ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔ߱ݟప ࡹ   జడతछ ం ࡅకए  ऴపదరज నڴ ऴప޴ࣄम ۮం޴ం޴, 
फࣃࠚరంߦऴ ޜߖ޳  ߘߝ బܽदڒ చరऐ ߗڒ ,ߘ నऒࠚ ړ࢐ܽ న࠳యక޳ంऴపࣃ ࡱ ంڴ ఉంܼ࠼.  ऴߦరం޳ࠚभ ం  
ऱ࣒ టంబऱ࡛ڴ ڿ޴బܽद ఇڒ  మߕ ࠾ࡍ ऴపࡆగంߖࡹ ఈ ࠭ఖङ ఇం ࠬ  ࢓फࣆన వ࠳ ऱ݇ ऱࡹߩࢲ ܾ ޳ࡶ   दࣅల ޳ࡶ 
ऱࡹߩࢲ  ఎకए ओߩఅ ޴ంޔڕࡏ޽ ߕݧ దగ ߕ ݡ ठర ۧࡏڒ ࡮ऱ ఉߕऒ దగ ߕ ,࠼ ठర ۧࡏڒ ࡮ऱ ఉߕऒ నऒۨ  .࠼ ܌࣌ 
ఇంڒ ۨనऒ ऒߕऱ ఉࡏڒ ࡮ۧ వదभ ࠪ ܌࣌   ࠼
ం  ఇకएއߕ డవ ࠙గం ఈ࠮ ࠾ࡍక ࠙గం  మࡖమ ޴బܽद అڒ డ ఒక އߕం 
࡛ڒ  ࡹగంࡆబܽद ऴపڒ न ߖ ఇకए డ ఈ టంబऱ࡛  ߯  ఉంచడం జޔڷࡏం޴ 
࡛ڒ ఈ ߘߝ బܽदڒ न ߖ టంబऱ࡛  ߯  ఉం۪ߕޔऒ ం ఇకएއߕ  ޴ఆ߯ ఇ ߘ డ ఉం޴  మ࠾ࡍ ఈ ࡛ڒ न ߩ޳޳ ࡹ 
మధङ ऱ࣒ టంబऱ࡛ڴ ఈ  ࡹ  మధङ ࡹ
छࡌత   ߖ                                                                                                                                 త  తࡌछ త 
࡛ڒ ࡏࠬ ޴ߝం అއߕ                                               ణߕ బܽदڒ न ޴࢑ ߖల ࡯࠻ۯ అއߕ ߖం వࣆफం޴   టంబऱ࡛  
ఇంڴࢁڣ ڒ ఉం޴ మއߕ ࠾ࡍం ఇకए డ ఉం޴  బయట ఉం޴ 
ऒߘబܽद నڒ  మࢁऱ అ࡛ڒ ޻ न మ࠾ࡍ అއߕ ޻ం ࣃۯफ ऒߘన ࠾ࡍమ ߘ  మࢁऱ ࣃۯफ టంబऱ࡛ ޴మంۨ ࡍࣃఈ  ߘ  ࡹ 
 ࡔస ޴ంޔࢂࢗ
࡛ڒ బܽद మనం ߰డ࢙నڒ न ڕࣆޓ ߖం޳ం.  ఈ ߰డ࢙న ࡛ڒ न ߖڕࣆޓ ߖ ఈ ߖވߕऒ  ఇకए డ ఉంۨ, ఆ߯ ߖ޳ऒ  
ऒߖ޳ ఆ߯ ,ݟంచం࡯޴࢑ चࢁమ ,ݟంచం࡯޴࢑  भࡿࢗ ړ࡯పࡹ  ం,  
फࣃ۫ ఏࠫ  ࡏࠬ బܽदڒ  ࡏ
फࣃ۫ ఏࠫ ࡏࠬ బܽदڒ  ࡏ
ऒߖڜ   ంއߕ బܽदڒ ऱ టంబऱ࡛ࡏࣃ ళࢗ ړࡹ  ऱߖڜ  ޶ऒ ऱ టంబऱ࡛ࡏࣃ ళࢗ ړࡹ  ऱ޶ అ޴ߝ జߕదరణ ߰ం޴న ࢑వరణ.  w 
࡛ڒ न ߸ ऱۯ ڡయబݟనߩओ ࡛ڒ ݡ न ࠭ంڕ޶ కޔࡱ޶ంߖ޳ ߗڒ ޴ జడతछ ం ڒరణంއߕ ڴం ߖ޳ సछ ంత  
बࣃ  నంߝࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ࡮ జ࡛ڒ ޙڵࡍ न ࠼߱ࡍ܉నߩओ టంబऱ࡛ ߤ࠼ڒ ݡ ऱࡿࢗ ړࡹ   ࠪ కం݄޶ఎం  ,࡯
ऴపࡆగంߖڜ ࡹऒ టంబऱ࡛ ޴ऱ అࡏࣃ టంబऱ࡛ .޴ంޔࢂࢗ ړࡹ  ళࢗ ړࡹ  ऱ޶  
भ޳۫ ఏࠫ݇ ޴అ  ࠾ࡍమ ޴ఉం ࡍۯ ߕ޼ښఇం ࡹߖ޳ బܽदڒ ం మࡏࠬ ࠾ࡍ  ఏ޾ ఘర लణ అࡏࠬ ߖ ఊࣕంۨ 
ఉండవ۪ऐ  ఇ޴ ఈ ࡛ڒ न మއߕ ࠾ࡍం మధङ  ఘర लణ అߖ  ఈ ࡛ڒ न బయటࢀࢗ ڕऱనߩओ  ంއߕ ޴అ  ݡ
࡛ڒ ఈ ߘߝ  ޴ంޔ߱ࡍ܉ न ߖ ߸ऱࣄۯ ڡనߩओ ࡛ڒ ݡ न ߯ ࡛ڒ ,޴ంޔ߱ࡍ܉  न  ࠭ంޔࢂࢗ ڕ޶ం޴, ఆ߯ ఈ ࡛ڒ न ߖࡹ 
ఘర ࡹశ޴ ޶ం߯ ࠭ంއߕ  ޙڵࡍరడం జ܉ ࡍࣃఒక ࠾ࡍమ  ޴ంޔ߱ࡍ܉ ంއߕ लణ ఉంܿం޴  ࠭ంڕ޶ 
࡛ڒ ޴కం݄ అ޶ఎం ,޴ఉంܿం ࡹశ޴ न ߯ నऒޔ߱ࡍ܉ ڕకߘࢗ  ం޶న  ࠭ం޴ ڕ޶శࡹ ఉంݦ ఘర लణ ఈ ߖވߕऒ
࠭ంޔࢂࢗڕࣆޓ  ڕ޶ం޴ మ࠾ࡍ   అ޴ ࠭ం࡯ڴࣃ ڕ޶  
కएࡅ ంއߕ  ޙ޼నంత ߭దभڵక త࡯బܽद ఈ కదڒ बࣃ  నऴభంశం ఈ టంబऱ࡛ కएࡅ   ࢐ङ రࣃ बం కం݄ తڵనంత 
߭దभڴ޴ ఉం݄  అ޴ బయట పޔ߱ݟం޴  మ࠾ࡍ ఈ కద࡯క ޽మघ एڕకం݄ తߖ޳ ऱࢇࢗ ړࡹࡍ వڴ ఉం݄ ߗڒ 
࡛ڒ ࠾ࡍం మއߕ  తफం࠴ न ߯ ఘర ݞږ  लణ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆ ߖވߕ ݟߧࡌऒ  ࠭ంࢂڙࣆޓ ڕ޶फం޴, 
बࣃ  నऴభంశం  ۨనऒ వ۪ऐڒ ޴    ߭దभڒ ޴వ۪ऐ ओߩఎలऱ ޴అ ߗڒ  అకए ݢ  ߘలހసࠬకర ࠬ ࡏࠬ  ޴ఉంܿం ݦ
ऴ࢐యవ۪ऐ     అంచߕ  ࢘యవ۪ऐ   షరޔ ఇ޴ టంబऱ࡛ టంబऱ࡛  ޴ఇ ࡹలޔबࣄࡍఏ ప ࠾ࡍమ ޴ంޔࢂࢗ ړࡹ   
 ޴ంޔࢂࢗ ړ࡯పࡱࢗ
ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ झڡߖڒ࠱   ߯ झࡏڝ ߤ࠼࠱  ङߙ ,࡯ݞఉం ࣄۯ ࡹ టࡅ  ߤకए  చలన ࠴దܽ ߖయమం మ࠾ࡍ 
ࡍߖ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠼ޑ࢓అ ܿࠈऱࡱۮ యమంߖ ండవࡓ भషद ࡐపంࡹ వࡍ फంపܑయవ۪ऐ జడతछ ࡏࠬ   ం ߖࡶ 
ऴ࠹߿ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ టऱښ ,ޙ࠼వలం   జడతछ  ऴ࠹߿ లࡹ ࠪऴతߖڜ ࡏࠬ ࠲ऒ   నࡰړ శڕफలߘ ఉపڵࡆంۧ࡯, 
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అࡏࠬ ޙ࠼ ఇపओ ࡍవ ڴసࠪనం ړ ߖ ڔܽ फంపܑ࠻లڕߘం݄, ऴڴࡏߝ  ࠹߿ కޔࡱ޶నऒ టऱߤࡷ   ޙ࠼ f ma 
झړ࠻ లݭ݃ࡔ ऴ࠹߿ సరళ ࡔఖࡹ కޜࡱ޶ం޴, 
బܽद తछڒ రణం సరళంڴ ఉంܿం޴  ऴࡅ ࠹߿కए  ऴభమణ ऴప࠲యం ఉండ޶ అߩओ झ࡛ࠂ ݩࣇ ݡ  ࡮ۧ 
झ࡛ࠂ ݩࣇ లభం  ఆࣆ ࡓ న࣒࠳ వలంښ  ऱܿ ఎڕए వ ࠪऴత࠲ ఉంܿం޴, ఇకए డ అ޴ߝ అధङ యనంࡹ ఉనऒm m 
వࣆफࡅ ࢓కए  ऴదవङ . ࢢࡌ
 ऴࡅ ࠹߿కए  తछ రణం  ఇ޴ ఒక రక࠳న కృऴޒమ ࡌߖघ ణం, ࠬࡖ࢘ ࡏకࡅ ߖ޳కए  ऴదవङ కएࡅ ߖ޳కࡖ࢘ ߖࢢࡌ  
తछ రߖހऒ జడతछ   ࡏࠬ  ޙ࠼ఉంచడం, అ ߘफࡏڷ న࣒࠳ ࠾ࡍంచడం మށڷ ఆ߯ ,  ߖڜࣆޓ   ం ߖࡶ ऴߖ ࠹߿ 
ఉపڵࡆంۧలڕߘం݄ మߙ ࠾ࡍङ టߖ ߤయࠪߖऒ  ఉపڵࡆంۧలڕߘం݄ ࠬߖڜ  ࡏऒ  కృऴޒమ వࣆफ࢓లߘ
ఇపओ ࡏࠬ  ޙߧ࡯క ޜफలڕన శ࠳జߖ ࡏࠬ ఈ బలగం ښ޶అం   ࡯࢐ࡌڕࣆޓ  ࢩ࢑ ߘల࠻࢑ష ڔܽ ऱࢳంచగలࡏ 
भ޳ۯ గంࡆఒక ऴప ߯ߖ޵ బܽदڒ ం  
బܽद ఇకएڒ డ ߦऱ झڡࠈ ڡदࣄ  మ࠾ࡍ ఈ ߭݃दߘߝ ࡹ ఉంۨన࢑ ఉߕऒ ओߩఈ ప  ࠼ ऒߖڜ ࡱ   రࡱڒ  ऴపޒ కణం߯ 
۩మల శړ फ ࢥనङ ం, ऴప࢑ ޵ޒऴࢡంڴޒ ఉం޴  ఇߩओ ࠪ ంۨࡍڷ ࠹߿మనం ఈ ߭݃द ऴ ݡ ऱܼ  ࠾ࡍం మ޳ంڕݡ
ఉనऒ ࡯ڵࠫ ంۨ߅సంబం ڕߕ झڡࠈ ࡹశ޴  తछ ڕ  రߖހऒ  ఇࣃफ   ߘ
ऒߖ޳ ࡹ ߤࡷ ఈ ߘߝ బܽदڒ  ࢘గవంతం ࣃۯफ झࡽఈ ప  ࠾ࡍమ ߘ ࡍߦ  दకࡽझ फࣃ۫ ࡏࠬ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ړ   ࡏ
 ࢓फࣆవ ࠪ బܽद ఇ࢑ڒ
झڡࠈ ࠹߿ఈ ऴ  ࠭࠲ బܽदڒ  ऴړ ࠹߿ సంబం߅ంۨ ఈ తߩओ फࣃ࡯ࢣࡍప ߘక࡯ల కదހక ݡ ࠭ 
झړ࠻ ߘߝ బܽदڒ లࡔషߤ ఇవछ ऒߕޔࠓ ऒߖߕంܽ చల࡮ఎ ࠾ࡍమ ݟంచంߖగమ ڴऴగతफ܉ ࡏࠬ ࠾ࡍమ  ߘ  
۫డంݟ  ఈ ߭݃दړ సంబం߅ంۨ జޔڷࡏం޴  సࡔ 
߯ ࣒ࠐ ڴߩ޳޳ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉం ڴޒంࢡ࢑ऴ ޴ఇ ࡍࣃࡗబܽद మڒ  ࢑సफࡍంۨ ఉంܿం޴, ఆ߯  అ࢑ ఎడమ ࢙ڕߩ 
కߕޔࡱ޶ऒ ऒߕޔࡱ޶క ڕߩ࢙ ݟڕ అ࢑ ޳ࡶ ࠻   ,ݟడం۫ ߖఅ ࠻
ओߩఈ ప ,ړߖݞంచࠚరంߦऴ  ࡏంۧߖఏࠫ గమ ࡏࠬ బܽदڒ ऒߕޔ߱ڕࡏ߮ నߩ࢙ ఈ ࡱ యࡏࠬ ߖ కߕھߘऒ  ,ࡏ
 అం޶వలऱ అ࢑ ఈ ࢙ߩ ऴړ ࠹߿ సంబం߅ంۨ తछ రߖހऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ తछ ࠾ࡍమ ࠼ రణం ۧ࡮  భయంకరంڴ 
ఉనऒ ం޶న ࠪ సࠬకరހల ߘంݟ ఇ޴ అర बమޔ࢓ంڕߕ   .޴ సంబం߅ంۨ ఎడమ࢙ߩన࠳   ڕన࣒ ࠬ ߘంݟ  
झ࡛ࠂ ݩࣇ ߝఅ ݋ߕ  వङ వङ ࡹశ޴ కࡔޒ  ޴న ఉంܿంߩ࢙ ݟڕ ంۨ߅సంబం ڕߕ ޴అ  ,޴ఉం ࡹశ޴ కࡔޒ
మ࠾ࡍ అంښ޶ ఆ నࡰړ శړ फ ڒరణంڴ ఈ కړߩ࢙ݟڕ  ࡱހ ࢘గవంతం అ࠻ङ  ࡱ࠻࢑ష ࠾ࡍమ ࠼
ऒߕھߘక ࡏࠬ ߖయ࠻߱ڕࡏ߮ ऒߖ޳ ࡏࠬ ,࠼࠻߱ڕࡏ߮ ڴࡏ޶ఎ ࡱ࢓फࣆవ   ڴవరۨ  .ࡏ  ۫డక߱ޙ 
మࢁऱ  ۫డంݟ ۨవరڕ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ ۫డంݟ  ఎڕए వ కࡱހ ఈ ࢙࠼࠻߱ڕࡏ߮ ߩ  
छ޴ బܽद ఆڒ ړశ ࡰړన ࡹరबం࠻ޓ फ ߘߝ వܽ߭࡯޴दన ࢑ధంڴ  ఉంܿం޴  .޴శ మ࠾ࡍ  అ޴   ఖۨऐ తంڴ అ࡮ 
ఉం࡯ݞ ఎం޶కం݄ ߘߝ ࢘గవంతం ࣄۯనటऱߖڴ࢘ ړߖ޳ ߘߝ ޙ࠼ऒ  ఇ ऐۧ  ߖߖ޳ ߘߝ   ߗڒ  ߘ
छ޴  ߘࣃ࢘ߧ࡯ߖ ݞږ ࡹరमం࠻ޓ
తछ ࠾ࡍన ँణత  మ࠳ఒక రక ޴फ అ࣋࢘ߧఆ ߖߖ޳ ߘߝ  బܽदڒ రణం ࡏ࢑ ړߖ޵దमంڴ ఉంܿం޴ ࢘గం ࡅకए  
 ఈ  ࡍࣃ ఈ  ࡍࣃఈ  ࡍࣃ ఈ ߩ࢙ ంۨన                                                            ఇߧߖక ڕߕ  శ޴
దగ ߕ బܽदڒ ठర ఒక ߦऴత ఉం޴ 
దగ  ߕ బܽदڒ ठర ఒక ߦऴత ఉం޴ కߘక  ߦऴత ߕ దగ ठర ࡏߗ ఉం޴ మࡹܽߗ ࠾ࡍ ఒక బంޜݡ࡮࢘ ޒం޴  ఈ 
బం࡮࢘ ߖޒడ޵యడం మ࠾ࡍ ऴީ࠮ ݭతړ అమరऐ బݟం޴, కߘక ఇ޴ ఇߩओ ړకర శߖ   ޴ఉం  ڴޒంࢡ࢑ऴ ݡ फ 
ऒߕࣆ  మࢁऱ ఈ ڡࠈझ  మన ऴ࠹߿ అޔ࢓ం޴.  ࣾణం అ޴ߝ జడతछ ం ऴ࠭࠲ ߖ ࠹߿ జడతछ ం࡮ ߝڕࣆޓ ڴङ  ࡹ ࠗ
పࡍషए ఉనऒ ڴޒంࢡ࢑ऴ ޴అ  ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబࡍ ం޶న ఫ࡯త శړ फ 0 మ࠾ࡍ అߖऒ  అంࡱࢡ  ఇߩओ  ఈ ߘߝ ݡ
झڡࠈ फࣃۯ ऱ ࢘గవంతంࢁన మߩ࢙ ఎడమ ߘ  फࣃ۫ ࡏࠬ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ڴ࢑ధం ంۨనߧߖక ڕߕ ࠾ࡍమ ߘ ࡏ
 బం࠴ ߖޒదܽ ࡍࣃ ఏ    ޴శߧޒ ࡹओ ం޾ ۫డంࢀࢗ   ݟऱ ఈ ڿడڴࠈ ڕ త࡯ڵం޴ 
फనऒࣆۯ గవంతం࢘ ڕߩ࢙ ఎడమ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ం޶న నࡰړ  శړ फ ߩ࢙ ݟڕన ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఈ 
బంڕߩ࢙ ݟڕ ߖޒ మࢀऱంۨ ఈ ࢙ࢀࢗ ڕߩऱ ఈ ࢙ڕߩ  త࡯ڵం޴   తࡌछ త అݩ ޴లߕలࣆۯ ߘफం޴ మ࠾ࡍ 
అవߗऒ  మࢁऱ ఒకࡍࣃ జ࠼ޑڷࡏ  ۨవࡍࣃࡍ ఇ޴ జڵࡍం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఇߩओ ఇకए ݡ డڕ వۨऐ ం޴ , ఈ n  
ऴపࡆగం ࡅకए రࢗ  ండవࡓ  लߤ మࢁऱ ߕ దగ ठర ఒక ߦऴత ఉం޴  మࢁऱ ࡏߗ ڕߕ ఉంڕߕ ,޴ మࢁऱ ఒక బంޒ పߩࣆ 
బంޒ ఉంߗڒ  ޴ ఈࡍࣃ ఈ పߩࣆ బంޒ  ఈ పߩࣆ బం࠮ ߖޒత ߘం࡮࢘ ݟడ޵య޶ࡶ  ఒక ऴީڕ ݭ 
ऒߖ݃ ޒబం ߩࣆఈ ప  ,޴ఉంܿం ڴबరంࣄ వనڷ޴ ఈ   ߭݃द ݭఆ ऴީ ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబݟܔ  ࠾ࡍమ ࡽࠈ ࣒
ఇܽߗ ޴ కం݄ ࡯ޙకڴ ఉంܿం޴ 
ऐࡍవన అమڷ޴ ߘ ݭఆ ऴީ ࠭࠲   ࠾ࡍమ  ޴ంޔࡱޙ ࡹܽߗ ޴బܽद అڒ నం޶న అ޴  ఇߩओ   ޴ఉంܿం ݦ
మధङ  ࡹ
వన ఉనऒڷ޴ ړޒబం ߩࣆఈ ప  ࡏࠬ బܽदڒ  ऴީݞږ ߖ ݭ ۫డవ۪ऐ फనऒࢂࢗ వనڷ޴ ࡏࠬ     ऴީߖ ݭ 
۫డవ۪ऐ ,  
ऒߖ݃ ߩࣆఈ ప  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ గవంతం࢘ ڕߩ࢙ ऱ ఎడమࢁమ ࠹߿బܽद ऴڒ కएࡅ ࡽࠈ ࣒  
फࣃ۫ ߘశ޴ ޜదܽ ऴ࠴  ߩఎడమ࢙  ࡏంచగలߖగమ ߘޜదܽ  ऴ࠴ ࡏࠬ ޾ంޔࡱ޶క ࡹశ޴  ఏ ޴అ ࡏ
నऒޔࢂࢗ ओߩ ړశ  ࡰړన ޙ࠼అ ,޴ంޜࢂࢗ ڕనߩ࢙ ఎడమ ޴అ ݡ फ తछ రߩ࢙ݟڕ ړߖހ ఎڴࡏ޶ ఉం࡯ݞ 
బܽद ఇకएڒ డ జޔڷࡏనऒ ړశ ࡰړఈ న   ޴ फޜ కࡏࠬ  ࣄ࡯ ఈ ߡకߘ ࢘గవంతం ࣄۯనߩओ  న࠳జߖ ڕࠬ ݞږ ݡ
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శړ फ ఉంܿం޴. ఈ  ߨ ܽߗడనం ࢑ऴࢡంڴޒ ఉనऒ ओߩ  జޒऀ ఏ ޴ఇ ޶ఉండ ࡮ښన ఒߩ࢙ ݟڕ ࠾ࡍఎడమ మ ݡ
సࠪంతర ࣃब ऒߖఅ ࡹసࠪంతర సమతలం ߕ޼ఏ ,޴ఉంܿం ݟफޒఒ ߕߞࡹ࠼ ం࠼ߦ   ऱܿ ఒޒफݟ ఒ࢑ ښధంڴ 
ఉంܿం޴ 
నऒࠚ ݟफޒఒ  ړ޴ంړऴ    ޴ఉంܿం  ࡮ښడనం ఒߨ ߩ࢙ ఈ ߩ࢙ బܽद ఈڒ ంڴ ఉంܿంࡏࠬ ߗڒ ,޴ ఈ ࢙ߩ ఈ ࢙ߩ 
 ࠼ఉంܼ ࡱफڕశ ࡰړన ڕࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡱ޶క ߯ߖ޳ఒక ޴అ ࡍࣃఒక ߗڒ  ޴ఉంܿం ࡮ښడనం ఒߨ ޙࢀࢗ
మ࠾ࡍ ఆ నࡰړ శڕफߖܽߗ  ࡱ వङ ऒޒऴపయ ړߖݞటदߜ ࡹశ޴ కࡔޒ फࣃ  ݟफޒఒ ߩ࢙ వలऱ ఈ޶అం ࠾ࡍమ ࠼
ړన శ࠳జߖ ڕࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔठڷత  ݟफޒఒ ߩ࢙   ఈ  .޴ంޔڷࡏ߭ फ ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄  ఈ ఒޒफݟ వङ ङޑ సం 
ړన శ࠳జߖ ڕࠬ ڴరణంڒ फ ఉంܿం޴  మ࠾ࡍ ఆ ߖజ࠳న శړ फ నࡰړ శړ फ߯  ఆ߅పతङ ం ࣆ࠼࡮ۮफం޴ ఆ d  
झ࡛ࠂ ݩࣇ फ ఈ సందరग࣋࡯߱ ޜ  ంߘ ࡹంߨ ݟడన వङ ङޑ సం ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ue 
 సࣔ ma ޜత బలం࡯కర ఫߖ తफం࠴ ,ऴ࢐࣋फ ߖసࠪనం అ ړ సࣔ ޜफలڕశ ࡰړసࣔ న ޜफలڕ࢐సफవ శ  ࡏࠬ బܽदڒ
 ఎడమ ޴అం݄  ఇ  ࠾ࡍమ ࡏޑ޶తం ߰ం࡯ఫ ޴ޔ ࡹశ޴ ఈ ఎడమ ࡏࠬ  సࣔ ޜత బలం࡯కర ఫߖ తफం࠴
 ࡔస ޴ంޔࡱ޶క ڕߩ࢙
ࡍఇన-ߤߕ బܽद ఈڒ लయࡽ ऴ࠹߿ ల߯ త޶పࡍ  ऴపࡆగం  ఇకए డ సరళంڴ ࢘గవంతం ۯయబݟం޴, ఇకए డ ߕ 
దగ ठర ߦऱ झڡࠈ ڡदࣄ  ఉం޴ మ࠮ ࠾ࡍత߯ ߘߝ ఒక ۨనऒ  నలऱܽ एࣃఅయ  ۃంࡍ  ంߖޑऒ  అమࡌऐ ఇకए ,ߘ డ ఇ޴ 
ఈ డࣄ ࡽࠋदڔए అమరऐ ڕత࠮ ంۨڵࡆఉప ߖ బݟంࣄۯ ߵ݄  ޴ ఆ߯ ߭݃दߘߝ  ߝࡹ ఇ࡮ంܽ ࠈऱ  ۃంࡍ ڡ
ऒڻࠪ ఇకए ߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘకܽ ఉంۧࡖమ ߘ ݋ డ ࣄ࢘ࣄ࠮నటऱޙ࠼ ఈ ࡓంݡ అయࣃए ంࡱޑ  ఇకए డ 
ఒక అయࣃए ంతం మ࠾ࡍ ఇకए డ ఒక అయࣃए ంతం ఆకర लނయ࠳న ࡹޒࡎ ఉంܼ࠼. ఎڴࡏ޶ ఉనऒ   ऴࡱ࢐߇
నऒࠚ࢑     ऴ߇వణతߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ 
ࡍకܽ ఆకڜߖ޳ఒక బܽद అ࢑ڒ लࣆफߕऒ एࣃన అయ࠳బలࣖన ఇ࢑ ߗڒ  .࠼ ంࡱޑ  మ࠾ࡍ ఈ ޷రం వదभ ఆకర लణ 
శړ फ  ۧ࡮ తڕए వڴ ఉంܿం޴ 
ఆ  ۨనऒ ࢓ࡏబ ۃంࡍ  బܽद ఈڒ एڕఎ ࡮ۧ फ࣋࡯߱ ޜ వڴ ఉంܿం޴ ఆకర लణ శړ फ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ఇ޴  ఇకए  ݦ
ఉం࠼߱ݟంڡࠈ ޴झ  ऴ࠹߿ ఇߩओ జడతछ  ݡ ం ߖࡶ ऴ࠹߿ 
ङߙ ࠬ  ࡏࠬ బܽदڒ టߖ ߤయࠪలߖऒ ంܽߗ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  ఈ ڷ޴వ ߘం߄ࣃ ݟరణ ऴపޒచరङ   శړ फ 
ఉంܿం޴, ఆ߯ బ࢓ࡏ ఉంܿం޴, ఆ߯  ఎڷవ  అయࣃए ంతం ߘంݟ ۨనऒ  బలࣖన࠳న ఆకర लణ ఉంܿం޴ 
మ࠴  ࠾ࡍతफం ߕࣆऒ  
एࣃబܽद ఈ  అయڒ ంతం ఈ ߭݃द ऴړ ࠹߿ సంబం߅ంۨ ߖశऐ లంڴ ఉంܿంߘߝ ,޴ ఏࠫ ࣃۯफ ऒߖ޵ ߘߝ ߘ  ఇకए డ
फࣃۯ  ߵݞऴ ݟంߘ ఇకए ߘߝ ߘ డ ߘంݟ ऴࣃۯ ߵݞफ झڡࠈ ߘ  ऴړంࢀࢗ ړ޴ऱ߱ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ޴ంޔ ంత  శړ फ 
ఉనऒ ڴబలࣖనం ߩ޳޳ ం޶న   ఇޑࡏڷ ޴छ కర लణ ۨనऒ తछ ڴరణంڒ  రణంޔࢂࢗ ޜం޴  g   
బܽद ఈ ߭݃द జడతछڒ ం ߖࡶ ऴޔࡏࠪ ڴ ࠹߿ం޴ మړ࠻ ࠾ࡍझ లݭ݃ࡔ ऴޔࡏࠪ ڴ ࠹߿ం޴ మ࠾ࡍ తछ రణం
झڡࠈ ۃం࡯߷ ఆ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ړ޴ంړऴ ߩ޳޳   ऴࡹ ࠹߿ ఆ ړ࠻झ లݭ݃ࡔ ऴࡹ ࠹߿ ఈ ڷ޴వ ࡍంۃ d 
అయࣃए ంޑలڕ ఏࠫ జޔڷࡏంࣃ۫ ࡏࠬ ޾फ ओߩఇ  .ࡏ ऒߕޔࠓవదల ߖߖ޳ ߘߝ ݡ  వڷ޴ ࠾ࡍమ ߘ
అయࣃए ంతం ڡࠈझ ऒޒऴపయ ړߖݞడ۫ ޾फంࢂࢗ ࡮ఎ ࡹ  फࣃ  ఏࠫ  ࡏࠬ ߗڒ ࡏࡶడ۫ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࢡబࣗ  ߘ
జޔڷࡏంߘ ߖ޳ ޾ంݟ   పۯ ߖయగలࡏ  ఈ ڷ޴వ ࡍంۃ అయࣃए ంతం 
ऒߕफࣆݦప ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ   ߘ
एࣃబܽद ఆ అయڒ ంతం ఎకए డ ఉం޴ ఆ ࡍంۃ అయࣃए ంతం ఎకए డ ఉం޴ ఈ ࡍంڻࠪ ۃऒ ఇకए ݋ డ ޶ࡶ  
एڕۨ ࡹ ݭऱࣄ  ऱࢀࢗ ړ߯ ޴బܽद అڒ ओߩఇ ,޴ంڕ ऒߕఉ  ݡంࡓ ࡹ࢐ܽ ంۨనࠚరంߦऴ ࡏࠬ ݡ  ఒకܽ ࡹ࢐ܽ   ࠼
ओߩఇ ߗڒ ޴త߯ ఉం࠮ దగ ࠬ ݡ ठర ࡓ ࡹ࢐ܽంݡ ఉߕऒ  ࠼
ऱ ఇకएࢀࢗ ޴బܽद అڒ డ అڕޔए నऒڕऱ అంܿࢀࢗ ޴అ ࠾ࡍమ  ޴ంޔ߱ ओߩ  ऱࢀࢗ ޴అ  ޴फంࣆశబभం వ ݡ
అంܿڕనऒ ओߩ  ޴फంࣆశబभం వ ݡ
ऒߖڴࡆఈ ऴప ߘߝ  బܽदڒ फࣃۯ వృతంࡌనߩ    కం݄ ఆ శబभం޶ఆ శబभం ఎం  ݟంచంࡍసߘఅ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߘ
ఎߩओ  ޴ంޔࠋۮ ޾ంޔڕޑ ऱࢀࢗ ݡ
ऒߕफࣆۯ ऱࢁమ ߘߝ బܽदڒ ऒߕޔ࢓అ ࡹ߷ ߖ ݭం࣏  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߘ ऒߖ޳  ߝంటࢗ ߘߝ .ࡔస ࡏ  వదలߝڴ 
भࠈఆ శ ࡏࠬ ऒߖ झڡࠈ .ࡏఉంܼ ߖ࢑   ऴ࠹߿ ఈ ڷ޴వ అయࣃए ంతం ߯ړ మࡹ ࠾ࡍపࢀࢗ ړ࡯ऱం޴  మ࠾ࡍ ఈ 
ఎڷవ అయࣃए ంړߖޑ అంܿ࡮ߝڕ ఒక కऴరߘ కڵ࡯ ఉం޴, 
झڡࠈ ߘߝ బܽदڒ  ऴߘ ࠹߿ంࢩ࢑ ݟ ऱ࣋ࢳ फ  ߮ۮ ߘߝओ झڡࠈ ఏࠫటం݄ ޴ झړ࠻  లࡔషޜ ߤ ऴړంړ޴ g
నऒޔࢂࢗ ం޶న అకए డ ఒక నࡰړ ఉం޴  ఈ ڷ޴వ ࡍంۃ అయࣃए ంߖޑऒ ޴అ ࠾ࡍమ ݟయంۯ బలవంతం ړ߯ 
ఎంత అం݄  ऴࡅ ࠹߿కए న࣒ ऴదవङ࠳  ల తछ࠻సమ ࢢࡌ రణం  
एࣃఅయ ۃంࡍ బܽद ఈڒ ంతం ࡅకए  ऴదవङ కएࡅ ఈ ߭݃द ࠾ࡍమ ࢢࡌ  తछ రణం 
झڡࠈ ࠾ࡍమ ޴ంޜڷࡏబܽद ఏࠫ జڒ కएࡅ   తछ రణం ߩ޳޳ m  g 
 mg  ࡹశ޴ ړ߯ ࡹశ޴ బܽद ఏڒ
ړన శ࠳జߖ బܽदڒ फ అం݄  ڷ޴వڕ ఉనऒ  బ࢓ࡏ ఖۨऐ తంڴ ర޶भ ۯయబޔݡం޴  అ޴ ߭݃द తछ రణంޜ mg 
ړశ ࡰړఈ న ޴క ఇߘ࢑ంۨ క࠙ ߖందޜࢂࢗ फ ޳छ  g  ޴ంޔݡయబۯ भ޶ర ࡌ
झ࡛ࠂ ݩࣇ ࠾ࡍమ ࢓ࡏబܽद బڒ ऒߕࣆ తफం࠴   
न߯ࡏࠓ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ  ఉం۪ߘޑ  
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एࣃఈ అయ ߘߝ బܽदڒ ంతం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ऴదవङ ߖ޵ ࢓फࣆవ ߕ ޴ఇ ,ߘ ఒక ۨనऒ ࢢࡌ  m  
ړశ ࡰړబܽद నڒ फ అ޴ߝ వࣆफࡅ ࢓కए న࣒ ऴదవङ࠳  కएࡅ ࠹߿ऴ   ࠾ࡍమ ࢢࡌ  సమయ తछ రణం  
కएࡅ ࠹߿బܽद ऴڒ  ఈ తछ రణం మ࠾ࡍ వࣆफࡅ ࢓కए  ऴదవङ  g m ࢢࡌ
ړన శ࠳జߖ ڕࠬ ޙ࠼అ  ޴అ  ޴బܽद ఇڒ फ బ࢓ࡏ ఉం޴, అం݄ ఇ࠳ ޴న࣒ మ࠾ࡍ ఇ޴ పऱ࣒  mg mg  
పऱ࣒ ޴బܽद ఇڒ  mj 
ړశ ڕࠬ బܽदڒ फ ఉం޴, అړ߯ ޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ శړ फ ऴړంړ޴ ఉం޴ మ࠾ࡍ తࡌछ త ࠬڕ ఉంܿం޴  ఈ mg mg  
అయࣃए ంతం ۧ࡮ ۨనऒ  బలࣖన࠳న అయࣃए ంత  శړ फ ఆకర लణ శړ फ మ࠾ࡍ ఇ޴ ړ߯ ޴శࡹ ఉం޴ f  orce 
एࣃఅయ ۃంࡍ ఈ ߘߝ బܽदڒ ంతం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ఇకए  ,ߘ డ ࠮త߯ ࡏږऐ నऒ  ఎڷవ అయࣃए ంతం 
ࡍఆక ړ߯ ߖߖ޳ लࣆफం޴ 
బܽद ۨనऒڒ  శړ फ ఈ అయࣃए ంత శړ फ  బ࢓ࡏ ఉంܿం޴.  నࡰړ శړ फ ఇకए డ ݞږ ఉంߗڒ ,޴   చలనం ऴߦరంభ࠳న  
తࡌछ త అߕࣆ ޴ऒ  ޴ంޔࢂࢗ ړ
एࣃఅయ ۃంࡍ ఈ ࠾ࡍమ  ࠼ޑయబడۯ भ޶ర ݢంࡓ బܽद ఈڒ ంతం ࡅకए  ऴదవङ ల తछ࠻సమ ࢢࡌ రణం 
తछ రړߖހ సࠪనం࡯ڵࠫ ڴ ఉనऒ  ఏڛక శړ फ   ఇ޻.  ߭݃द అం݄ తछ రణం  ఇకए డ వࣆफం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ړ߯ ޴శࡹ 
ఉం޴ ఎం޶కం݄ ߖకర శړ फ ߯޴ ړశࡹ ఉం޴ 
एࣃऱ ఈ అయࢀࢗ  ړ߯ ޴బܽद అڒ ంߖޑऒ  ޴ంޔڕޑ 
छڵబܽद ఈ దృڒ షߖ࠻ऒ ऒߖڜ  फࣃࡱߧ ߖతనం అߖࡶ࢓ࡏऱ బࡏࣃ ړశ ࡰړన  ޴ంޔठڷత ࢓ࡏకం݄ బ޶ఎం  ࡏ फ 
छ࣋ ࡏࠬ బܽदڒ చऑ छ࣋  ࠹߿ऴ ݦప ڴ చऑ ఉనऒ ࡹद݃߭ ࡃ߱ݟప ڴ టऱࡏࠬ ޙ࠼ నࡰړ శڕफలߘ వࡍ फంపܑయడం 
మࡍऐ ࡍవ ߘ࢓ࡏబ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏޑ߱ फంపܑయడం ݞږ మࡍऐ ఇపओ  ࠾ࡍమ ࡏޑ߱ ङߙ ࠬ  ࡏࠬ ڔܽ టߤ 
నࡶ ࢓ࡏబ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠼ठ ఉంܼڴࡍస ࡱయࠪߖ ऱܿ ࠙ࣃ࢑फ  ,ࡏ
छڵబܽद ఈ  దృڒ షߖ࠻ऒ ऒߖڜ  फࣃࡱߧ ߖతనం అߖࡶ࢓ࡏऱ బࡏࣃ  ,ࡏ
తపओ ࡏࠬ బܽदڒ క అధङ యనం ࣄۯ ఉండవలࣄన మࡖక రక࠳న జడతछ ం ߖࡶ ऴࡏࠬ ߖ ࠹߿ ࠬ అࣾం కڵ࡯xyz 
 ఉం݄ ݄ܽࡖంۃ ऴ࠹߿ ఆࡍ ࠆఫߤࡓझ ङ࡮      ࠼ޑڷࡏޒ ޜڴ࠲య ࢘గం ఒނڝ ంతڜ ࡱఈ అࣿ ࡹ ࠹߿ऴ ߵ
మ࠾ࡍ ఆ ऴࢩ࢑ ࡏࠬ ࡹ ࠹߿ ऱషణ ࣆۯफం݄ ࠬࡍߖ ࡏ भషद నࡰړ శڕफలߘ వࡍ फంపܑࡹ࢐ܽ ,࡯࠻ ఒకߖߖ޳  
࣊ంऴܽ߻ङ గ࡛ࠂ ࡽझ  అంܼࡏ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఆ ࣊ంऴܽ߻ङ గ࡛ࠂ ࡽझ ऒߖ޵  .࡯ݞఉం ࣄۯ ߖ   m omega square 

అߖ ऴ࢐యంݟ మ࠾ࡍ ఈ పࡱހࠪࡍ  ఏࠫܽ   ఇ޴ ऴభమణ అࣾం అߖ అڕߘం޳ం మ࠾ࡍ ऴ࠹߿ times r 
ఏ࣒ݟ ڕࠬ ߕ޼ए  ఉండవ۪ऐ ए࣒ݟ ڕࠬ    ఉందߖ అڕߘం޳ం   ߯ߖ޳ అࣾం ࡏڷफ ߭టदబݟంద߯ߖ޳ ߖ x y 
అࣾం అࡏڷ ߖफ ߭టदబݟం߯ߖ޳  ޴ అࣾం ࡍڷ फంచబݟం޴  మࡏࠪࣆ ࠾ࡍ అࣾం ڜంత ނڝయ ࢘గం z z 
ఒޜڷࡏޒ ޜڴ࠲ం޴ 
కएࡅ ࠹߿ऴ ڼࡍޒ  ࠹߿ऴ  ޴ߝఅ ڴ࠲బܽद ఒڒ కएࡅ ࢓फࣆవ ݟంߘ ࡯డनھ ޴ߝఈ అ ࠾ࡍయ ࢘గం మނڝ   r 
ڡणࠏఆ ޴ߝఈ అ ࠾ࡍమ  ޴ంۨన߅సంబం ړߖހరం  ऴభమ޷ द ࡅకए  ऴదవङ ړఈ శ ࠾ࡍమ  ࢢࡌ फ ࡅకए  శ  m޴ 
అࣾం ߘంࠈ ݟహङ ంڴ ఉం޴ ݦశ ఏࠫܽ  
ړశ ࡰړఒక న ޴బܽद ఇڒ फ 
బܽद ఇకएڒ డ ڕߕ ఒక ࣒ݟए  ఉం޴ మ࠾ࡍ  ఈ ࣒ݟए  ఈ ࣒ݟए పओޒ ߩ࢙ݟڕ ߖ  గలޒ  ޶పओ ంݟ 
ए࣒ݟ బܽद ఈڒ झߤࡓఫࡍ ࠆఆ ࠹߿ऴ ۃం݄ܽࡖ ࠪ   అޔ࢓ం߯ߖ޵ ࠭࠲ ,޴  అࣾం అࣿߖऒ  फ ߭టदగల࠭, x yࡏڷ 
పओۮ ߖఅ ޴ࠪ ޴ఇ ࡏࠬ వ۪ऐ , ఇ޴ అࣾం అۮ ߖపओ ంݟ, అࣾం అۮ ߖపओ ం࣒ݟ ݟए  ఈ అࣾంk x y  x ݋݄ࡖ 
ఇకए ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏޒ ݞږ ࡹ ࠹߿అࣾం  ऴ ݋݄ࡖ ݞږ డ ऴభమణం ࡅకए  అࣾం అࣾం ऴభమణ y z 
అࣾం  
ࢩ࢑ మనం ࡹ ࠹߿ऴ ڼࡍޒ బܽद   ఈڒ ऱࢳంۧలڕߘంܿనऒ  ޴
దగ ߕ బܽदڒ ठర ఒక ߰డ࢙న ھ ܌ڴటदం ఉం޴  ఈ  ߰డھ ܌ڴ ࢐ܽటदం ఖۨऐ తంڴ ఇకए డ ࢘ࣄ࠮యబݟ 
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ߖ޵ ࠭࠲ऒ ए࡛ڒ  దగ ߕ  ࠭ࣃ࢘ࣄ࠮ ޜ  ठర ࢂߗच  ఉߕऒ ऒߖڜ ࡹܽߗ ࠾ࡍమ ࠼  
ఎߩࡏ రంڷ కࡱހ ఇకए డ  ఉߕऒ ఇకए   ࠼ డ ࠬߖڜ ࡏऒ  ఎߩࡏ రంڷలߘ ఇకए డ ۫డవ۪ऐ  ఎߩࡏ రంڷ 
ఉం޴ 
ऒߕఉ ࡱࢡఅం ڷరం ߩࡏబܽद ఎڒ ఈ ݀ङ  ࠼ ऒߕవన ఉڷ޴ ړ ࠗ ఇకए అ࢑  ࠼ డ ఉߕऒ ऒߖڜ ࡏࠬ ఆ߯  ࠼  
డవ۪ऐ۫ ߘల࢓ރࡔ ߖలऱޘ  ࡱڴ࠙ ߖలऱޘ ఈ ߖలऱޘ  మ࠾ࡍ ఇ࢑ ఒక పߩࣆ ఇకए డ ఉంܼ࠼ 
కए࠭ ڷࡏߘ ࡱހక ڷࡏߘ బܽद ఇ࢑ڒ కए࠭ ڷࡏߘ ఈ ࠾ࡍమ  ࡱ   ࠼ఉంܼ ޕࡱޙ ߯ܽߗ ࡱ
తలం దగࡍఈ ఉప  బܽद అ࢑ڒ ठర ߯࠙గంࡹ  మ࠾ࡍ ఈ ޒࡌ కࡱހ ఎߩࡏ రంࡹڷ ఉంܼ࠼, ఇڷ޴ ࢑వన 
ఉనऒ ఈ ݀ङ  అ࢑ ࠾ࡍమ ࡱހక ޒࡌ  ऒߖހఒక క ࡏࠬ ,࠼ఉంܼ ݟయబۯ ނߧపం ۲ܼޒऴప ࡹ ࠗ  ఇకए డ 
۫డవ۪ऐ   ఇకए డ ఒక కణం ఇకए డ ఒక కణం  ߰డߕ࢓ పంۯ ނߧయబݟన ऴప۲ܼޒ ఇߩओ ऒߖ޳  ߘߝ ݡ  
ओߩޒ फࣃ۫ ࡏࠬ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ڕలހక ޒࡌ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ޜలހక ڷࡏߘ ࠾ࡍమ  ࡏޑ  ࡔస ࡏ
फࣃఒక ऴభమణం ఇ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ఎకए ࡱހక ࠹ࠂ ڷరం ߖలऱޘ నݟయబۯ  ނߧపం ࡹ࢓డ߰ ,ߘ డ   
ఉߕऒ ऒߗఅవ   ࡌడగల۫ ࡆ  సࠬపంࡹ ఉߕऒ యࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ ऒߗంऴదం అవښ    మధङ ऒߕఉ ࡹ  ࠼
మధङ  ړߖ܉ߖ ऒߗలހక ڷࡏߘ ఈ ࠾ࡍమ ޴డగ ఉంࠋ ࡯ڴ ఒక ࡹ  ఆ ࠋ ࡯ڴడగڕ దగ ठరڴ  ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ
ऒߕޔڷࡱడగ۫ ߘڷరం ߩࡏఎ ࡏࠬ ఎకए  ࡱހక ޒࡌ ఒక ఆ ఎऴర  ࡌ డ ఉߕऒ  అ࢑  ,࠼ޑڕޔࢗ ߖఅ ࠼
߰డߕ࢓ పంۯ ނߧయబݟన ݭࡓ ࣎ दߤ కࡱހ ఎకए డ ఉߕऒ ओߩఇ ࠾ࡍమ ࠼ ऒߗఅవ ݡ  ఈ   ۨవరࡹ 
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డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖయ࠻߱ڕࡏ߮ ऱࡿࢗ ړబయܽ ࡱހక ޒࡌ ࡹఈ ۨవర ޳ࡶ    ړ࡯పࡹ ࡱހక ڷࡏߘ ࠼
వۧऐ అకए   ࠾ࡍమ  ࠼ డ ࠋ ࡯ڴడగ ఇకए డ ఉం޴  మధङ ऱ߱ࢀࢗ ڴరం޷  ࡱހక ޒࡌ  ऒߕޔ  ޴ఇ ,࠼
࣊ంऴܽ߻ङ గ࡛ࠂ ࡽझ అర ݟంߘ  बమࡃङ ङ߻ంऴܽ࣊  ࡮ గ࡛ࠂ  ࡽझ హङࠈ    ంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అޒࡌ ޴ 
కހల޷ ߘరంޔࢂࢗڕࣆޓ ڴం࡯ڴ ߗڒ ޴ కࡱހ ఎ࡮ వࣆफߕऒ మధङ  ߩ࢙  ࠼  ڷࡱߕ ఈ ࠾ࡍమ ࡹ
ऒߕफࣆవ ࡮ఎ ڕߩ࢙ ంऴదంښ ࡍࣃࡗమ ࡱ࢓ރࡔ ڷࡏߘ డన వङߨ ࡹܽߗ ࡹ ࠹߿ऴ ڼࡍޒ ڕࠬ  ,࠼ ङޑ సం 
ఉంܿం޴, అߨ   ڕࠬ  ڼ࡮డన వङ ङޑ సం ఉంܿం޴ అం۪ల దగ ठర ߨ ܽߗడనం ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
ంऴదం దగښ ठర  ߨడనం తڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అߨ  ޴డన వङ ङޑ సం ࡅకए  శړ फ ࡹపړ࡯ ఉంܿం޴, అޙ࠼ 
झ࡛ࠂ ݩࣇ హङࠈ  ంڴ ఉంܿం޴  మ࠾ࡍ అ޴ బయటࢀࢗ ڕऱ޳ࡶ ߕ అ޴ ࣊ం.  ఎవ߯ࡍ ఆ߅పతङ ం  ter 
వङ                                                                            ࡹంۧ࠼࡮ۮ ङޑ స࠹                వङ ङޑ సం                                
                   వङ ङޑ స  మښ ࠾ࡍంऴదం ߘంݟ ఏ క޷ ࡱހరంࡿࢗ ڴफ  ter  ࠼
మघࠫ ࠭࠲ బܽदڒ ऒ࡯ ऒߖڜ యడం߯ۯ ۃం࡯ࡗ   ऴప޳ۯ ࡱڴࡆभ ం   చऴకం ڿ ޳ࡶళం ޳ࡶ ఏߕ޼ ఒక 
ఉపࡍతలం߯ ࡍ޽ ऱనߩओ కएࡅ ࢓फࣆఈ   వ ݡ  ࢑࢑ధ కࡔ࢘  ࡱހछ నऒޔࡱ޶క   ޜలڴ࢘ ࡏ ओߩ  ݟంڝࣆࡱޘ ݡ
ఉపࡍతలం ࣄबరంڴ ఉం޴  మ࠾ࡍ ఈ ڒంܼڡ द ࠼ߦంࡅ ݋కए ऒߕࣆ   ࢘గం ڒనటऱޙ࠼ అߵࣄ ޴ऱ  అޔ࢓ం޴  v 
మ࠾ࡍ సछ చऑ  ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ݞంڕ߱ࡍ܉ అం݄ ۃం࡯ࡗ న࠳
ऒߕࣆ చయంࡍబܽद ఈ పڒ పओۮ ߖఅ ޴ంޜࡱ޶క ޜంత ࢘గంڜ ంऴదంښ   ޙ࠼అ  ,࡯ݞఉం ڴ ంݟ  v vc 
మࡏࠬ ࠾ࡍ ఎڷవ ࠉంߘ࢓޶ ۫࣋फ  అ޴ మڜࡍంత ࢘గంޜ కޜࡱ޶ంࡏࠬ ,޴ ఇకए డ ఎకए  ఒక ޾ఏ ߕݧ
ओߩۮ ߖఅ ߵܼ ޙ࠼నటऱࣄ۫ ߘ ݋ం࠼ߦ  v  ޜక ࢘గంࡖ࢘ వదभ .޴ంޜࡱ޶క ޜగం࢘ ࡔ࢘ ޴ం  అ޳ంڕ
కޔࡱ޶ం޴ 
నऒࠚ࢑ బܽदڒ ం࠼ߦ  ऱܿ ࠚ࢑నऒ సంపరए ޴యమం ఏࠫటం݄  ఇߖ రణ߄ࣃ ࠾ࡍమ ࠼ޑࡱ޶క ޜలڴ࢘   
छ޳ ࢓޶ంࠉ కएࡅ ऴభమణం ࡌ  తࣾణ అࣾం వڝࣆޓ ࡵంݟ మ࠾ࡍ  అߩओ ऒߖڴ࢘ ࡏࠬ ݡ  కھߘనړߖݞ r 
ఒڕڴ࠲ సࠪన࠳న ߖ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ ࡓ  రం޷ फ  ఈ࣋۫ ߖ ݋ం࠼ߦ ߵܼ ࢓޶ంࠉ ఈ ࡏࠬ . ऱܿ v 2
࢐ङ రࣃ बం ࠬࡏ మధङ ࢐ङ రం޷ फ ఈ࣋۫ ࡹ రࣃ बం 
ࡓ 2 ߵܼ అం݄ ڴ࠲ంట࡛ ఒ࣊ ࠾ࡍమ ڴ࠲ఒ   ߵܼ బܽदڒ ऱܿ  ࢘ړߖڴ సࠪనం  అతङ  క v  2r v r v vc߅
మధङ ݋ం࠼ߦ ఉనऒ ࡹ  ࢘గం కం݄ ܽࡓदంߩ ఉంܿం޴ మߕ ࠾ࡍ ऴపࡆగం  ఈ ࢐సफߖ࢐ऒ  ऴపదࡍज   ޴फంࣆ
దగ ߕ బܽदڒ ठర ఈ ࣇब  ఒక pvc ۯంڵࡆఉప ڴరణం߄ࣃ సంڝ లߕజࡆऴప ࡮ۧ ޴ఇ , ޴ఉం ࢓फࣆర వڒߦ
ऒߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍమ  ߩ߯  ఈ ऀޒజ సࠪంతర ఉపࡍతలం߯ ఉం۪ߕޔऒ   ޶యగలۯ ࡽࡗ ޴అ ࠾ࡍమ ߘ
ఇకए డ అۯ ࡽࡗ ޴యగల޶ 
ఇకए ࠾ࡍమ ߘఅం۪ వదभ ఉంۧ ߖߖ޳  ߘߝ బܽदڒ డ ߦऱ ए࣋ ڡदࣄ ए࣋ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ఉం ࡽ కएࡅ ࡽ  అం۪ߖ
ఇకए ऒߕޔఉం۪ ݦ ए࣋ ࡹగంࡆऴప ߕ ࠾ࡍమ  ߘ ऒߖࣆ ࡹశ޴ ڕ޶ం࠭ ߘ ࡽ తంߜ ڴటदడం ఉంܿం޴  
త޳छ ऴ࣒߭ ఈ ࣋ए ࠾ࡍమ ࡌ మధङ ߩ߯ ఈ ࠾ࡍమ  ࡽ  pvc pvc  ݟడంߦ ߖߩ߯ ఈ ࡮ݦఉం ݞంڕ߱ࡍ܉ 
ఇ޴ ఇ޶߱ࡍ܉ ࡮ 
ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ऒߖࣆ  తంڕߟ ڴए మघߜ  ࠾ࡍమ ߘޑ ऒߖ޳ ڴ޴  ࠭ంߜ ڕ޶టदడం ޳छ  pvc ߩ߯ ࡌ
నऒޔڷࡏޒ ऱܿ ࠬࡏ ۫డవ۪ऐ   మߘߝ  ࠾ࡍ ఈ రక࠳న ߱ࡍ܉వߖݞऒ  ఏ సమయంߙࡹ అߘమޒంచడం 
కएࡅ ߵ߯ అం݄ ఈ  , ޶ࡶ  ߯࠙గం ࡅకए  ࢘గం, ࣋ए కएࡅ ࡽ  ࠙గం ࡅకए  ࢘గంޜ సࠪనంڴ pvc 
ఉంܿం޴.   ఈ సమయంࡹ  ࣋ए కएࡅ ఈ ࠙గం ߖࡹ ࡽ  ࢘గం మࡅ ߩ߯ ࠾ࡍకए  ఈ ࠙గం ࡅకए  ࢘గం pvc 
అऴగࣃब నం  అ࢑ ఒ࡮ښ ఉం࡯ݞ 
అర ڴࠈ ޴బܽद ఇڒ बం ࡯࢐ڝࣆۯ 
ओߩబܽद ఇڒ फࣃࠚరంߦऴ ߘߝ ݡ ए࣋  ޴ఇ  ߘ కएࡅ ࡽ  అం۪ ఎకए డ ఉం޾  మߩ߯ ࠾ࡍ మధङ ఎకए ࡹ డ pvc 
ఉంࣃ۫ ࡏࠬ ޾फ ऒߕఅం۪న ఉ ࡽࠋ݄ ఈ ݢంࡓ   ࡏ  ࠼
बࣃ రంభߦऴ  ޴బܽद ఇڒ నం మ࠾ࡍ ఇߩओ ऒߕफࣆ࡯޴క ߖߖ޳ ߘߝ ݡ  ࡹసమయం ޻అ ߘߝ ࠾ࡍమ  ߘ
एڕߟ ऒߕޔ ऒߖ޳  ߘ  తరࣆ࡯फߕऒ ఉనऒ ࡹగం࠙߯ ࠾ࡍమ  ߘ ంచడంޒమߘఅ ߘߝ ړߖݞవ߱ࡍ܉ ݋ం࠼ߦ 
ए࣋ ߖఅత  ޶ࡶ   ࡽ
ఇకए ߘߝ బܽदڒ డߕڕࡏۯ ڕऒ మధङ ߩ߯ ఈ ,  ߘ बࣃ ఈ ݟంߘ ఈ అం۪ ࡹ  ఎంత pvc  ړߖߕ
తర࡯ంచబݟం޴  మ࠾ࡍ ࣋ए  ఈ  ݟఈ అం۪ వదभ ۫డం ߖఈ అం۪ ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబ࡯ఎంత తర ࡽ
అం۪ ఇకए డ ఉం޴ మ࠾ࡍ  ఇకए ఈ అం۪ ఇకए ݟంߘ ݟ  ޴ంڕࡏۯ ړݟ
బܽद ࣋एڒ ఇకए ,޴ంݟంచబ࡯తర ڕ࢓޶ంࠉ ఈ ݟంߘ  అం۪ ࡽ డ ښంऴదం అం۪ ߘంݟ ఈ ࠉంࡍࠪ ڕ࢓޶ం޴
మߘߝ ࠾ࡍ ఈ ߖࡌ޷ऒ फ  ఇకए࣋࡯ڜ  డ అ޴ మࢁऱ ఒక ࣋ए  ऱࡏంܾࠬట࣊ 30 ࡽ
మధङ ߩ߯ బܽदڒ ఇకए  ޴ఉంܿం ࡹ  pvc 30 ࢓ఈ ߰డ ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబ࡯ऱ   తరࡏంܾࠬట࣊  30 ړݟ
࣊ంܾࠬటࡏऱ 
ए࣋  ޙ࠼అ ,޴ం࡯޴క ࡱ ంܾࠬట࡛࣊  ޴బܽद  ఇڒ ఈ  ࣊ంܾࠬట࡛ 30 ܿߦ ޜ ఈ  ࣊ంܾࠬట࡛   ࡽ 30 30 60 
࣊ంܾࠬట࡛ లߘ తర࡯ంۨం޴ 
మధङ ࡹసమయం ޻అ  ࡏࠬ బܽदڒ న࡯޴క ࡱ ంܾࠬట࡛࣊  ࡹ ऱܿ ࠬࡏ ۫డవ۪ऐ 30 ݋ం࠼ߦ द࣒࠵ ߵܼ  .
తపओ ऒߖڴ࢘   ࡽࠋడ ڴࡍసߖ  కڵ࡯ ఉం࡯ݞ,  ఎం޶కం݄ అߖऒ  సమ࠻లࡹ అతङ  ࡶ޴క ޜగం࢘ ݋ం࠼ߦ క߅
࣋ए 60 ޴ంޔࡱ޶క ࡱ ంܾࠬట࡛࣊    ޴ఉం  ࡽ
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 v v ޴ంޔ࢓అ ߩदంܽࡓ ړߖ޳ంऴښ  ޴ߝఅ ߵܼ బܽदڒ
తపओ ࡏࠬ బܽदڒ కएࡅ   ڴࡍసߖ  వङ ڔ फకరణߘ  ߰ం޴ ఉం࡯ݞ  ఒక ڿళం ࡯ࣄ ޳ࡶండ࡛ ࣒ݟ ޳ࡶए  ఒక acc 
వంڵࡍޒߩన ࢑ࠪనంࣄۯ ࡽࡗ ࡹనߩओ   ,ߤషࡔఎల ݡ
ఇకए ࡏࠬ ࠾ࡍఉం݄ మ ڵ࡯క ߘܼޓ నڵࡍޒߩంత వంڜ  ࢑ࠪనం నڵࡍޒߩఈ వం ࡏࠬ బܽदڒ డ ߖࡿڿऒ  కڵ࡯ 
ఉߕऒ రߖ అڕߘం޳ం  , ఘర लణ ڷణకం తڵనంతڴ ఉం݄ అ޴ సछ చऑ వ۪ऐࡌ ړ޴ంړऴ ޜ ۃం࡯ࡗ న࠳ .  అ޴  
పओޒ గల޶   అ޴ కదలగల޶ మࡏࠬ ࠾ࡍ కڵ࡯ ఉనऒ  సమయమంޑ  అ޴ߝ ఒࡏࣃ ڴ࠲ऱ ړ సࠪనం v r
మ࠾ࡍ  ఆ࡮औ  సమښ   ڴࡱ࠻ంऴదం ࡅకए  తछ రణం ఇނڝ ޴య తछ రణం  ఇނڝ ޴య ࢘గం ఇ޴ సరళ r 
కएࡅ ంऴదంښ  తछ రణం ఈ  పࣄࡍबࡱޔ   సంతృߧफ ۮం࠼޳  ఇ޴ సछ చऑ  ۃం࡯ࡐ న࠳
యవ۪ऐۯ ߖప ࡏࠬ బܽदڒ ऒߖ޵ ࡏࠬ ޳ࡶ   పࣄۯ  ߖ ఉంߖ޵   ࡯ݞ తछ రణం ఎ࡮ ఉంܿం޴ 
జడతछ ޙ࠳ళڿ ޴బܽद ఇڒ ం ࡅకए  ࣾణం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, అ࡯ࣄ ޴ండ࡛ అޙ࠼  తछ రణం ఏࠫ݇ ࠬࡏ 
ࡍڷ फంచవ۪ऐ . ఒక ࣒ݟए తछ  ޙ࠼అ ۃంࡍ ߵࡲ  రణం ఏࠫ݇ ࠬࡏ వࡘए యవ۪ऐۯ ݋ తछ  ࡏࠬ , రణం ఏࠫ݇  
వࡘए యవ۪ऐۯ ݋    మ࠾ࡍ అۯ ࡮యߖݟߧࡌ ࡏࠬ ړߖݞ ऴ࢐యవలࣄన శړ फ సࠬకరߖހऒ  ऴ࡯࠻࢐ మ࠾ࡍ 
ఘర  ݟంڝफం۪ࡏڷ लణ అࡏࣃ ޴ߝऱ ޶ڒ, ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఇకए డ ఉనऒ  mu ݟߧࡌ న࠳बరࣄ 
ఘర ࡮ۧ ޙ࠼అవసరం అ ߕ޼బܽद  ఏڒ लణ ఉంܿం޴, ఆ߯ ࠬࡏ సࠬకరހలߘ ऴࣄ࢐  అߗऒ  ఈ ࠙ڴలࣄۯ ߘ 
ऴదవङ ऒߖހసࠬకర ړߖ޳ంऴښ ࢢࡌ  ऴࣄ࢐,  ఆ߯ ړߖ࠻ނڝ సࠬకరߖހऒ  ऴ࢐యంݟ.  తछ రణం మ࠾ࡍ తࡌछ త ఈ 
షరޔల߅࢑ ߘంచంݟ మࡏࠬ ࠾ࡍ అߖऒ   ఈ ࢑ష࠻లߘ కھߘనవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అࠚ࢑ ࢑నऒ ంڴ ఉంܼ࠼ 
మڿ  ࠾ࡍళం ࡅకए  ఈ తछ రణం ࣒ݥए కएࡅ   తछ రణం కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿందࡏڷ ࡏࠬ ߖफం۪޳ࡶ ࡯࢐ڝ
ఇకए ߘߝ  ڴదमంࡏ࢑  ړߖ޳ డ ۫ߘޑߩ అࡏࠬ ߖ సవࡍంۧڴࡏࠪࣆ ߘߝ .ࡏ వంڵࡍޒߩన ࢑ࠪనం ࡅకए  
ऴ߱݇݅ߖ ߵ తߘࣃۯ ࡏ࠻,   ఇ޴ పऱంబࡏऱ   మ࠾ࡍ ఎలवڔ दࢳయࡱ ߤ ఉపڵࡆంࡽߜ۸ ࡽߜ۸ ۯ తపओ  pvc 
మࡖకܽ ޶ڒ  మߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍ సछ ంత బڒ ࢓ࡏరణంڴ ఇߩ޳޳ ޴ వంڵࡍޒߩన ࢑ࠪనం   ఉం࡮ݦ ఒక ࢙ߩ 
దగ ߕ ࠾ࡍమ  .ߘߦࡶ   ړ߯ ठర ࡓంݡ  ఆࠏणڡ द ࡱ ఉߕऒ बࣇ ఒకܽ ఈ ,࠼ ए࣒ݟ ޳ࡶ ࢓फࣆర వڒߦ ڡणࠏఆ ߵ݅  द, ఇ޴ 
ङڒ రߤ࠼ڒ ࠹ అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ  మ࠾ࡍ మࡖకܽ ఈ కంచ అߖ  ఈ ڴऱ࣒ ࣆ ݞږ ڕࠬ ࡽࠈపۨࡍత࠲  
నऒޔڷࡏޒ ࡹ࢑ࠪనం నڵࡍޒߩఈ వం ࡏ࢐  ݡంࡓ బܽद ఈڒ ओߩ ऒߖ࠻సమ ߝڕࣆޓ ݡ  స࡮߱ࡍऐ లߝ 
ఆࡹచన ఉం޴  
దగ ߕ బܽदڒ ठర ఈ ࡽࠈ ఉం޴ ఈ ڒࡿڿర బంޒ ఇڿ޴ ఇ޴ కంచ మ࣒ݟ ࠾ࡍए  ఇకए డ ఉంచబݟం޴  మ࠾ࡍ  
ఈ ࣋ए ߘߝ ఇకए ߖ ࡽ డ ఉం۪ߕޔऒ छ޳త ,ߘ ए࣋ ߘߝ ࡌ ओߩफనޒఎ ߖ ࡽ  నڵࡍޒߩఈ వం ࡱࢡఅం ݡంࡓ ఈ  ݡ
࢑ࠪనం ࢗంట  ࠼ޑڷࡏޒ, 
ओߩబܽद ఇڒ ए࣋ ߘߝ ݡ ऒߕޔߩࡶ ړ߯ ߖ ࡽ फࣃ۫  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߘ ऒߕफࣆవ ࣄ࡯క ݢంࡓ   ࡏ  ఒకܽ ޳ࡶ ࠻
࢘గߕ࠳ ఒకܽ ߜమघ   ޴ఉంܿం ڴ޴
వۨऐ ޶ం࠭ ڕఒకܽ ఇంత  ޴బܽद ఇڒ ంڒࡿڿ ޴రం అంతڕ ࠭ం޶ వۨऐ ం޴ ఇߩओ ऒߖऴకࠪ ݡ వ࡛झࡍ  फࣃۯ  ߘ
ऒߕफࣆవ ࣄ࡯క అ࢑  ߖޒర బంڒࡿڿ ఈ ࠾ࡍమ ߘఉంۧ ޶ం ࠭ంއߕ ఈ ߘߝ   ࠼
ए࣒ݟ ఈ ࠾ࡍమ ڕ޶ం࠭ ߖޒర బంڒࡿڿ ޶ం࠭ ߖޒఈ బం ߘߝ బܽदڒ ओߩక ఉంۨనߘࢗ    ߖޒబం ࡏࠬ ݡ
फࣃ۫ ए࣒ݟ ఈ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ڴ޶ం࠭  ࡏ एڕఎ ڕ  వ సమయం పޔݡం޴ 
దभ తछ߭ ޒబܽद  బంڒ రߖހऒ  కڵ࡯ ఉంܿంߘࢗ ࡽࠈ ߗڒ ,޴క మ࣒ݟ ࠾ࡍए  ࠭ంڕ޶ ఉనऒ ओߩ  ࡮ۧ  అ࢑ ݡ
అసహజంڴ కࡌ ࣄ࡯వడం ޶ࡶ ఎం޶కం݄ బంޒ ߭దभ తछ రߖހऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ  ఇ޴ ۨనऒ  
తछ రߖހऒ  కڵ࡯ ఉం޴  
ए࣒ݟ ޒబܽद బంڒ द࢘ܽߜ ߖ  फ࣎ ం࣒ݟ ߗڒ ޴ए  ఉం޴  అ޴ బంߖ޳ ߖޒ సహజ తछ రణంޜ ࣋छ చऑ  ڕ޶ऱంࢇࢗ ڴ
అߘమޒంచ޳ࡶ  ޶ ఐࠑ ޶ ఏݡ అߕ࠼ ఇࡹݪ ࢑ ఉߕऒ  ࠼
ऒߕफࣆవ ࣄ࡯క  బܽद అ࢑ڒ  ࠼
ऴపదరज ࡍప޶బܽद ࠪ తڒ న ऴపࡆగం  ނڝయ ࠱࠴ంటం ܼ࡛ए  ࠬద ఉం޴ మ࠾ࡍ  ࠭ఖङ ంڴ ఈ ࢑ష࠻ల 
కࢗ द࡛ ङڒ  కࡓ द࡛  
బܽद ܼ࡛एڒ  ऴ޳ ࣒ڒछ ఇవछ ࡌ బޔݡంނڝ  ޴య ࠱࠴ంటం ऴ޳ ࣒ڒछ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఇ࢑ ఒక శړ फr f r p 
మ࠾ࡍ ఒక కణం ڝసం  ఈ ߖࡰయ࡛ ࠱࠴ంటం కڵ࡯ ఉంܼ࠼.  దృఢ࠳న శࡎరం ࠬڕ అߝక కࡱހ ఉߕऒ  ࠼
తफం ܼ࡛ए࠴ ࠾ࡍమ ࡯ంۧݟܔ ߘలހࠪࡍఈ ప  ࡏࠬ ంటం࠱࠴ యނڝ తफం࠴ బܽदڒ ړశ ޒऴప ࡏࠬ సంڝ  फ 
కएࡅ  ܼ࡛ए ఖङ࠭ ࠾ࡍమ ࡯ంۧݟܔ  ߖھߘక ߘ   య dl dtނڝ ޴ߝన సంబంధం ఏࠫటం݄ ఈ అ࠳
ओࡏࠪ ߖࡹంటం࠱࠴  తపओ  మࡅ ߖ޳  .޶ڒ ࠬࡔకए శ  ܼ࡛ए޴  కएࡅ   ࠾ࡍమ  ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ޜశ޴ 
కएࡅ ంటం࠱࠴ యނڝ ओࡏࠪ  ఈ ܼ࡛ए ܿࡔ  కएࡅ   పࠪࡍణం 
ఖङ࠭  ޴బܽद ఇڒ ऒߖ޵ ࠭࠲ ࡹగంࡆऴప ࠪ ࠾ࡍ࢑షయం ఒక  మ న࠳  ऴపޙङ ऒߖڴ࠙ శ޴ ంۨړ  ۫డܼړߖ 
ऴపయޒऒ फࣃ ࠭,  ఇకए డ ࣊టߵ ఇకए డ ࣒ݟ ߘߝए ए࣒ݟ  ए࣒ݟ తߦ   ఉపڵࡆంۧߘ మ࠾ࡍ  ఇߵ݄ ޴ cd cd 
రڒࡍ न࡛ కएࡅ ࡏܼ࠵ ࡏܼ࠵  అమరऐ ߯ࡏ޶ڕ  బݟం޴ మߖߖ޳ ࠭࠲ ࠾ࡍ ఇకए డ అమࡌऐ ࠭.  ఈ 
ङࠈ ࠭࠲  ޜࡏܼ࠵ టࡽ࢛  ࡽ࣊ ࡎद ࣊࠭ࣃۯ ߵ݄ ߘ ࡽ మࡅ ࡏܼ࠵ ࠾ࡍకए  ఒక ۨవర ఇపओ ఈ   9 ښܽ
ङࠈ టړࡎ కڡߜ द ۯయబݟం޴  మߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍ ఇకए డ ޙړޑ ఈ ޒ ࡏܼ࠵రగడం ऴߦరంభమޔ࢓ం޴ 
మ࣒ݟ ࠾ࡍए  ޴ంޔ࢓రంభమߦరగడం ऴޒ ݞږ  
ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ  ۫డంࣄ۫ ߖߖ޵ ࡏࠬ   ݟన ऱܿڴ ఈ ࢑ధంڴ సవङ నऒޔ߱࡯޴క   ޾ࡶ ࡹశ޴  దరज కతछ ం 
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వࣕࣆफనऒ  దరज కతछ ం వࣕࣆफంߖ޵ ߘߝ   .޴ऒ  కڡߜ द ࣆۯफߕऒ  ࡔస  ߘ
फనऒࡏڷ ڕࠬ ޴బܽद ఇڒ ऱܿ࠻  ڴంܾ ڒऱڡ ࢙ ࢙ ڡऱڒ  ంܾ࠻ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޜࢂࢗ ڴ ܘ  యނڝ   ޙࢀࢗ ڴ ܘ
సవङ ޴అ   ޴ఉంܿం  ߩ࢙ ࠬ ంటం࠱࠴   .޴ఉంܿం ڴరం޷ ݟంߘ ࠬ ంటం࠱࠴ యނڝ ޙࢀࢗ ࡹశ޴

సవङ -ti ߖ ݭతफం ऴީ࠴ ంۨ ఈڵࡆఉప ߖ ݭఆ߯ ఈ ऴީ ,޴ఉంܿం ߩ࢙ ࠬ ంటం࠱࠴ యނڝ  ࡹశ޴
ఉపڵࡆంۨ ఈ  ࣃद ంݭ ࣕయ࡛ ڒऱంࣃ ߵद ంݭ ఇకए డ ࢘࡮డ޵యబޔݡం޴, 
కएࡅ ݭబܽद ऴީڒ  ఈ మࡖక ۨవరߘ ఇకए డ కܽद࢘ యబޔݡం޴, త޳छ యవ۪ऐ޵డ࡮࢘ ޴ఇ ࡌ   మ࠾ࡍ ఈ 
ङޙऴప ݋ం࠼ߦ ఈ  ݭఈ ऴީ ݭ݅ ݭఉంۧ࠭  ऴީ ࠭࠲ ߖ ݋ం࠼ߦ కంڴ ఎంߧక ۯయబޔݡం࣒ݟ  ޴ए  
ఉపࡍతలం ڴ࢓ࡱߖ ఉం݄  ఈ ࣒ݟए  ఉపࡍతలం ڴ࢓ࡱߖ ఉం݄ ఈ ࠼ߦం݋  ఈ ࣄసदࡅ ࠹కए    ऴదవङ  ࢢࡌ
ऴదవङ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴరం޷ ړߖ޳ంऴښ ంऴదం ఎకएښ ࢢࡌ ఇకए  ޴ఉంܿం ݩ డ ࡏܼ࠵ అతङ ంత ࠙ࡎ ࠙గం 

ఎకए ࡹࡏܼ࠵  ޴బܽद ఇڒ ए࣒ݥ ݭఈ ऴީ ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ݩ ఉనऒ ڴరం޷ ݟంߘ ߩ࢙ ࡯అవత ړ   ఈ ࠼ߦం݋
  ޴ఉంܿం ݟపݟ࠭ ݟంߘ
छࡌప ޴బܽद ఇڒ  ޶ࡶ
ऒߖ޵ ߘߝ  ڴదట࠴ ߵట࣊ ޴బܽद ఇڒ  వ࣋ࡶ޴फ పࣄࡍबࢩ࢑ ߖޒ ऱࣃࢳफ ए࣒ݟ ߘ ए࣒ݟ ఈ ߘߝ  ఇకए ߖ  డ ߘంߕ ݟ 
ంۨ పڵࡆఉప ࡱటన࢘ࠒ ࠾ࡍऱ మࢂ࢘ दܿߖڕ ఉߕऒ ओߩఇ ࡹ ࢑ࠪనం ࢓ࡱߖ ఈ ޴వంܽ అ   .ߘ   ENT ݡ
 ޴ంޔڷࡏޒ ޴అ ݟంߘ ߩ࢙ ఈ ޴ఉం݄ అ ࡯޴వ ߘߝ  ࠾ࡍమ ޴ఉం ڼࡍޒ ऴభమణ ߖ޳
సవङ ݟంߘ ߩ࢙ బܽद ఈڒ  ޴ంޔڷࡏజ  ࡹశ޴
ంటం ఇకए࠱࠴ యނڝ బܽदڒ డ ߕࣆऒ  మ࠾ࡍ అ޴ ఉం޴  ఈ ࢙ߘ ߩంࣄ۫ ݟన ऱܿڴ అపసవङ  ࡹశ޴ 
  ޴ంޔڷࡏޒ
ంటం ఉతओ࠱࠴ యނڝ బܽदڒ నऒ మޔ࢓ం޴ 
ओࡏࠪ ంటం࠱࠴ యނڝ బܽदڒ కएࡅ   r ࣒ڒऴ ޴ఇ  ݟయంۯ ڥߖత ޾ࡶ ޾ఉం ࡹశ޴ ఈ ޴శ ఏࠫܽ  ఇ޴ 
. ݟయంۯ ڥߖత ޾ࡶ ޾फంࣆవ ݟంߘ
ऴదవङ   ంऴదంښ ࢢࡌ
బܽद ఇకएڒ డ బڕ࢓ࡏ ఎ࡮ంܽ  ܼ࡛ए  ఉండ޶, ఎం޶కం݄ అ޴ ऴదవङ  ࠾ࡍమ ޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ ంऴదంښ ࢢࡌ
ఈ ऴީݭ ఉం޴ 
ړఈ శ ݟంߘ లం࠮  ࡏࠬ బܽदڒ फ పࣃ ࣋ۯߖब నం వరڒࢗ   ڕद࡛ ߖ కڵ࡯ ఉంܼࡏ r 
కࢗ ఆ ޴బܽद ఇڒ द࡛  మ࠾ࡍ  ఇ޴   ఆ శړ फ ڒࢗद࡛ r f 
ఉం݄   ऴదవङ ߕ޼द࡛ ఏڒࢗ ڕࠬ ޴ంܽ࡮द࡛  ఉం݄ ఇڒࢗ ڕࠬ బܽदڒ  r r ݟపݟ࠭ ݭఈ ऴީ ݟంߘ ంऴదంښ  ࢢࡌ
ఉనऒ కࢗ ఈ ڕవర ࢓޶ంࠉ  द࡛   అం݄ ఏࠫܽ   కߘక ఇࡅ ޴కए కࢗ  द࡛ ړశ  ݋ం࠼ߦ  फ ࡅకए  వࡍ फంߩ ఈ r a r 
݃నलߤ బలం మ࠾ࡍ ఇకए డ  ࠬࡍۯ ࡏన ऴదవङ కएࡅ फࣆڣదర ݟంߘ ంऴదంښ ࢢࡌ  r ࠾ࡍమ ޴ఇ ݋ం࠼ߦ 
ఇ޴ f 
 r f  r f  ޴फంࣆవ ࡹశ޴ అం݄ ఈ ࣒ڒऴ ࣒ڒబܽद ऴڒ
శ  ܼ࡛ए޴ ߖ޵ బܽदڒ   మނڝ ࠾ࡍయ ࠱࠴ంటంࡏࠪ ߖࡹओ కएࡅ   ߝڴ࢑ధం న࠳అవసర ړߖހశ సࠬకర޴ 
ఉంܿంߘߝ  ޴ ఈ ࠈङ టߖࡎ కڡߜ द ࣄۯనߩओ ङࠈ ఈ ߘߝ  ݡ టߖࡎ కڡߜ द ࣄۯనߩओ   ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ
ऱ ఇకएࢁక మ࡯కద ߖ޳ డ ߘం࠻ ݟంܾ ڒऱڡ ࢙ చరङ ܘ   అࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ  ఈ ޴శࡹ ߭దभ ނڝయ ࠱࠴ంటం 
 फ࣋࢘ࣄޓ ߘళऱ࢘ ߕ ߘߝ  फ࣋ۯ దలݡ࢑ ߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴फంࣆంటం  వ࠱࠴ యނڝ దभ߭ ࡹశ޴ ఈ ڕࠬ
అ޴  ఇకए డ ܼ࡛ए ఇకए   ޴फంࢂࢗ ޜ  డ ܼ࡛ए ऒߘన ڴ޶ం࠭ ޴फంࢂࢗ ޜ  ࢩ࢑  ऱࢳంۨ, ఆ߯  ఓښ అߧ۫ ߖంచంݟ.  
ంటం ఇపओ࠱࠴ యނڝ ఆ߯  ఈ ܼ࡛ए ,޴ఉం ࡹశ޴ ఈ ښܽ  ఉం݄, ߕ ߘߝ ࢘ళऱߖऒ ంܽ࣋࢘ࣄޓ ߗफ  అ޴ ఈ ܼ࡛ए   
మ࠾ࡍ ఈ ܼ࡛ए  వలऱ ࠪऴత࠲ అޔ࢓ం޴.   ܼ࡛ए కࢗ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ࡮శ ఇ޴  द࡛   మ࠾ࡍ ఎࢗ ࠆక द࡛  మ࠾ࡍr 
ܼ࡛ए  ఈ ޴శࡹ ఉం޴ 
ओࡏࠪ ంటం࠱࠴ యނڝ బܽदڒ   అ޴ ޻శࡹ ఉం࡯ݞ 
ంటం ఇపओ࠱࠴ యނڝ ࠬ బܽदڒ ఇకए ښܽ డ ఉం޴ అڕߘం޳ం ࣒ݟए  ࢘గంޜڷࡏޒ ڴం޴  ఆ߯  ނڝయ 
ओࡏࠪ ࡹ ࠹ంట࠱࠴  ఇ࡮ ఉంܿం޴ సమయం ࡹ ۨనऒ ओࡏࠪ   ఇ࡮ ఉంܿం޴  ఎం޶కం݄ ఇ޴ ܼ࡛ए  dt 
కएࡅ వ࡛ए ࣒ڒశ. ऴ޴   అ݋࢓  అޔ࢓ం޴ rfr f 
   శ޴ ޴బܽद ఇڒ
द࡮ݥ ࠾ࡍమ ࡹబܽद ఆ సమయంڒ  సమయంڜ ࡹతफ ނڝయ ࠱࠴ంటం ఎ࡮ ఉంܿం޴   ఇނڝ ޴య t t 
ए࡛ܼ  ޴ఇ ޙ࠼ంటం అ࠱࠴ ओࡏࠪ ࡹశ޴    మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ  ࡓంݟంܽ ఫߖޑ࡯ऒ  dl ࠬ ޴ం݄ ఇڕࣆޓ 
సࠪంతర చࡏޔग జం ڴ࡮ ఉంܿం޴  ఇ޴ ఇ࡮ ఉంܿం޴ 
ంటం తపओ࠱࠴ యނڝ తफڜ బܽदڒ  ంటం అం݄࠱࠴ యނڝ తफڜ ࡹశ޴ ఈ ߗڒ  ࡯ݞఉం ࡹశ޴ ఈ ڴࡍసߖ
మ࠾ࡍ ࢘గంޔڷࡏޒ ڴం޴  
పओޒ ంటం࠱࠴ యނڝ బܽदڒ బ࣒ݟ ޙݟए పओޒ    బ࡯ݞ మނڝ ࠾ࡍయ ࠱࠴ంటం ఈ సమతړߖ࡮ లంబంڴ  
ఉం݄   
ए࣒ݟ తफం࠴ బܽदڒ ओߦޒ    ࡯
  ޴ంޔڷࣃ ڼ࡮ఇ ޴బܽद అڒ

Pru
tor
@
IIT
K



म޳ࣄ ߘߝ బܽदڒ ంతం ߘంݟ ఆࢢం޴ۯ ఏࠫటం݄, అޒ  ޴పओ  ఉం݄ ޕڷࡏޒ   ޴ంޔ߱ݟప ޴ఉం݄ అ ݞంڕ
పޔ߱ݟం޴, అ޴  ప޶߱ݟ, అ޴ అ࡮ జޔڷࡏం޳۫ ޾ࡶ ޾भ ం  
ओߩబܽद ఇڒ ऒߕफࣆ࢘ࣄޓ ߘళऱ࢘ ߕ ߘߝ ݡ ए࣒ݟ  ࠾ࡍమ ߘ కएࡅ   ࢑ࠪనం ऴړంࢀࢗ ړ޴ऱڴߩ޳޳ ޳ࡶ ߕ 
࢑ࠪనం ఇపओ  ࡏࣃ۫   ࡏࠬ ޾ࡶ ޾ఉం  ڴ࢓ࡱߖ ऒߖހఈ ऴభమ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ࢓ࡱߖ ڔܽ  
  ޴फంࣆۯ
బܽद ܼ࡛एڒ ओࡏࠪ ࡹంట ం࠱࠴ యނڝ   ఉతओ ߘ ओࡏࠪ ߖࡹంట ం࠱࠴ యނڝ ࠾ࡍమ ߖफందࣆۯ फޒ  ܼ࡛ए  
 ޴फంࣆߧ۫ ߖఉంܿంద  ࡹశ޴
߯ ࡽړ࣌ ࡏࠬ బܽदڒ  ऴపށ࠻ంۯటߩओ ఖङ࠭ ޴ఇ ݡ నऒޔڷࡏޒ అం݄  ఆ చऴకం ࡽړ࣌ రణంڒ న࠳ ం޶న 
ऒߖ޳ ࡏࠬ ङࠈ ڴలభంࣆ  झߤࡵ యవ۪ऐۯ  పओޒ ఈ చऴకం   ޙకదలక߱  ڡࠑ ఈ ߗڒ  డం ޶ࡶ మ࠾ࡍ ࠬ 
दࣃ ڕࠬ ࡹ ࡽړ࣌ ంࡶ ݭక߱ߖ޳  ࡏࠬ ߕ࠼ऒ ओߩఇ ޴అ  .ࡏࡶఉంచ ڴबరంࣄ  కएࡅ ߤష࣊ ޴फంࣆవ ݡ  ۨవࡍ e 
ऴపదరज న  ߖరख ంధ ݩలనం మ࠾ࡍ ऴపޒధछ సछ  ߖ޳ ڕ ࠹సदࣄ ࣋ۯ లనంݩ ࡏࠬ  ޴ఉం ߯ߖ ంత సహజ 
߲నఃߩనङ ం ఉందࡏڷ ࡏࠬ ߖफం۪ڕం݄ అ޴ ఒకܽ కం݄ ఎڕए వ సహజ ߲నఃߕߩङ లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴  
హङࠈ ࡏࠬ బܽदڒ  ఆవర फన శړ फߖ వࡍ फంపܑࣄ ఆ߯ ݩలړ ߖ޳ ࡱߕంద ఉంܼ࠼  అߩओ झ࡛ࠂ ߖߖ޳ ݡ ଂ ݩలనం 
అంܼࡏ మ࠾ࡍ ఈ ࠈహङ  ఆవర फన శړ फ  ࡅకए  ऴ߹ڙछ झߗ  సహజ ߲నఃߕߩङ దగ ړߖ ठరڴ ఉనऒ టऱ࢐ ޙ࠼ङ ߧ फ 
 ޴ంޔڷࡏ߭
వङ ࣋ۯ లనంݩ ࡏࠬ బܽदڒ వసबߘ కڵ࡯ ఉంܼࡏ  మ࠾ࡍ ఇߖ޳ ޴ సछ ంత సహజ ߲నఃߕߩङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉం޴,  
फࣃࡱߧ ߖఅ ݋ߕ ڴ࠲ఒ ࡏࠬ ߖߖ޳ నङߩఈ సహజ ߲నః ࠾ࡍమ ࡏ ం వࣆफం޴  ఈ ࣄసदݩ ࠹లనం ۯయړߖݞ 
అߘమޒంࡎ ۯ द࣎ झ࡛ࠂ ۃంࡍ छ޳ జంߖڒ࠱    एڕఒకܽ కం݄ ఎ  ࡏࠬ ࡌ వ సహజ ߲నఃߕߩङ లݞږ ߘ కڵ࡯ 
ఉండవచऐ రߖ ߖ पࣃ࠼फ ऒߖڜ ޙ࠼అ ,ࡏ నङߩఒక సహజ ߲నః ڕࠬ ऱࡏࣃ ం ࠪऴత࠲ ఉంܿం޴  ఆ߯ ࠬࡏ ఏߕ޼ 
డంߧంڕڒ ۃంݞ  ఆ ߩనࡏదमరణ శړ फڕڒ ߖంࠈ  ݞహङ  శړ फߖ వࡍ फంపܑࣃफ అకए   .ࡏ డ ఉంݦ శړ फ  ࠬࠈ ࡏహङ  
బߖ࡮ऒ  వࡍ फంపܑࣃफ ఉం݄  ఆవర ڴణంڷߘ࡮ڒ ޴అ ࠾ࡍమ ࡏ फన మߖ޳  ࠾ࡍ ߲నఃߩనङ ం ఒڴ࠲ అޙ࠼ 
ఒڴ࠲ ఒڕڴ࠲ దగ ठరڴ ఉం݄ ࠬڕ  ऴపޒధछ ऱ݀ߧదभ  ఆం߭ ݦవబࡱߧ ߖఅ ߖ ङ ڴ࠲ఈ ఒ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡱ ݭ
మ࠾ࡍ ఒࡱ ݋ߕ ڴ࠲ ఒకڜߖ޳కܽ గణߗయంࠚ ڴనऒ ంڴ ఉం݄  అߩओ ऱ݀ߧం࠻ ݡ ङ एڕత ࡱ ݭ వڴ 
ఉంܼ࠼ మڕߕ ࠾ࡍ ఇకए డ ఆపࡔటࡏऱ ఉߕऒ  ࡏ
ఇకए ڕߕ బܽदڒ డ ఉం޴  ఒక ۮకए घ࠱޴   ఇకए ࡹ డ ݟڴ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఆ ߘߝ ࡹݟڴ  అߝక वࣃद లߘ కలపడం 
छ޳ షएࡍప ߘߝ ߖनݟగ ఈ ߰డ࢐ܽ   ࠭ࣃۯ ࡏ࠻త ߖनݟగ ఈ ߰డ࢐ܽ ࡌ  వలంښ ఆ߯ ఈ ۨవర ,ߘంۧࡍ
  ޴ంޔݡటदబߜ ړࡹݟڴ
లనం వङݩ ࣋۫ ࡏࠬ ޴బܽद ఇڒ వసब ఇకए డ ۨ एܼ  ,޴ంޔࡱ޶క ޴फ  అ࣋ۯ లనంݩ ߘߝ ࠾ࡍమ ݟయంۯ 
అ࡮ۧ ޙ࠼ డంߧంۃ ఉంܿంߗڒ ,޴ అ޴ ఆ߮ ࠭ంࡍߖ  ޶ भషद ߲నఃߩనङ ంݩ ޜలనం అޔ࢓ం޴, ఇ޴ సహజ 
߲నఃߩనङ ం మޔۯ ߕ  ߘߝ ࠾ࡍలߘ ఉపڵࡆంۨ ࠈ ߯ߖ޳హङ    ఆవర फన శړ फߖ ऴపڵࡆంచగలߘ 
ओߩఇ  ݟడం۫ ߘలޔۯ ߕ బܽदڒ ऒߕफࣆ࡯ࢣࡍప ߘళऱ࢘ ߘߝ  వనڷ޴ ݡ ఆవర ړߖߕఈ చల ߘߝ  ߘ फన 
చలߖߕऒ  ఇࣃफ छ޳త  ߘ ऱࠈ ఈ ࡌ ఇకए ݞږ ڡ డ గݟन߯  ఆవర फన శړ फޔߩ۫ ߖం޴  
  j ࡔస ࠼ۯ ߘక࡯న కద࠳ఈ రక ߘߝ బܽदڒ
ऒߘబܽद నڒ  ࠭ంڴ޶  ఆࣣ ࡮ۧ ߖޒۯ ߕ తڕए వ ߲నఃߩనङ ం࠴ ޜదటޜݡ۫ ߖޒۯ ߕ ڴ ऴߦరంࣃࠚफ  ߘ
फࣃۯ ߤష࠵ ڴ࢑ధం ఈ ߘߝ బܽदڒ ऒߕޔߩ޶క  ߘళऱ࢘ ߕ ߘߝ  ߘ నࡏࠬ ߖ ۫డగలࡏࠬ ޳ࡶ   ࡌ ఈ 
అం۪ߖ ۫డగలࠈ  ࡏऱ ऱࠈ ఈ ߘߝ ڡ एڕత ࡮ۧ ߖ ڡ వ ߲నఃߩనङ ంޜ కߕޔߩ޶ऒ  ఈ ߘߝ ࠾ࡍమ  ߘ
ऴ߹ڙछ झߗ   ݟడం۫ ޾फంࣆۯ లనంݩ ࡮ఆ  అం۪ ఎ ,ݟడం۫ ߖन అం۪ݟఈ గ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߘޑڷࣃనڜ ޜ
ఎڷవన ఉనऒ  అం۪ߖ ۫డంݟ ఆ ݩలనం ఎ࡮ ఉంܿం࢐ ޾ङ ߧ फ అం݄ ఏࠫܽ   ఇࠈ  ޴హङ  అߘవࡍ फత 
߲నఃߩనङ ం సహజ ߲నఃߩనङ ం కం݄ ۧ࡮ ۨనऒ ओߩఇ  ޴ హङࠈ ߘߝ ݡ  ऴ߹ڙछ झߗ   ڕవࡱ࢑ దभ߭ ߖޒۯ ߕ ߖ
߭ం۪ߘߝ   ߘޑ ఈ ࣃद ం࡮ۧ ߖ ݭ ߭దभ ऴ߹ڙछ झߗ ऒߕफࣆۯ లనంݩ ޜ ओߩఇ ࠾ࡍమ ߘ   ݟడం۫  ߖఅం۪ ݡ
ఆంߧऱ݀ ङ एڕఎంత ఎ ݭ వ ޶ڒ  మ࠾ࡍ తࡌछ త ݩ ߖޒۯ ߕ ߘߝలనం ࣃۯफ ङߕߩసహజ ߲నః ߘߝ ,ߘ  ړߖ
దగ ठరڴ ఉంݦ ऴ߹ڙछ झߗ ఆ ఆవర ޜ फన శړ फߖ వࡍ फంపܑࣃफ    ߘ
కएۮ ఈ ,ݟడం۫ ߖޒۯ ߕ  ڴ޶బܽद ࠭ంڒ  ఆߖࡌ߄ऒ  ۫డంݩ  ݟలߖߖ޳ ߘߝ ࡱߕ ఆړߖࡌ߄ ఇࣆफߕऒ  ߘ
సࡔ మ࠾ࡍ ఈ ߲నఃߩనङ ంࡹ ఈ గݟन అం۪ߖ  ۫డం࢐   ݟङ ߧ फ ఎంత ߭దभڴ޴ ఉం޾ ۫డంݟ  
హङࠈ ࡹబܽद ఈ సమయంڒ  ఆవర फన శړ फ ऴ߹ڙछ झߗ छڙ߹ऴ  ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ झߗ  సహజ ऴ߹ڙछ झߗ దగ ړ ठరڴ 
ఉంܿం޴  గݟन  మ࠻ ࠾ࡍంߧऱ݀ ङ एڕఎ ࡮ۧ ࡱ ݭ వڴ ఉంܼ࠼, అߘߝ ޙ࠼ ऴ߹ڙछ झߗ  ߘߝ  ޙంۨ߭ ߖ
࢐ङ  ,ޙ࠼నటऱڵࡍ߭ ߧ फ ߖజం࡮ۧ ڴ తڕए వڴ తڵ ठ߱ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖంద࠼  మࠈ ߕ   ߘߝ  ࠾ࡍహङ   శړ फ 
కएࡅ  ऴ߹ڙछ झߗ నऒۨ ࡮ۧ ࡮ఇ ߖ ओߩफ  అ࣋ۯ ڴ޴ కएࡅ లనంݩ ݡ  ࢐ङ ߧ फ ࡮ۧ ݞږ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴. 
ۨనऒ घࡎఈ ఇంట ߘߝ ߗڒ ޴ छڙ߹ऴ ݋యݟ झߗ ङߕߩసహజ ߲నః  ߖ దగ ࡮ۧ ړߖ ठర࣋ۯ ڴफ ఆంߧऱ݀ ङ  ࡮ۧ ࡱ ݭ
ఎڕए వڴ ఉంܼ࠼ మߤߜ࣍ࡓ ߖߖ޳ ࠾ࡍझ  అࣃࡱߧ ߖफ  ࡔస  ࡏ
۪ మన ,   ߘంۧڵ࠭ ߘ ߤబܽद ఈ ࣊షڒ द݀  ఉనऒ  ఈ   సహజ దృڵछ షߖ࠻ऒ छࣃఆ ࡏࠬ   ߘߝ ߖంۧర޴
ఆࣆࢢफߕऒ ऐࡏߝ ࡏࠬ ࡹऱ࣒ లڒ ࡎయޣ ࠬ .ߘ  ࡹన ࠪరठం࠳లభࣆ ࡮ۧ ߘలޑऴࣇ वసफࢡ కޒࠥ కߝఅ ߝڕ
మ࠾ࡍ ఇ࢑  ޴వࣆࡍफం޴. ధనङ  ڕࠬ   ࡱ޳࢐
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