
നമസ് േത ഇത് ഐഐടി കാൺപൂരിൽ നിؗുت എ്׺ സി വർأയാണ്, െമׯാനിക് സിെല 
പരീײണ׹ളുെട ْഹസٔ പരീײണ ലളിതമായ പരീײണ׹െളുׯറിتു׺ ഈ ْപേതّക ْപഭാഷണം 
നട؋ാൻ ഞാൻ ഇവിെടയു؇്, അത് ചില നിയമ׹ളുമായി ബؖെؚ؂ിരിׯാം , ഭൗതികശാസ്ْത؋ിൽ 
നി׹ൾ പഠിؗുׯ ചില സമവാകّ׹ൾ സർجവّാപിയാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം ഈ ױാസിׯൽ 
െമׯാനിക് സ് ഇലക് ْടിസിئി ഒപ് ئിക് സ് നമു്ׯ ചുുئം എെؓാെׯയുെ؇׸ിലും ആ നിയമ׹ൾ നുأെട
കൺമുؗിലു؇് . ഞ׹ൾ പഠിؗുׯ വിഷയ׹ൾ നിയമ׹ൾ മനشിലാׯി നുأെട സٔؓം 
സിലബസിനായി ഇത് ടّൂൺ െചുإക , തുടർ്ؗ ْപകൃതി സംഭവ׹ൾെׯാؚം ഈ സമവാകّ׹െളبാം 
ആസٔദിുׯക, അതിനാൽ ഇ്ؗ ഞാൻ കാണിؗുׯ മിׯ പരീײണ׹ളും നി׹ൾ്ׯ സٔؓമായി 
രൂപകൽؚന െചإാൻ കഴിയുؗ തര؋ിലായിരിുׯം. വീടും, അവരിൽ ഭൂരിഭാഗവും ഞ׹ൾ സٔയം 
െചᅃٝുെവ്ؗ നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയും, നി׹ൾ്ׯ ആസٔദിׯാം, നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ പുതിയ 
പരീײണ׹ളുമായി വരാം, അതിനാൽ ഞാൻ കുറ്׺ എടുുׯം 3-4 വിഷയ׹ൾ ഒ്ؗ ഘർഷണം മെئാ്ؗ 
നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമുകളും കപട ശװികളും തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ْഭമണ׹െളുׯറിു׺ം നിർബؖിത 
ആേؕാളന׹ളിെല െചറിയ അനുരണനെുׯ؋റിു׺ം സംസാരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ 
സാഹിതّ؋ിൽ ഉت പാഠപുُകٝ׹ളിൽ ഉت െപാതുവായ പരീײണ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം. aa 
വളെരׯാലമായി അ؀ാറു ഏഴ് പതിئാ؇ായിരിׯാം, അത് ഒരു കാർഡ് േകായിൻ പരീײണം 
എؗറിയെؚടുؗു, േപരിനാൽ ഞാൻ എ്ؓ പരീײണ؋ിലൂെടയാണ് സംസാരിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാമായിരിׯാം, നി׹ൾ ഒരു ׷ാസ് എടുുׯക, നി׹ൾ ഒരു കാർഡ് എടുുׯക, ഒരു നാണയം ഇ؂ു 
നി׹ൾ കാർഡ് ؜ിുׯെചുإക ׷ാസ് ടംؠറിൽ നാണയം വീഴുؗു, അത് വിْശമ؋ിന്െറ 
ജഡതٔ؋ിന്െറ ْപകടനം എؗറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ അതിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം , പേײ 
ചർ׺കൾ പരآരാഗതമായതിൽ നി്ؗ കുറ്׺ വّതُّമٝായിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ആരംഭിׯാം 
അതിനാൽ ഇതാ ഒരു ׷ാസ് ടംؠർ എന്െറ പരീײണ؋ിന്െറ ഈ ْപധാനെؚ؂ ഇനം നി׹ളുെട 
വീ؂ിേലാ ചായׯടകളിേലാ കാമമുت കടകളിേലാ എവിെടയും കാണാവുؗതാണ് , പിെؗ എനി്ׯ 
കാറുകളു؇്, എനി്ׯ നിരവധി കാറുകൾ ഉ؇്, െചറിയ വലിؚ؋ിലുت ഒരു കാർഡ് ഉ؇് , ഇേؚാഴും 
െചറിയ വലിؚമുت ഒരു കാർഡ് ഉ؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ നിരവധി കാറുകളു؇്. മെئാരു ഭാഗമാണ് , 
മൂؗാമെ؋ ഭാഗം ഈ നാണയമാണ്, അതിനാൽ ഈ ടംؠറിൽ ഒരു കാർഡ് ഇടുؗതാണ് പരീײണം, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഈ കാർഡ് ടംؠറിൽ ഇടുؗു, തുടർ്ؗ ഈ നാണയം ഇേ׹ാ؂ും ഈ കാർഡിലും 
ഏകേദശം േപാകുؗു ഈ ׷ാസ് ടംؠറിന്െറ മധّഭാഗ്؋ മധّഭാഗ؋ായി ഇേؚാൾ കുറിؚടി നി׹ൾ 
കാർഡ് ؜ി്ׯ െചുإക, തുടർ്ؗ നാണയം ടംؠറിേല്ׯ േപാകണം, എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ 
േനാׯാം, ഓ അത് ടംؠറിേല്ׯ േപായിب, ടംؠർ ഇേؚാഴും ശൂനّമാണ്, നാണയം ഇവിെടയു؇്. 
അതിനാൽ ഞാൻ വീ؇ും അേത കാർഡും അേത നാണയവും െചإെ؂, ഈ സമയം ഞാൻ ഇത് വീ؇ും 
െചإെ؂, ഇത് ടംؠറിൽ േപാകുؗു ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ നീളമുت കാർഡ് എടുׯാം ഈ കാർഡ് 
എടുׯാം ഈ നാണയം ഇവിെട ഇ؂ു എؗി؜ ؂്ിുׯെചുإക അത് പുറേׯ്؋ േപാകുؗു നമു്ׯ വീ؇ും 
അകേׯ്؋ േപാകാം, അതിനാൽ നി׹ൾ എؓാണ് കാണുؗത്, അേؚാൾ നി׹ൾ കാണുؗത് എؓാണ് 
നാണയം ചിലേؚാൾ ടംؠറിേല്ׯ േപാകുؗത് ചിലേؚാൾ അത് ടംؠറിേല്ׯ േപാകിب എؗതാണ് 
ജനْപിയ വിശദീകരണം കാർഡ് ؜ിുׯെചുإേآാൾ കാർഡ് മുേؗാ؂് നീുؗു׹, പേײ നാണയം 
അതിന്െറ ജഡതٔം കാരണം അതിന്േറതായ رാനം, കാർഡ് പുറേׯ്؋ േപാകുേآാൾ അത് a t 
സംഭവിുׯകയാെണ׸ിൽ, നാണയം ടംؠറിേല്ׯ േപാകണം, കാരണം ഞ׹ളുെട പരീײണ؋ിൽ 
ചിലേؚാൾ അത് ടംؠറിേല്ׯ േപാകും, ​​ചിലേؚാൾ അത് ടംؠറിേല്ׯ േപാകിب, അതിനാൽ 
മെئെؓ׸ിലും അതിൽ ഉൾെؚ؂ിരിുؗുׯ, നമു്ׯ േനാׯാം അത് എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ 
ഊഹി׺ിരിׯണം, എേؓാ ഘർഷണമാണ്, ഈ കാർഡും നാണയവും തأിലുت ഘർഷണമാണ് ഈ 
കാർഡ് ഇ׹െന േപാകുേآാൾ അത് ഞാൻ ഈ കാർഡ് ؜ിുׯെചുإേآാൾ കാർഡിെല നാണയം سി്ؚ 
െതറിുؗുׯ , കാർഡ് എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്? മുേؗാ؂് േപാകുക, തുടർ്ؗ ഈ കാർഡിൽ നാണയം 
വഴുതിേؚാകും , ​​ഒരിׯൽ سിؚിംഗ് ഉ؇ായാൽ മുേؗാ؂് ദിശയിൽ ഘർഷണം ഉ؇ാകും, നാണയ؋ിെല 
ഘർഷണം േഫാർേവഡ് ദിശയിലായിരിുׯം, കാരണം അത് കാർഡിൽ പിؗിേല്ׯ വഴുതി വീഴുؗു 
മുേؗാ؂് ദിശയിലുت ഘർഷണം ഈ നാണയെ؋ മുേؗാ؂് െകാ؇ുേപാകും അതിനാൽ അത് മുേؗാ؂് 
നീ׹ണം, അതിനാൽ ഈ ചലനം േവ؇ْത വലുതാെണ׸ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം നാണയ؋ിന്െറ 
 വീഴുؗു , ഈ ചലനം ׯ്؋ാൾ വലുതാണ്, അത് പുറേׯ؋റിന്െറ ദൂരേؠാനചലനം ഈ ടംر
ടംؠറിേല്ׯ േപാകുؗതിേനׯാൾ കുറവാെണ׸ിൽ, എؗാൽ എبാ സാഹചരّ׹ളിലും 
നാണയ؋ിലും കാർഡിലും ഒരു ഘർഷണം ഉ؇ാകും, ആ ഘർഷണം നാണയെ؋ മുേؗാ؂് 
െകാ؇ുേപാകും رാനചലനം െചറുതായിരിׯാം, പേײ അത് എبായ്േؚാഴും അവിെടയുെ؇׸ിൽ , 
നി׹ൾ്ׯ നി׹ളുെട സമവാകّ׹ൾ എഴുതാനും ഏത് അവرയിൽ ഇത് ടംؠറിേല്ׯ േപാകുെമؗും 
ഏത് അവرയിൽ ഇത് ടംؠറിന് പുറ്؋ േപാകുെമؗും കെ؇؋ാനും കഴിയും, അതിനാൽ നി׹ൾ 
െചᅃٝിരിׯണം െമׯാനിക് സിെല ْപധാന േകാഴ് സിൽ, നّൂ؂ന്െറ ചലന നിയമ׹ൾ ഒؗാം നിയമവും 
ര؇ാമെ؋ നിയമവും സാധുവാണ് ْപേയാഗിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ െْഫയിം ഒരു f 
േനർേരഖയിലാണ് നീؗു׹െത׸ിൽ, തٔരിതെؚടു؋ിയ െْഫയിം ഒരു േനർേരഖയിൽ നീുؗു׹, 
അതിനാൽ ആ٧عിലേറഷൻ േരഖീയമാണ് , െْഫയിമിന്െറ ْഭമണെമാؗും ഉൾെؚടുؗിب, അേؚാൾ കപട 
ബലം വളെര ലളിതമാണ് കപട ബലം എؗത് െവറും ൈമനസ് മീئറാണ്, അവിെട എؗത് m 
പഠിു׺െകാ؇ിരിؗുׯ വُٝു വിന്െറ പി؈ം ഒؗുമب , െْഫയിമിന്െറ തٔരണം ഒؗുമب , ഇത് ഒരുതരം 
കൃْതിമ നിർأാണമാണ്, നി׹ൾ മെئെؓ׸ിലും പി؈ം എടുؗുׯത് മെئാؗിന്െറ 
തٔരിതെؚടു؋ലാണ് . ഗുണിുׯകയും ൈമനസ് ചിصം ഇടുകയും െചുإക, എؗാൽ ഏത് 
സാഹചരّ؋ിലും നി׹ൾ്ׯ നിഷ്ْ കിയ െْഫയിം ഉപേയാഗിׯാനും നّൂ؂ന്െറ നിയമം 
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ഉപേയാഗിׯാനും ആْഗഹിുؗുׯെവ׸ിൽ, നി׹ൾ കൃْതിമമായി ചില കാരّ׹ൾ െകാ؇ുവരണം , 
അതുെകാ؇ാണ് യഥാർ، ശװികൾെׯാؚം േചർ؋ാൽ ഈ ശװി നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാഴും വിശകലനം 
െചإാൻ കഴിയും . കാരّ׹ൾ, നമു്ׯ ഇതിൽ ഒരു പരീײണം നട؋ാം, അതിനാൽ ഇതാ ഒരു ؛ാزിക് 
േബാക് സ്, ഈ േബാക് സിൽ ഞാൻ ഇ؂ിരിؗുׯത് ഈ പയറുവർ׹״ളാണ് ചിലേؚാൾ ഇത് ഒരു അപൂർവ 
ചരׯായി മാറുؗു, ഇെതبാം അടി؂؋ിൽ വّാപിുؗുׯ, ഞാൻ ഇത് മൂടി അടയ്ുؗുׯ ഈ سാബ് 
നുأെട ആؓരിക െഷൽ െْഫയിമാണ്, അത് നിحലമാണ്, എبാ കണ׹ളിലും ഫലമായു؇ാകുؗ ഒരു 
ശװിയു؇്, പൂജّം എبാം നിحലമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ േബാ٧്ع െْഫയിമിെനുׯറി്׺ 
സംസാരിׯാം, അവേശഷിؗുׯ ദിശയിലുت േബാ٧عിന് ഞാൻ ഒരു ആ٧عിലേറഷൻ നൽകും. ഈ res 
വരിയിൽ ഞാൻ അത് തٔരിതെؚടുു؋ം, ഈ പൾസ് കണികകൾ്ׯ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ 
കാണും, അതിനാൽ ഇവയാണ് നുأെട വُٝു , അതിനാൽ ഈ െْഫയിം േബാ٧്ع െْഫയിമുമായി ബؖെؚ؂് 
ഈ െതئായ കണ׹ളുെട ചലനം ഞ׹ൾ േനാുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ േപാകുؗു തٔരണം നൽകുؗതിന് 
, നി׹ൾ ْശؑാപൂർവം വീײിുׯകയും ഈ േബാക് സുമായി ബؖെؚ؂് ഏത് തര؋ിലുت ചലനമാണ് 
നടؗുׯെത്ؗ കാണുക, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും വിْശമ؋ിലാണ്, അത് അടി؂؋ിൽ ഏതാ؇് 
ഒേരേപാെല വّാപി׺ിരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ അവ ഇടേ؋ാ؂് നീു׹കയാേണാ അേതാ അവയാേണാ എ്ؗ 
േനാുׯക. വലേׯ്؋ നീؗു׹ത് ഏത് തര؋ിലുت ചലനമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ആദّം എؓാണ് 
നിരീײി׺ത് , ഈ പൾസുകൾ ഈ വശ്؋ അടി؁ുകൂടുؗതായി കെ؇؋ി, അതിനാൽ ഈ വശെ؋ 
െْഫയിമുമായി ബؖെؚ؂് അവയ്്ׯ ഒരു തٔരണം ഉ؇ായിരുؗു, അത് ഞ׹ളുെട സമവാകّ׹ളിൽ 
നി്ؗ മനشിലാׯാവുؗേതയുൂت. തٔരണം എെؗ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഈ ദിശയിലാണ് 
അവേശഷിؗുׯത് എؗ കപടബലം ൈമനസ് ൈമനസ് ആׯിയത് എതിർദിശയിൽ 
എതിർദിശയിലാണ്, അത് എെؗ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം വലേ؋ാ؂് ആണ്, അതിനാൽ ആ കപടബലം 
കാരണം ഈ കണ׹ൾ ഒരു വലേ؋ാ؂് തٔരിതഗതിയിലാവുകയും കാരّ׹ൾ കുമി؁ുകൂടുകയും 
െചᅃٝു . കപട ബലം എെؗ േപാെല ഇടതുവശേׯ്؋ ആണ്, അതിനാൽ ഈ ദിശയിൽ അത് തീർ׺യായും 
അ׹െന ആയിരിׯണം, കാരണം ഞാൻ തٔരിതെؚടു؋ിയി؂ുെ؇׸ിൽ ഞാൻ അതിന് ഒരു ْപേവഗം 
നൽകിയി؂ു؇്, പേײ ഞാൻ അത് ര؇ാം പകുതിയിൽ നിർ؋ി, അതിനാൽ ഞാൻ 
നിർു؋കയാെണ׸ിൽ ഇെതാരു തരം തകർ׺യാണ് , തٔരണം ْപേവഗ؋ിന്െറ ദിശയ്്ׯ വിപരീതമാണ്, 
കപടബലം ഇടതുവശേׯ؋ാണ് ഞാൻ കാണുؗത്, അതിനാൽ അേത കഥ, പേײ ഇ؋വണ മെئാരു 
പാേׯജിംഗിൽ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു കുؚിേയാ പാْതേമാ ഉ؇്. പാْതം എന്െറ ൈകയിൽ 
െവتമു؇്, െവ؋تിൽ ഒരു പ്ؓ തൂ׹ിׯിടുؗുׯ , ഈ പ്ؓ തൂ׹ിׯിടുؗുׯ, െْതഡ് ലിഡിൽ 
ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, 
അ׹െനയാണ് ഇത് ഇേؚാൾ വിْശമ؋ിലാണ് , െന്ئ േഫാഴ് സ് പൂജّമാണ്, ഈ േബാക് സ് നുأെട െْഫയിം 
ആയിരിുׯം. നിമിഷം അؓർലീനമാണ് െْഫയിം ഞ׹ൾ നിഷ്ْ കിയമായി എടുؗുׯ ലാബിൽ tial 
ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, അത് വിْശമ؋ിലായതിനാൽ ഫലമായു؇ാകുؗ ബലം 0 ആണ്, അെതبാം ഇേؚാൾ 
ഞാൻ കാണുؗതുേപാെല ഇടതുവശേׯ്؋ ഈ േബാക് സ് തٔരിതെؚടുു؋ം, പؓിന് എ്ؓ 
സംഭവിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ കാണും . ആദّം േപാകുക, ആദّ േപാ്ׯ ഏത് ദിശയിേലׯാണ് േബാൾ വീ؇ും
വّതിചലി׺െത്ؗ േനാൂׯ, അത് നിർ؋െ؂ , ഓസിേലഷൻ ആം؛ിറ്റّൂഡുകൾ വളെര െചറുതാണ്, 
അതിനാൽ ആദّെ؋ േْതായുെട ദിശയിേല്ׯ േനാുׯക, ഞാൻ അതിെന ഇടതുവശേׯ്؋ 
െകാ؇ുേപാകുؗു ഈ ഭി؋ിയിൽ ത؂ുؗത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇടതുവശേׯ്؋ 
തٔരിതെؚടുؗു؋തിനാൽ കപടബലം വലേ؋ാ؂ാണ്, അത് ഈ പؓിെന വലേ؋ാ؂് വّതിചലിؚി്׺ 
ഈ വശ്؋ െച്ؗ അടിുׯേآാൾ അത് ആേؕാളന׹ൾ ഉ؇ാുؗുׯ, അെതبാം സംഭവിു׺, അതിനാൽ 
കഴി؁ തവണ വീ؇ും ശരി േപാകുؗു, ഈ പരീײണ؋ിന്െറ ര؇ാം പതി്ؚ വീ؇ും ഇവിെട എ؋ി 
എ ഈ േബാക് സിന്െറ അടിയിൽ ആ െْതഡ് ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, ഈ മ؁ പ്ؓ ഒരു െടؗീസ് േബാൾ 
ആണ്, ഇത് െവتേׯ؋ാൾ ഭാരം കുറ؁താണ്, അതിനാൽ അത് െവ؋تിൽ െപാ׹ിׯിടുؗുׯ, 
ഞ׹ൾ ആ െْതഡ് അടിയിൽ ഉറؚി׺തിനാൽ അത് മധّഭാഗ്؋ നിൽുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾുׯം 
കഴിയും ഈ മ؁ പؓിന് താെഴ ഞാൻ വിശٔസിؗുׯ െْതഡ് േനാൂׯ , ചുവെട േപാകുؗ െْതഡ് 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ െْഫയിം വീ؇ും ഇടേׯ്؋ തٔരിതെؚടുു؋ം, ഈ മ؁ 
െടؗീസ് േബാളിന്െറ ആദّ േْതായുെട ദിശ ഏത് ദിശയിേലׯാണ് നീؗു׹െത്ؗ നി׹ൾ കാണും ഈ 
പ്ؓ ഏത് ദിശയിേലׯാണ് നീ׹ിയെത്ؗ നി׹ൾ്ׯ നിരീײിׯാേമാ, അത് ഇടേ؋ാ؂് നീ׹ി 
അെ׸بിൽ വലത് തٔരണം നീ׹ിയത് ഇടേׯ്؋ ْപാരംഭ തٔരണം ഇടേ؋ാ؂് ആെണ׸ിൽ അത് 
ഇടേ؋ാ؂് ശരിയാണ് അതിനാൽ അത് ഇടേ؋ാ؂് േപാകുؗു, അത് ഏത് ദിശയിേലׯാണ് േപാകുؗത് 
കപട ബലം തٔരണ؋ിന് േനെര എതിർവശ്؋ വലേ؋ാ؂് ആയിരിׯണം, അതിനാൽ ഇവിെട എؓാണ്
സംഭവിؗുׯത്, ഈ കപട ശװിയുമായി േചർؗാണ് നി׹ൾ ഈ പാْതെ؋ തٔരിതെؚടുു؋േآാൾ 
നി׹ൾ്ׯ യഥാർ، ശװി ഉ؇ാകുؗത്. ഈ ജല؋ിന്െറ മർؐം ഇടേ؋ാ؂ും വലേ؋ാ؂ും 
വിْശമ؋ിലായിരിുׯേآാൾ, ഏത് തിരحീന തല؋ിെലയും മർؐമാണ് ഏത് തിരحീന തല؋ിെലയും
എبാ േപായിന്റുകളും മർؐം തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ വശെ؋ മർؐം മർؐ؋ിന് മുകളിേലുׯം 
താേഴുׯം തുലّമാണ് വّതّസ് തമാണ്, എؗാൽ നി׹ൾ ഈ വശ്؋ ഈ വശേׯ്؋ േപായാൽ മർؐം 
ഒؗുതെؗയാണ് , എؗാൽ അത് ഒؗിേല്ׯ നീ׹ിയാൽ നി׹ൾ്ׯ കപട ശװികളു؇്, ആ വّാജ 
ശװികൾ െവتം എതിർദിശയിേല്ׯ തتാൻ ْശമിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ വശെ؋ മർؐം സأർؐം 
വർؑിؚിുؗുׯ. ഈ വശ്؋ കുറയുؗു, ഈ സأർؐ വّതّാസം കാരണം നി׹ൾ്ׯ ഒരു യഥാർ، 
ശװിയു؇് , നി׹ൾ്ׯ യഥാർ، ശװിയു؇്, കപട ശװിയിൽ യഥാർ، ശװി ആധിപതّം 
 ിെയװിൽ ആ വّാജ ശ؋ബലം ഈ സാഹചരّ تർؐ വّതّാസം മൂലമുأസ ,ുؗുׯാപിر
അേപײി്׺ കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ എ׸ിൽ യഥാർ، ശװികൾ ഉൾെؚെട കപട ശװികൾ 
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ഉൾെؚെട ന് തുലّമായി എഴുതുക , നി׹ൾ െചؗുإ എبാ കാരّ׹ളും ഉൾെؚെട െമാ؋ം അئ ​​ma f 
ഫലമായ ശװി ഈ ഇടത് ദിശയിേല്ׯ ഒരു അؓിമ ഫലമു؇്, 
അ׹െനയാണ് അത് ഇടത് ദിശയിൽ നീؗു׹ത് ഈ േനാൺ-ഇേനർഷّൽ െْഫയിമുകളിെല അടു؋ 
പരീײണം ഇവിെട േരഖീയമായി തٔരിതെؚടു؋ി, എനി്ׯ ഒരു ؛ാزിക് േബാക് സ് ഉ؇്, ലിഡിൽ ഞാൻ
ഒരു െചറിയ കറു؋ റിംഗ് കാؓം ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, ഇവിെട ഇത് ഈ ഇരز ؂ിׯി േട്ؚ ഉപേയാഗി്׺ 
ലിഡിൽ ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ േബാ٧عിൽ തെؗ ഞാൻ സമാനമായ മെئാരു കറു؋ വലയ കാؓം 
കൂടി ഇ؂ു, ഞാൻ ഇവിെട അട׺ാൽ ഈ ര؇് കാؓ׹ളും ഇവിെട ഒരു കാؓവും ഇവിെട ഒരു കാؓവും 
ആകർഷകമായ രീതിയിലാണ് അഭിമുഖീകരിؗുׯ ْധുവ׹ൾ്ׯ വّതُّ ْٝധുവ׹ൾ ഉ؇്, അതിനാൽ 
അവ പരُ١രം ആകർഷിുؗുׯ, പേײ ഇവ ദുർബലമായ കാؓ׹ളാണ് . ആകർഷണബലം വളെര 
െചറുതാണ്, അതിനാൽ ആ െചറിയ ആകർഷണശװിയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഈ 
വളയ؋ിന്െറ ഭാരം വളെര കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ േബാ٧്ع െْഫയിം ഇേؚാൾ ഒരു നിഷ്ْ കിയ 
െْഫയിമാണ്, അതിനാൽ നി׹ളുെട എبാ നّൂ؂ന്െറ നിയമ׹ളും അവിെട ഉപേയാഗിׯാം. ഈ 
അടിയിൽ നിؗുت ഒരു സാധാരണ ْപതികരണ ശװിയാണ്, തുടർ്ؗ ഭാരമു؇് , മുകളിെല കാؓ؋ിൽ 
നി്ؗ െചറിയ ദുർബലമായ ആകർഷണം ഉ؇ാകുؗു, ആെകു؋ക പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഈ കാؓം 
ഈ േബാ٧ുع മായി ബؖെؚ؂് നിحലാവرയിൽ തുടരുؗു. ഞാൻ എ്ؓ െചുإം ഞാൻ അത് ഇവിെട 
നി്ؗ േْഡാ്ؚ െചുإം, ഞാൻ അത് ഇവിെട നി്ؗ േْഡാ്ؚ െചുإം, േബാ٧്ع താേഴ്ׯ േപാകും, ​​കാؓിക ബലം
വളെര ദുർബലമായതിനാൽ അത് ഗുരുതٔാകർഷണം കാരണം തٔരണം സംഭവിുׯം, അതിനാൽ ഈ 
േബാ٧്ع ഒരു ആയി മാറും നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമും തٔരിതെؚടു؋ിയ െْഫയിമും തٔരിതെؚടു؋ലും 
ഏതാ؇് താേഴയ് ്ׯ ആയിരിുׯം, തٔരിതെؚടു؋ിയ െْഫയിമിന്െറ വീഴുؗ േബാക് സ് െْഫയിമിൽ d 
ഈ േലാവർ റിംഗ് കാؓ׹ൾ്ׯ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ കാണും, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ അത്
ഉേപײി്׺ ആ താഴെ؋ കാؓം എ׹െന േപാകുؗു എ്ؗ കാണാൻ ْശമിുׯകയാണ് േബാ٧عിൽ 
നി׹ൾ്ׯ അത് കാണാൻ കഴിേׯ؁ിب, എؗാൽ ഈ േലാവർ റിംഗ് മാئ׵ിന് എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ്ׯ മനസിലാׯാൻ കഴിയുؗ മെئെؓ׸ിലും ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ അത് 
ഉേപײിുׯകയാണ് , ആ കാؓം എവിെടയാണ് ആ റിംഗ് കാؓം എവിെടയാണ് ഇത് റിംഗ് മാെئ്׵ അത് 
ഇവിെട ഇب , അത് മുകളിേല്ׯ േപായി, سിഡിൽ കുടു׹ി, ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ അവയിൽ രെ؇؉ം ഉ؇്
, അവയിെലാ്ؗ ലിഡിൽ െവ്׺ നി׹ൾ ആരംഭിു׺, എؗാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ അവയിൽ രെ؇؉ം 
ഉ؇്, അതിനാൽ അത് ഇവിെട േപായി പئിനിൽുؗുׯ , അത് േപാകുേآാൾ അത് ഒ؂ി׺ാൽ അത് േപായി 
ഒ؂ിുׯേآാൾ ശബ് ദം ശരിയാകും ശബ് ദം ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ പരീײണം 
ആവർ؋ിുׯം, നി׹ൾ ശബ് ദം പിؓുടരുؗു, കാരണം അത് എേؚാൾ േപാകുؗുെവؗും 
അടിുؗുׯെവؗും ആ ശബ് ദം പറയുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് വീ؇ും െചുؗുإ, നി׹ൾ ശബ് ദം 
പിؓുടരുؗു, ഞാൻ അത് വലിെ׺റിയുേآാൾ തെؗ നി׹ൾ ആ ശ؝ം േക؂ിരിׯണം അതിനുേശഷം 
വളെര കുറ്׺ സമയ؋ിന് േശഷം നി׹ൾ ടി്ׯ േകൾുؗുׯ, അതിനാൽ േബാക് സ് െْഫയിമിൽ ഈ 
താഴെ؋ കാؓം മുകളിേലയ് ്ׯ കയറുകയും ഈ മുകളിെല കാؓ؋ിൽ പئിؚിടിׯാൻ ഒരു വടി 
ലഭിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ േബാക് സ് െْഫയിമിൽ നി്ؗ ഞാൻ വിശകലനം െചᅃٝാൽ ഞാൻ എ്ؓ
പറയും േബാക് സ് തٔരിതഗതിയിൽ ജി താേഴ്ׯ േപാകുؗു, ഈ താഴെ؋ വലയ കാؓ؋ിൽ 
മുകളിേല്ׯ ഒരു കപട ബലം ഉ؇്, അത് േബാർഡിൽ എْതമാْതം ഉ؇് , െْഫയിമിന്െറ പി؋؈ിന്െറ 
അളവിലുت ആ٧عിലേറഷൻ ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ ഈ റിംഗ് മാئ׵ിന്െറ പി؈വും ഈ 
േബാ٧عിന്െറ തٔരിതവും എؓാണ് ആണ് സംഭവിؗുׯത് , േബാക് സിന്െറ തٔരണം എؓാണ്, ഏത് m 
ദിശയിൽ മുകളിേലتുׯ ദിശയിലാണ്, അതായത് േബാക് സിന്െറ തٔരണം, അതായത് , താേഴാ؂് 
േപാകുؗ യഥാർ، േഫാഴ് സ് അതായത് േബാക് സ് തٔരിതെؚടു؋ൽ േയാെട േപാകുؗു എ്ؗ mg, g-
അനുമാനി്׺ കൃതّമായി റؐാׯെؚടും. ഈ വഴി റؐാׯെؚടും യൂേഡാ േഫാഴ് സ് അْതയും ഭാരവും ps 
സّൂേഡാ േഫാഴ് സ് ആ തുക പൂജّവുമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് േബാർഡിൽ ആׯെ؂, അതിനാൽ 
ഞാൻ ഈ കാؓികെുׯ؋റി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, ഇതാണ് എന്െറ വُٝു വിന്െറ പി؈ം അതിന്െറ 
പി؈ം ഒരു െചറിയ ആണ് അതിനാൽ കപട ബലം വُٝു വിന്െറ ൈമനസ് പി؈വും െْഫയിമിന്െറ m 
സമയ തٔരണം അതിനാൽ െْഫയിമിന്െറ ഈ ആ٧عിലേറഷൻ ആണ്, വُٝു വിന്െറ പി؈ം ആണ്, g m 
ഇത് ഇതാണ്, എؗാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു യഥാർ، ബലം ഭാരമു؇്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈമനസ് ആണ്, mg 
ഇത് ؛സ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ആണ് അതിനർ،ം നി׹ൾ്ׯ മുകളിേലാ؂ും ഇവിെട ബലം mg mj mg 
താേഴാ؂ും ഉت ഒരു േഫാഴ് സ് ഉെ؇്ؗ അർ،മാുؗുׯ, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഈ കാؓിക ബലം mg 
വളെര െചറിയ ദുർബലമായ കാؓിക ബലമായ ആകർഷണബലമാണ് , ഇത് മുകളിേല്ׯ ദിശയിലാണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഈ റിംഗ് കാؓികെുׯ؋റി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്. ഇവിെട ലിഡിൽ ഇരിؗുׯത് 
അതിെന ആകർഷിുؗുׯ, അതിനാൽ െചറിയ ബലം ഈ കാؓിക ബലം ഭാരമു؇്, പിെؗ കപടബലം 
ഇവിെടയും ഒരു സാധാരണ ശװിയു؇്, എؗാൽ ചലനം ആരംഭി׺ാൽ അത് എؓായാലും 
പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇവ ര؇ും റؐാുؗുׯ 
അ׹െന അവേശഷിؗുׯ ഒേരെയാരു ശװി ഇതാണ് ഈ േബാ٧ുع മായി ബؖെؚ؂് ഈ റിംഗ് t 
മാئ׵ിന്െറ മാസ് ൈടംസ് ആ٧عിലേറഷൻ ആ٧عിലേറഷന് തുലّമാണ്, അത് ഇവിെട വരുؗതും 
മുകളിേല്ׯ ദിശയിലുتതുമായ തٔരണം ആണ്, കാരണം െന്ئ േഫാٌ٧് മുകളിേലتുׯ ദിശയിലാണ്, 
അതിനാൽ അത് മുകളിേല്ׯ േപാകുകയും അത് േപായി ഈ കാؓ؋ിൽ ഇടിുׯകയും െചുؗുإ 
അ׹െനയാണ് ഈ ْപതിഭാസെ؋ ചിലേؚാൾ ഭാരമിبാᅃ٣ എ്ؗ വിളിؗുׯത് , കാരണം 
കപടബല؋ാൽ ഭാരം റؐാׯെؚടും, അതിനാൽ നി׹ൾ സٔതْؓമായി വീഴുؗ െْഫയിമിൽ 
സٔതْؓമായി വീഴുؗ െപ؂ിയിലാെണ׸ിൽ നി׹ൾ കപട ശװികൾ ْപേയാഗിׯാൻ മറുׯകയും ഭാരം 
ْപേയാഗിׯാൻ മറുׯകയും െചുؗുإ, ഇേؚാഴും നി׹ളുെട നّൂ؂ന്െറ നിയമ׹ൾ. ശരിയാകും , ഭാരം 

Pru
tor
@
IIT
K



ഇെ്ؗب നി׹ൾ്ׯ േതാؗും, അതിനാൽ ഈ ْപതിഭാസെ؋ ചിലേؚാൾ ഭാരമിبാᅃ٣ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ പഠി׺ിരിേׯ؇ മെئാരു തരം നിഷ്ْകിയ െْഫയിം ആണ് നി׹ളുെട അײം xyz 
ലാപ് െْഫയിമിൽ ഉെ؇׸ിൽ അത് െറാേئ؂ിംഗ് െْഫയിം ഓഫ് റഫറൻസ് ആണ് ഈ അ׹ײൾ തെؗ 
ചില േകാണീയ ْപേവഗം ഒേമഗ ഉപേയാഗി്׺ ْഭമണം െചുؗുإ, ആ െْഫയിമിൽ നി׹ൾ വിശകലനം 
നടു؋കയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ ചില വّാജ ശװികൾ ْപേയാഗിേׯ؇തു؇്, അവയിെലാؗിെന 
അപേകْؕബലം എ്ؗ വിളിുؗുׯ. അതിനുت പദْപേയാഗം നി׹ൾ ആ അപേകْؕബലം 
െചᅃٝിരിׯണം, നി׹ൾ അതിെന ഒേമഗ സ്കٔയർ ൈടംസ് എ്ؗ എഴുതുؗു, ഈ അളവുകൾ m r 
എെؓാെׯയാണ്, ഇത് ْഭമണ؋ിന്െറ അു׺ത؇ാെണؗും െْഫയിമാെണؗും കരുതുക, നി׹ൾ്ׯ ഒരു
ഡി്ُٕ ഉെ؇്ؗ കരുതുക. ഡിُിٕൽ അു׺ത؇് അടയാളെؚടു؋ിയിരിുؗുׯ അതിൽ അײം x y z 
അടയാളെؚടു؋ിയിരിുؗുׯ , ഏകേദശം അ؋ײിൽ ഇത് കുറ്׺ േകാണീയ ْപേവഗം ഒേമഗ z 
ഉപേയാഗി്׺ കറുؗു׹, അതിനാൽ ഒേമഗ എؗത് െْഫയിം ْഭമണം െചؗുإ െْഫയിമിന്െറ േകാണീയ 
ْപേവഗമാണ്, ഈ എؗത് വُٝു വിന്െറ ദൂരമാണ് ْഭമണ؋ിന്െറ അു׺ത؇് , ഈ തീർ׺യായും r m 
വُٝു വിന്െറ പി؈മാണ്, ഈ ശװിയുെട ദിശ അ؋ײിൽ നി്ؗ പുറേׯ്؋ വരുؗ ദിശ എؓാണ്, 
അതിനാൽ ഇെതാരു വّാജ ബലമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട എനി്ׯ ഒരു ഡി്ُٕ ഉ؇്, ഈ ഡിُിٕന് ഈ 
ഡിُിٕൽ വലത് തിരിׯാൻ കഴിയും ْഭമണം െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ ഡി്ُٕ ഞ׹ളുെട 
െറാേئ؂ിംഗ് റഫറൻസ് െْഫയിമായിരിുׯം, നമു്ׯ ഇതിൽ അײം അײം അടയാളെؚടു؋ാം, x y k 
ഇതാണ് ഞ׹ളുെട അു׺ത؇് എ്ؗ പറയാം, ഇത് അײം എ്ؗ പറയാം അײം എ്ؗ പറയാം, y y 
അ׹െന എേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇത് അടയാളെؚടു؋ാം ഡി്ُٕ ഈ അു׺ത؇ും അײവും x y 
കറുؗുׯ െْഫയിമിൽ കറുؗു׹, ഇവിെടയാണ് ْഭമണ؋ിന്െറ അു׺ത؇്, അײം ْഭമണ؋ിന്െറ z 
അു׺ത؇ാണ്, അതിനാൽ ഈ ْഭമണ െْഫയിമിൽ നأൾ വിശകലനം െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത് 
ഇവിെടയു؇്, എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു ടّൂബ് ഉ؇് ഒരു നീളമു׷ تാസ് ടّൂബ് എനി്ׯ ഈ നീളമു׷ تാസ് 
ടّൂബ് ഉ؇്, അത് തീർ׺യായും അട׺ിരിുؗുׯ ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഞ׹ൾ ഇത് ഒരു േകാർ്ׯ 
ഉപേയാഗി്׺ അടു׺, അതിൽ എനി്ׯ െവتമു؇്, െവ؋تിൽ ചില ചുവؗ നിറമുت കണികകൾ 
ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാം ഇവ ഇവിെടയു؇് ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ചില ചുവ്ؚ ഇവിെട കാണാം ഇവിെട 
ചുവ്ؚ ഉ؇് അതിനാൽ ചുവ്ؚ നിറമു؇് ഈ ടّൂബിന്െറ അടിഭാഗتു؋ കാരّ׹ൾ ഇവിെടയു؇്, 
അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ െവളു؋ ഈ െവളു؋ ഭാഗ׹ൾ െവളു؋ കണ׹ൾ കാണാം, ഇവ ഇവിെട ഒരു 
മ؁യാണ്, അതിനാൽ ഇവ നുരകളുെട കണ׹ളാണ് , ഈ നുരകളുെട കഷണ׹ൾ െവ؋تിൽ 
െപാ׹ിׯിടുؗുׯ. ഈ ْപതല؋ിന് സമീപം മുകളിലാണ് , ഈ ശിലാകണികകൾ താെഴയുت ക്ب 
കണ׹ളാണ്, അവ ഈ ടّൂബിൽ എبായിടു؋ം വിതരണം െചإെؚടുؗു, നി׹ൾ്ׯ ഒരു കണിക 
ഇവിെട കാണാം . ഇേؚാൾ ഞാൻ അത് തിരിׯാം , നുരകളുെട കണ׹ൾ്ׯ എ്ؓ സംഭവിുׯെമؗും ക്ب
കണികകൾ്ׯ എ്ؓ സംഭവിുׯെമؗും നി׹ൾ കാണും, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ْഭമണം നൽകെ؂, 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയുؗ നീള؋ിൽ വിതരണം െചᅃٝ െവളു؋ നിറമുت നുരകൾ 
എവിെടയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയുേമാ? അവെയبാം േകْؕ؋ിനടു؋ാണ്, വാُവٝ؋ിൽ 
മധّഭാഗ്؋ ഒരു വായു കുമിളയു؇്, ഈ നുരകളുെട കണ׹െളبാം ആ വായു കുമിളേയാട് അടു؋ാണ് ,
ചുവؗ കുبകൾ എവിെടയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയുേമാ ? െചب്׸ കണ׹ളാണ് അവ 
നീള؋ിൽ വിതരണം െചᅃٝിരുؗത്, അവെയبാം ഈ അ؋്ئ അടി؁ുകൂടിയിരിؗുׯതായി 
നി׹ൾ്ׯ കാണാം അെ׸بിൽ ഈ അ؋്ئ ക്ب കണികകൾ പുറേׯ്؋ േപായി, നുരകളുെട കണ׹ൾ 
ഉتിേല്ׯ വؗിരുؗു , വായു കുമിള അവിെട ഒരു വായു കുമിളയാണ്. അപേകْؕബല؋ിൽ നി്ؗ 
മനشിലാׯാൻ കഴിയുؗ മധّഭാഗെ؋ ക്ب കണികകൾ അകؗു േപാകുؗു . മധّഭാഗേׯ്؋ വരുؗു , 
എ׹െനയാണ് ഈ നാല് നുരകളുെട കണികകൾ വീ؇ും മധّഭാഗേׯ്؋ വരുؗത്, നി׹ൾ്ׯ ْഭമണം 
െചؗുإ െْഫയിമിെല ജല؋ിൽ സأർؐ വّതّാസമു؇്, നി׹ൾ്ׯ മർؐ വّതّാസമു؇് അരികുകൾ്ׯ
സമീപമുت ജല؋ിന്െറ മർؐം കൂടുതലാണ്, േകْؕ؋ിനടുتു؋ മർؐം കുറവ്, സأർؐ 
വّതّാസ؋ിന്െറ ബലം ഉتിേലׯാണ്, അേതസമയം കപടബലം പുറേׯ؋ാണ് , അത് പുറേׯ്؋ 
േപാകേണാ അേതാ േകْؕ؋ിേല്ׯ വരേണാ എ്ؗ തീരുമാനിؗുׯത് ആരുെട േമൽ ആധിപതّം 
പുലർുؗു؋ എؗതാണ് കപടബലം കൂടുതലാേണാ അേതാ മർؐ വّതّാസം കൂടുതലാേണാ എ്ؗ 
തീരുമാനിുׯം. കണികകൾ േകْؕ؋ിേല്ׯ വരും, ഏത് കണികകൾ േകْؕ؋ിൽ നി്ؗ േപാകും, ​​
അതിനാൽ ഒരു ചْകേമാ േഗാളേമാ മെئെؓ׸ിലുേമാ ഉരുളുേآാൾ ഈ വُٝു വിന്െറ വّതُّ ٝകണ׹ൾ 
വّതُّ ٝേവഗതയിൽ ചലിുׯേآാൾ ഉരുളുؗതിെനുׯറിتു׺ ചില പരീײണ׹ൾ നട؋ാം. 
േകാൺടാക്്ئ േപായിന്റിന്െറ േകാൺടാക്്ئ ْപേവഗം പൂജّമാണ്, അത് ശുؑമായ േറാളിംഗ് 
ആയിരിുׯേآാൾ അതാണ് ഈ ْപതലം ഉറؚി׺ിരിؗുׯത്, ഈ ْപതലം ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ , ഈ v 
ആെണ׸ിൽ േകാൺടാക്്ئ േപായിന്റിന്െറ പൂജّം ْപേവഗം പൂജّമب, അേؚാൾ അത് വഴുതിേؚാകും , ​​n 
ശുؑമായ േറാളിംഗ് എؗതിനർ،ം سിؚിംഗ് ഇب, അതിനാൽ ഈ വി േകാൺടാക്്ئ പൂജّമായിരിׯണം, 
അേതസമയം മധّഭാഗം തീർ׺യായും കുറ്׺ േവഗതയിൽ നീു׹േآാൾ എ്ؗ പറയുക, നി׹ൾ vc 
ഏئവും ഉയർؗ േപായിന്റിേല്ׯ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് കുറ്׺ കൂടി േവഗതയിൽ നീുؗു׹, 
നി׹ൾ ഇവിെട എവിെടെയ׸ിലും ചില േപായിന്റുകൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ വി േടാ്ؚ എ്ؗ 
പറയാം, അത് മേئെത׸ിലും േവഗതയിൽ നീുؗു׹, അത് മ്ئ േവഗതയിൽ നീുؗു׹, അതിനാൽ 
വّതُّ ٝേപായിന്റുകൾ വّതُّ ٝേവഗതയിൽ നീുؗു׹, ഒരു ലളിതമായ നിയമം ഇതാണ് േകാൺടാക്്ئ 
േപായിന്റിലൂെടയുت ْഭമണ؋ിന്െറ തൽײണ അײം, തുടർ്ؗ േവഗത കെ؇ؗു؋തിന് നി׹ൾ്ׯ

ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമായ ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ േപായിന്റ് േടാ്ؚ േപായിന്റിേല്ׯ r v 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ ദൂരം 2 മട്׹ ആരമാണ്, നി׹ൾ മധّഭാഗ്؋ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ ദൂരം 
ആരമാണ്. േടാ്ؚ ഒേമഗ ആയും െസന്റർ ഒേമഗ ആׯി ആയും അർ،മാؗുׯത് േടാ്ؚ 2 v 2r v r v 
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മട്׹ ആണ്, ഏئവും മുകളിെല േപായിന്റിന്െറ േവഗത േകْؕ؋ിന്െറ ഇര؂ി േവഗതയാണ്, എന്െറ vc 
പരീײണം ഈ വُٝു ത െതളിയിുׯം , അതിനാൽ എനി്ׯ സിലി؇ർ ഒബ് ജക് ئാേണാ ഇത് th 
സാധാരണയായി പല ആവശّ׹ൾുׯം ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു പിവിസി ൈപ്ؚ മാْതമാണ് , ഞാൻ ഇത് ഈ
തിരحീന ْപതല؋ിൽ ഇടുؗു, ഇത് ഇവിെട ഉരു؂ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് അരികിൽ െവു׺, 
ഇവിെട ഒരു ؛ാزിക് സ്െകയിൽ ഉ؇്, ഞാൻ ഇടുؗു സ്െകയിലിന്െറ എ്ٙـ ഇവിെട؋െؗയു؇് , 
എന്െറ പരീײണം സ്െകയിൽ മുേؗാ؂് ദിശയിേല്ׯ മൃദുവായി തുتകയും ഈ പിവിസി ൈപ്ؚ 
അമർു؋കയും െചുإക, 
അ׹െന ഈ സ്െകയിലിനും ഈ പിവിസി ൈപؚിനും ഇടയിൽ سിؚിംഗ് ഉ؇ാകിب, അത് ഇതുേപാെല 
വഴുതിേؚാകിب, അതിനാൽ ഞാൻ 
അ׹െന െചുإം ഇത് സാവധാന؋ിൽ അമർ؋ി സാവധാനം മുേؗാ؂് തുتക, പിവിസി ൈപ്ؚ 
കറ׹ിെׯാ؇ിരിؗുׯത് അത് മുേؗാ؂് േപാകുؗതായി നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും . 
സآർ؋ׯിലുت സ്െകയിലിന്െറ ഭാഗ؋ിന്െറ േവഗത, അതിനാൽ അത് ഇവിെടയുെ؇׸ിൽ, ഈ 
സമയ്س ؋ിؚിംഗ് ഇെ׸بിൽ , സ്െകയിലിന്െറ ഈ ഭാഗ؋ിന്െറ േവഗതയും പിവിസി ൈപؚിന്െറ ഈ 
ഭാഗ؋ിന്െറ േവഗതയും ഞാൻ ഈ സമയ്؋ തുتകയാണ് ഏئവും ഉയർؗ േപായിന്റ് അവ 
സമാനമായിരിׯണം അതിനാൽ ഇത് വളെര നؗായി മനشിലാׯണം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇത് 
ആരംഭിׯാം , സ്െകയിലിന്െറ അئം എവിെടയാെണؗും പിവിസി ൈപؚിന്െറ മധّഭാഗം 
എവിെടയാെണؗും ര؇ും ഈ പ؂ികയുെട അരികിലാെണؗും അതിനാൽ ഇതാണ് ആരംഭ േപായിന്റ്, 
ഇേؚാൾ ഞാൻ 'അത് ചലിؚിുؗുׯ , അേത സമയം ഞാൻ അത് അമർുؗു؋ , ഞാൻ അത് 
ചലിؚിുׯകയാണ്, ഏئവും മുകളിെല േപായിന്റ് ഈ സ്െകയിലിൽ വഴുതിേؚാകാൻ ഞാൻ 
അനുവദിؗുׯിب, അതിനാൽ ഈ പിവിസി ൈപؚിന്െറ മധّഭാഗം ഈ അരികിൽ നി്ؗ എْതമാْതം 
നീ׹ി എ്ؗ ഞാൻ ഇവിെട എ؋ി . ഈ ഘ؋؂ിേല്ׯ , ഈ അئം എْതമാْതം നീׯി, ഈ അരികിൽ ഈ 
അരികിൽ േനാൂׯ, ഈ അئം ഇവിെടയായിരുؗു, ഇവിെട നി്ؗ ഈ അْഗം ഇവിെട എ؋ിയിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ സ്െകയിൽ അരികിൽ നി്ؗ മധّഭാഗം നീ׹ിയ ഈ േപായിന്റിേല്ׯ നീ׹ി അരികിൽ 
നി്ؗ ഈ േപായിന്റിേല്ׯ ഞാൻ ഈ ദൂരം അളുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് വീ؇ും ഒരു സ്െകയിൽ 30 
െസന്റീമീئറാണ്, അതിനാൽ പിവിസി ൈപؚിന്െറ മധّഭാഗം 30 െസന്റീമീئർ ഇേ׹ാ؂് നീ׹ി, ഈ 
നീളം 30 െസന്റീമീئറാണ്, അതിനാൽ ഇത് 30 െസന്റീമീئർ നീ׹ി എؗാൽ പിؗീട് സ്െകയിൽ ഈ 30 
െസന്റീമീئറും ഈ 30 െസന്റീമീئറും 60 െസന്റീമീئറും നീׯി അതിനാൽ , േകْؕം 30 െസന്റീമീئർ 
നീ׹ിയ അേത സമയം ഏئവും മുകളിെല േപായിന്റിന് ഇര؂ ْപേവഗം ഉ؇ായിരിׯണെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
കാണാൻ കഴിയും , കാരണം എبാ സമയു؋ം ചലിؗുׯ ഒരു സ്െകയിൽ ഉتതിനാൽ ഏئവും ഉയർؗ 
േപായിന്റ് ْപേവഗം 60 െസന്റീമീئർ ചലി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ േടാ്ؚ േകْؕ؋ിന്െറ ഇര؂ിയാണ് v v 
ഒരു േഗാളേമാ സിലി؇േറാ ഡിസ്േകാ ഒരു െചരി؁ തല؋ിൽ ഉരുളുേآാൾ നി׹ൾ 
തٔരിതെؚടു؋ലിന്െറ ആവിَാٕരം ഉരു؋ിരി؁ിരിׯണം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ െചരി؁ 
തലം ഉെ؇׸ിൽ കുറ്׺ െചരിവ് തീئയുെ؇׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു േഗാളം ഉെ؇്ؗ കരുതുക , 
ഘർഷണ ഗുണകം മതിയാകും ശുؑമായ േറാളിംഗ് ഉപേയാഗി്׺ താേഴ്ׯ വരാൻ കഴിയും, അതിനാൽ 
അത് കറ׹ാൻ കഴിയും, അത് ചലിؚിׯാനും നി׹ൾ്ׯ കഴിയുؗ എبാ സമയു؋ം ഒേമഗ തവണ v r 
ന് തുലّമാണ്, േകْؕ؋ിന്െറ ആ٧عിലേറഷൻ ആൽഫ തവണ ആണ് ഈ വّവرകൾ r 
തൃلിٝകരമാെണ׸ിൽ, ഇത് ശുؑമായ റൂളിംഗ് ആെണ്ؗ നി׹ൾ പറയുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ْപവർ؋ിׯാം അെ׸بിൽ ഇതിന്െറ തٔരണം എؓായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ അത് ْപവർ؋ി׺ിരിׯണം,
അതിനാൽ ഇത് േഗാളമാെണ׸ിൽ അത് ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ ഒരു 
സിലി؇േറാ ഡിസ്േകാ ആെണ׸ിൽ ആ٧عിലേറഷൻ എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ മനസിലാׯാൻ കഴിയും , 
ഇത് ഒരു ലൂ്ؚ റിംഗ് ആെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ആ٧عിലേറഷൻ എؓാെണ്ؗ മനസിലാׯാൻ കഴിയും, 
ആ٧عിലേറഷൻ എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാനാകും, അതിനായി നി׹ൾ േഫാٌ٧് ഇേകٔഷൻ 
എഴുതണം. ഘർഷണം എഴുതുക, ഘർഷണം എؗത് ഒരു رിരമായ ഘർഷണം അب, കാരണം അത് 
ഇവിെടയുت ഒരു رിരമായ ഘർഷണം ആെണ്ؗ ഓർׯണം, അതിനാൽ ആവശّമായْതയും 
ഘർഷണം ഉ؇ായിരിുׯം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ സമവാകّ׹ൾ എഴുതുക, എبാ ഘടക׹ളും െചുإക, 
മധّഭാഗേׯ്؋ സമവാകّം എഴുതുക. പി؈ം, തുടർ്ؗ േകാണീയ തٔരിതെؚടു؋ലിനുت സമവാകّം, 
തുടർ്ؗ ഈ വّവرകൾ ഏർെؚടുു؋ക, നി׹ൾ്ׯ ഇവെയبാം കെ؇؋ാനാകും , അവ 
വّതُّമٝാണ്, േഗാള؋ിന്െറ ഈ തٔരണം േമശയുെട തٔരണം അെ׸بിൽ തിരിു׺ം നി׹ൾ 
പരിَരٕിؗുׯതിലും കൂടുതലായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ ഓർׯണം. ഞാൻ അത് ഇവിെട കാണിׯാം, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഏകേദശ െചരി؁ വിമാന؋ിന്െറ ഒരു േْപാേ؂ാൈട്ؚ ഉ؇ാׯി, ഇത് ؛ംബർമാരും 
ഇലക്ْടീഷّൻമാരും ഉപേയാഗിؗുׯ ചാനൽ ചാനൽ അبാെത മെئാؗുമب, ഞാൻ ഒരു വശം pvc 
ഉയർ؋ി, അത് ഏകേദശമാണ് തീർ׺യായും ഒരു െചരി؁ തലം അതിന്െറ ഭാരം കാരണം ആകൃതി 
യഥാർ،؋ിൽ വിമാനമب, പിെؗ എനി്ׯ ര؇് വُٝു  ്ئൾ ഉ؇് ഒ്ؗ ഈ സിലി؇ർ ഒബ് ജക്ׯ
അെ׸بിൽ ഡി്ُٕ തരം ഒബ് ജക്്ئ ഇതാണ് ഇത് ഒരു കാരംസ് നാണയമാെണؗും മെئാ്ؗ ഈ 
കാ؀യാെണؗും നി׹ൾׯറിയാം ഈ ׷ാസ് േബാൾ നി׹ൾ്ׯ പരിചിതമാണ്, അതിനാൽ ഇവ ര؇ും 
ഈ െചരി؁ വിമാന؋ിൽ ഉരുളുേآാൾ എടുؗുׯ സമയം താരതമّം െചുإക എؗതാണ് ആശയം, 
അതിനാൽ ഈ പ്ؓ ഇവിെടയു؇്, ഈ േഗാളാകൃതിയിലുت പ്ؓ ഇതാ ഇതാണ് കാ؀, ഡി്ُٕ ഇവിെട 
ഇ؂ിരിുؗുׯ അേؚാൾ ഞാൻ ഈ സ്െകയിൽ ഇവിെട ഇടുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ സ്െകയിൽ 
ഉയർു؋േآാൾ ഈ ര؇് കാരّ׹ളും ഈ െചരി؁ വിമാന؋ിൽ ഉരുളും, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ 
സ്െകയിൽ ഉയർുؗു؋, ര؇ും കൂടിേ׺രുؗുേ؇ാ അേതാ ഒ്ؗ േവഗതേയറിയതാേണാ എ്ؗ നി׹ൾ 
േനാൂׯ. ഒ്ؗ േനരെ؋ വؗത് േഗാളാകൃതി േനരെ؋ വؗത് ഇേؚാൾ ഞാൻ ഈ നാണയം മുേؗാ؂് െവ׺
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ْകമം റിേവഴ് സ് െചإെ؂, ഈ േഗാളാകൃതിയിലുت പ്ؓ അവ ഒരുമി്׺ വരുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ 
പ്ؓ മുേؗാ؂് വയ്ുׯേآാൾ ഒരു േഗാളാകൃതിയിലുت പ്ؓ മുؗിലും ഈ ഡിസ് ക് പിؗിലും നി׹ൾ 
പ്ؓ കാണുؗത് നി׹ൾ കാണുؗു േനരെ؋ വരുؗു ഈ ഡിസ് കിന് കൂടുതൽ സമയെമടുുׯം, 
അതിനാൽ പؓിന് വലിയ തٔരണം ഉ؇ാകും, എؗാൽ പ്ؓ പിؗിലും ഡിസ് ക് മുؗിലും 
ആയിരിുׯേآാൾ അവ വളെര അസٔാഭാവികമب, കാരണം പؓിന് വലിയ ആ٧عിലേറഷനു؇്, ഇതിന് 
െചറിയ തٔരണം ഉتതിനാൽ പ്ؓ ഡിُിٕെന തുؗുت. എؗാൽ ഡി്ُٕ അവിെടയു؇്, അത് പؓിെന 
അതിന്െറ സٔാഭാവിക തٔരിതെؚടു؋ലിെനാؚം സٔതْؓമായി േപാകാൻ അനുവദിؗുׯിب, 
അെ׸بിൽ അ؀് മുതൽ ഏഴ് വെര ഇവ ഡൗവിലാണ്, അതിനാൽ അവ ഒരുമി്׺ വരുؗു, അതിനാൽ 
ഞ׹ളുെട അടു؋ ْപകടന പരീײണം േകാണീയ െമാെമന്റം േടാർׯിലും ْപേതّകി്׺ െവക്ئർ 
സٔഭാവ؋ിലുമാണ്. ഈ കാരّ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗത് േപാെല, േടാർ്ׯ നൽകുؗത് േْകാസ് r f
േകാണീയ ആേവഗം േْകാസ് ആണ് നൽകുؗത്, തീർ׺യായും ഇവ ഒരു ശװിുׯം ഒരു r p 
കണികയ്ുׯം േവ؇ിയുتതാണ്, കർׯശമായ ശരീര؋ിൽ ഈ േരഖീയ ആׯം ഉت ഒരു കണിക 
നി׹ൾ്ׯ ധാരാളം കണ׹ളു؇്, അതിനാൽ െമാ؋ം േകാണീയ ആׯം നി׹ൾ്ׯ ഈ അളവുകൾ 
േചർേׯ؇തു؇്, െമാ؋ം േടാർׯിനായി നി׹ൾ എبാ ശװിയുെടയും േടാർ്ׯ കെ؇േ؋؇തു؇്, 
തുടർ്ؗ േചർുׯക, ْപധാന ബؖം ഈ ഈ േടാർ്ׯ ദി ചാങ് അبാെത മെئാؗുമب എؗതാണ്. dl dt e 
േകാണീയ െമാെമന്റ؋ിൽ അതിന്െറ ദിശയും േടാർׯിന്െറ ദിശയ്്ׯ തുലّമാണ്, േകാണീയ 
െമാെമന്റ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ ഈ േടാർׯിന്െറ വّാلിٝയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ْപധാന 
കാരّം, ഞ׹ളുെട പരീײണ؋ിൽ ഇത് ْപേതّകി്׺ ദിശാ ഭാഗം കാണാൻ ഞ׹ൾ ْശമിുׯം. ഇവിെട 
സ׽ീകരണ؋ിൽ എനി്ׯ ഒരു ഡി്ُٕ സിഡി ഡി്ُٕ പഴയ സിഡി ഡി്ُٕ ഉപേയാഗി׺ി؂ു؇്, ഇത് ഒരു 
േമാേ؂ാറിന്െറ ُ١ിൻഡിൽ ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ, ഇത് േട്ؚ െറേׯാർഡർ േമാേ؂ാറാണ്, ഞ׹ൾ ഇത് 
ഇവിെട ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ, ഈ േമാേ؂ാർ ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ ബാئറി േട്ؚ 9 േവാൾ؂് െസുبം 
േമാേ؂ാറിന്െറ ഒരئം ഇതിനകം തെؗ ഈ ബാئറിയുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, മേئ അئം ഞാൻ 
ഇവിെട ُ١ർശി׺ാൽ ഈ േമാേ؂ാർ കറ׹ാൻ തുടു׹ം, ഡിُٕു ം കറ׹ാൻ തുടു׹ം, അതിനാൽ ഇത് 
ഘടികാരദിശയിൽ ഈ ദിശയിേല്ׯ േപാകുؗുേ؇ാ എ്ؗ നി׹ൾ േനാൂׯ. നി׹ൾ അെ׸بിൽ നി׹ൾ
കാണുؗത് േപാെല അത് എതിർ ഘടികാരദിശയിൽ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ േമാേ؂ാർ 
കണക്ുئെചإെ؂, നി׹ൾ ആദّം ْഭമണ؋ിന്െറ ദിശ കാണും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് 
ബؖിؚിുׯേآാൾ അത് ഏത് ദിശയിേലׯാണ് േപാകുؗത്, അതിനാൽ നി׹ൾ കാണുؗത് േപാെല 
അത് ഘടികാരദിശയിൽ േപാകുؗു ഓർുׯക അത് ഘടികാരദിശയിൽ േപാകുകയാെണ׸ിൽ r, 
േകാണീയ ആׯം നി׹ളുെട േനെര ആയിരിുׯം, അത് ഘടികാരദിശയിൽ േപാകുകയാെണ׸ിൽ 
േകാണീയ ആׯം നി׹ളിൽ നി്ؗ അകؗിരിുׯം, അത് എതിർ ഘടികാരദിശയിൽ 
േപാകുകയാെണ׸ിൽ േകാണീയ ആׯം നി׹ളുെട േനെരയാണ്, തുടർ്ؗ ഇത് മുഴുവൻ തൂׯിയിടും ഈ 
 ം ഇവിെടئഅ ئാൻഡ് ഇവിെട െْതഡിന്െറ മേز آാ്ױ െْതഡ് ഇവിെട تുׯാൻഡിേലز
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അത് തൂ׹ിׯിടׯാൻ കഴിയും , ഞ׹ൾ ഈ െْതഡ് ഇ؂ിരിؗുׯ ഈ േപായിന്റ ്
ഈ ഡി്ُٕ ആെണ׸ിൽ ഡി്ُٕ ഉപരിതലം ലംബമാെണ׸ിൽ ഈ േപായിന്റ ്തിരെ؁ടുׯെؚടും. 
ഉപരിതലം ലംബമാണ്, ഈ േപായിന്റ ്ഈ സി؋زിന്െറ പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിൽ നി്ؗ 
അകെലയാണ്, പി؋؈ിന്െറ േകْؕം ഇവിെട എവിെടേയാ ആയിരിുׯം േമാേ؂ാർ ഏئവും ഭാരേമറിയ 
ഭാഗമാണ്, അതിനാൽ ഇത് േമാേ؂ാറിൽ എവിെടെയ׸ിലും ആയിരിׯണം, ഈ േപായിന്റിൽ നി്ؗ ഈ 
െْതഡ് ബؖി׺ിരിുؗുׯ. െഡസ് കിന്െറ മറുവശ്؋ നി്ؗ, ഇത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് 
സ׽ീകരണം , ഞാൻ ഈ ഡിസ് ക് ഉേപײി׺ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ رിതിഗതികൾ വിശകലനം 
െചإാൻ എെؗ അനുവദിൂׯ എ്ؓ എ്׺ നി׹ൾ അത് റിലീസ് െചᅃٝാൽ എؓാണ് appens, 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ ഞാൻ എ׹െന വിശകലനം െചുإം എ്ؗ േനാൂׯ ഡി്ُٕ ഇതുേപാെല ആയിരുؗു, 
നി׹ൾ റിലീസ് െചുإകയും ഡി്ُٕ 
അ׹െന േപായി , 
അ׹െന അത് കറ׹ിെׯാ؇ിരിുׯകയാണ്, ഡി്ُٕ ഇേؚാൾ ഈ ലംബ തല؋ിലാണ്, ഞാൻ അത് 
ഉേപײി׺ാൽ അത് ഇതുേപാെല കറുؗു׹, അതിനാൽ ഈ വശ്؋ നി്ؗ ഉടൻ തെؗ അത് 
ഘടികാരദിശയിൽ േപാകും , ​​അതിനാൽ േകാണീയ െമാെമന്റം ഇവിെട പൂജّമാണ്, തുടർ്ؗ അത് ഈ 
വശ്؋ നി്ؗ കാണുؗത് േപാെല എതിർ ഘടികാരദിശയിൽ കറുؗു׹, അതിനാൽ േകാണീയ ആׯം 
ജനേറുئെചുؗുإ, അതിനാൽ േകാണീയ ആׯം മാ؋ئിന്െറ ദിശ എؓാണ് ഈ ദിശ േْകാസ് എഫ് r 
ശװിയിൽ നിؗാേണാ വരുؗത് എ്ؗ പരിേശാധിׯാം, നമു്ׯ പി؋؈ിന്െറ േകْؕെുׯ؋റിتു׺ 
േടാർ്ׯ എടുׯാം, അതിനാൽ ഭാര؋ിന് േടാർ്ׯ ഉ؇ാകിب, കാരണം അത് പി؋؈ിന്െറ 
േകْؕ؋ിലൂെടയും ഈ െْതഡിലൂെടയും കടؗുേപാകുؗു ഉ؍വം മുതൽ ഈ ശװി ْപവർ؋ിؗുׯിടം
വെര നി׹ൾ്ׯ ഒരു െവക്ئർ ഉേ؇ാ , അതിനാൽ ഇതാണ് ആ െവക്ئർ, ഇതാണ് േഫാٌ٧് എഫ് r r 
െവക്ئർ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ െവക്ئർ ഉെ؇׸ിൽ ഇതുേപാെലയുت ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ െവക്ئർ ar r 
ഉെ؇׸ിൽ ഇതുേപാലുت എെؓ׸ിലും ഇതാണ് െവക്ئർ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം മുതൽ ഈ െْതഡ് r 
ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ േപായിന്റ് വെര, അത് ബല؋ിന്െറ ْപേയാഗ؋ിന്െറ െവക്ئർ േപായിന്റാണ്, r 
ഈ പിരിമുറുׯമാണ് ബലം, ഇവിെട നി׹ൾ പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിൽ നിؗുت ْപേയാഗ؋ിന്െറ 
േപായിന്റ് ഇത് ആണ്, ഇത് ആണ് അേؚാൾ എؓാണ് േْകാസ് േْകാസ് എഫ് ഈ ദിശയിലാണ് r f r fr 
വരുؗത്, അതിനാൽ േടാർׯിന്െറ ദിശയും േകാണീയ ആേവഗ؋ിെല മാ؋ئിന്െറ ദിശയും 
സമവാകّം ആവശّെؚടുؗത് േപാെലയാണ്, ഞാൻ ഈ ബാئറിയുമായി ബؖിؚിുׯേآാൾ എ്ؓ 
സംഭവിുׯം ബാئറിയും അത് ചലിു׺തുടുؗു׹ , അതിന്െറ ചലനം ഇവിെട നി്ؗ വീ؇ും 
ഘടികാരദിശയിലുت ْപവർ؋നമാെണ്ؗ ഓർأിുׯക, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ദിശയിൽ വലിയ 
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േകാണീയ െമാെമന്റം ഉ؇്, ഈ ദിശയിൽ വലിയ േകാണീയ ആׯം ഉ؇് , ഞാൻ അത് വി؂ാൽ എന്െറ 
വിരലുകൾ നീׯം െചᅃٝാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം ഇവിെട േടാർׯിെനാؚം േപാകും , ​​ഞാൻ ആദّം 
വിശകലനം െചᅃٝ േശഷം ശരി കാണിׯെ؂, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ദിശയിൽ ഇതിനകം ഒരു വലിയ 
േകാണീയ ആׯം ഉെ؇׸ിൽ, ഈ േടാർ്ׯ ഉെ؇׸ിൽ എന്െറ എبാ വിരലുകളും നീׯം െചᅃٝാൽ അത് 
െബക് ആകും ഈ േടാർׯിന്െറയും ഈ േടാർׯിന്െറയും ഉപേയാഗം ഞ׹ൾ ഇതിനകം തإാറാׯിയ 
ഈ േടാർ്ׯ ദിശ ഇതുേപാെലയാണ്, ഇത് െവക് ടറും എഫ് െവക് ടറും ആണ്, േടാർ്ׯ ഈ r 
ദിശയിലുമാണ്, അതിനാൽ േകാണീയ ആേവഗ؋ിെല മാئം അേത ദിശയിലായിരിׯണം അതിനാൽ 
നി׹ളുെട േകാണീയെമ്ؗ കരുതുക. െമാെമന്റം ഇതിനകം ഇവിെടയു؇്, ഡി്ُٕ േവഗ؋ിൽ കറുؗു׹ 
, തുടർ്ؗ േകാണീയ ആേവഗ؋ിെല മാئം ഇതുേപാെലയാണ് സമയ؋ിെല ഒരു െചറിയ മാئം dt 
ഇതുേപാെലയാണ്, കാരണം ഇതാണ് േടാർ്ׯ വർ്ׯ ഔ؂് േْകാസ് എഫിന്െറ ദിശ അതിനാൽ ഇതാണ്rfr 
ദിശ, അതിനാൽ എؓായിരിുׯം സമയെ؋ പുതിയ േകാണീയ െമാെമന്റം ؛സ് െഡൽئ സമയം t t t 

ഇതാണ് േകാണീയ െമാെമന്റം അേؚാൾ ഇതാണ് േടാർׯിന്െറ ദിശയിേലتുׯ മാئം ഈ t dl, 
ര؇ിന്െറയും ഫലം നി׹ൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ അത് നി׹ളുെട സമാؓരചലന നിയമം 
േപാെലയാകും ഇതുേപാെല പുതിയ േകാണീയ ആׯം ഈ ദിശയിലായിരിׯണം, എؗാൽ ഈ 
ദിശയിലുت പുതിയ േകാണീയ ആׯം എؗതിനർ،ം േവഗ؋ിൽ കറുؗു׹, അതിനാൽ േകാണീയ 
ആׯം തിരിുׯകയും േകാണീയ ആׯം ലംബമാെണ׸ിൽ ഡി്ُٕ തിരിേׯ؇താണ്. ഈ വിമാനം 
അതിനാൽ മുഴുവൻ ഡിُٕു ം തിരിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇത് ഇതുേപാെല േപാകും, ​​അതിനാൽ 
സിؑാؓ؋ിൽ നി്ؗ ഞാൻ ْപതീײിؗുׯത്, അത് കറؗു׹ിെ׸بിൽ അത് വീഴുؗു, അത് 
കറു׹കയാെണ׸ിൽ അത് വീഴും, അത് വീഴിب, അത് കറു׹ം, അതിനാൽ അനുവദിുׯക അത് 
അ׹െന സംഭവിുؗുׯേ؇ാ എ്ؗ ഞ׹ൾ േനാൂׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ എന്െറ വിരലുകൾ 
നീׯം െചുؗുإ , ഡിُിٕന്െറ തലം താേഴ്ׯ േപാകുؗുേ؇ാ അെ׸بിൽ ഏകേദശം ലംബമായി 
തുടരുകയാെണ׸ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, ഈ സിഡി ْപതല؋ിന്െറ തലം 
ലംബമായി തുടരുؗു, അത് വീഴുؗിب. സിഡി വീഴുؗിب, വിമാനം ഇേؚാഴും ലംബമായി തുടരുؗു, ഇത് 
ഈ ْഭമണം നടുؗു؋, അതിനാൽ േടാർ്ׯ േകാണീയ െമാെമന്റ؋ിൽ മാئം ഉ؇ാുؗുׯ, േകാണീയ 
െമാെമന്റം മാئം േടാർׯിന്െറ ദിശയിലാെണ്ؗ െതളിയിുؗുׯ . ൈസׯിൾ കറു׹േآാൾ 
ൈസׯിളിൽ കയറുക , ചْകം കറؗു׹ത് നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ സؓുലിതമാׯാൻ കഴിയും, 
എؗാൽ ഈ ചْകം കറؗു׹ിെ׸بിൽ ഈ ൈബ്ׯ ചലിؗുׯിെ׸بിൽ നി׹ളുെട ൈസׯിളിൽ 
നി׹ൾ്ׯ നിൽׯാൻ കഴിയിب. ഒരു ആേؕാളന സംവിധാന؋ിന് അതിന്േറതായ സٔാഭാവിക 
ആവൃ؋ി ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ, െസഷന്െറ അവസാനെ؋ ആേؕാളനവും 
അനുരണനവുമാണ് ഇേؚാൾ അത് വീഴുؗത് അേؚാൾ അതിെന നിർബؖിത ആേؕാളനം എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, ഈ ബാഹّ ആനുകാലിക ശװിയുെട ആവൃ؋ി സٔാഭാവിക ആവൃ؋ിേയാട് 
അടു؋ാെണ׸ിൽ വّാلിٝ വർؑിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ആേؕാളന സംവിധാനമു؇് , ഇതിന് 
അതിന്േറതായ സٔാഭാവിക ആവൃ؋ിയു؇് , അതിെന നി׹ൾ ഒേമഗ ന؂് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഈ 
സٔാഭാവിക ആവൃ؋ി വരുؗു ഈ സിزെ؋ ആേؕാളനം െചإാൻ അനുവദിؗുׯ റിേزാറിംഗ് 
േഫാഴ് സ് െമׯാനിസ؋ിലൂെട നി׹ൾ്ׯ ഒؗിൽ കൂടുതൽ ْപകൃതിദ؋ ആവൃ؋ികളും ഉ؇ാകാം, 
എؗാൽ ചിലേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു സٔാഭാവിക ആവൃ؋ി മാْതേമ ഉ؇ാകൂ , തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഒരു 
ബാഹّ ബലം ْപേയാഗിുؗുׯ, അതായത് ആ പുനഃرാപിؗുׯ ശװി്ׯ പുറെമ, ഏെത׸ിലും നനവ് 
കൂടാെത. അവിെട ഉ؇ാേയׯാവുؗ ബലം നി׹ൾ ഒരു ബാഹّബലം ْപേയാഗിുؗുׯ, അതും 
ആനുകാലികമാെണ׸ിൽ, ഇതും ആനുകാലികവും അതിന്െറ സٔതْؓവുമാെണ׸ിൽ കٔൻസി 
ഒേമഗയാണ്, ഒേമഗ ഒേമഗയ്്ׯ അടു؋ാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ അനുരണനം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ 
വലിയ ആം؛ിറ്റّൂഡുകളു؇് , ഈ ഒേമഗയും ഒേമഗയും തأിൽ കാരّമായ വّതّാസമുെ؇׸ിൽ , 
ആം؛ിറ്റّൂഡുകൾ െചറുതായിരിുׯം, എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു വുഡൻ േؠാ്ׯ ഉ؇് , അതിനാൽ എനി്ׯ 
ഒരു മരം േؠാുׯ؇് ഇവിെട ഒരു േْഗാവ് ഉ؇്, ആ േതാ؂ിൽ ഞാൻ ഒരു നീ؇ ൈവേׯാൽ 
ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, ഞ׹ൾ നിരവധി സ്േْടാകൾ സംേയാജിؚി്׺ ഈ നീളമുت ൈവേׯാൽ ഉ؇ാׯി, 
തുടർ്ؗ ഈ അئം േْഗാവിേല്ׯ തتിയിടുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് ആേؕാളന സംവിധാനം നി׹ൾ 
ഇവിെട അ؋്ئ േനാുׯക. ഞാൻ അത് ആേؕാളനം െചുؗുإ തീർ׺യായും ധാരാളം നനവ് ഉ؇്, പേײ 
അത് നിർؗു؋തിന് മു്آ അത് ഒരു നിحിത ആവൃ؋ിയിൽ ആേؕാളനം െചുؗുإ, ഇത് സٔാഭാവിക 
ആവൃ؋ിയാണ്, എനി്ׯ എന്െറ ൈകകൾ ഉപേയാഗി്׺ അതിൽ ഒരു ബാഹّ ആനുകാലിക ശװി 
ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ചുവെടയുت എന്െറ ൈകകൾ േനാുׯക ഞാൻ 
വിരലുകളിേല്ׯ േനാുׯക മാْതമാണ് െചؗുإത്, ഞാൻ ഈ ചലന؋ിന് ഒരു ആനുകാലിക ചലനം 
നൽകും , അതിനാൽ ഈ േؠാുׯം ഇവിെട ൈവേׯാലിൽ ഒരു ആനുകാലിക ശװി െചലുുؗു؋, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഇ؋ര؋ിലുت ചലനം ശരിയാׯാനാകും, അതിനാൽ ഞാൻ ആദّം ആരംഭിׯെ؂ 
എന്െറ ൈകയുെട ആവൃ؋ി വളെര കുറവാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ആദّം എന്െറ ൈകയിേല്ׯ 
േനാൂׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതുേപാെല ചലനം നടു؋ം, ഞാൻ എന്െറ വിരലുകൾ ചലിؚിؗുׯത് 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയുേമാ അെ׸بിൽ േؠാׯിന്െറ ഈ അരികിേല്ׯ േനാׯാം ഞാൻ ഈ 
േؠാ്ׯ വളെര െചറിയ ആവൃ؋ിയിൽ നീുؗുׯ ഞാൻ ഈ ആവൃ؋ിയിൽ തുടരും, നി׹ൾ ഈ 
ൈവേׯാലിന്െറ അരികിേല്ׯ േനാുؗുׯ, ആ അئം എ׹െന ആേؕാളനം െചുؗുإ, മുകളിെല 
അരികിൽ എ׹െന ആേؕാളനം െചുؗുإ , ബാഹّ ْപേയാഗി׺ ആവൃ؋ി സٔാഭാവിക 
ആവൃ؋ിേയׯാൾ വളെര െചറുതായിരിുׯേآാൾ വّാلിٝ എؓാണ് ഇേؚാൾ ഞാൻ ബാഹّ 
ആവൃ؋ിെയ ഒരു വലിയ മൂലّ؋ിേല്ׯ വർؑിؚിുׯം എന്െറ ൈക ഞാൻ ആ ആവർ؋ന ബലം 
ْപേയാഗിؗുׯത് സٔാഭാവിക ആവൃ؋ിേയാട് അടു؋ാണ്, അതിനാൽ ആദّം എന്െറ ൈക േനാൂׯ, 
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ഈ തടി അടി؋റയിേല്ׯ േനാൂׯ, ഏത് തരം ആേؕാളന׹ളാണ് ഞാൻ അടിرാന؋ിേല്ׯ 
നൽകുؗത് , ഈ ആവൃ؋ിയിൽ േനാൂׯ ഇ ഈ ൈവേׯാൽ വّാلിٝ എْത വലുതാെണ്ؗ േനാുׯക, 
അതിനാൽ ഈ സമയ്؋ ബാഹّ ആനുകാലിക ശװി്ׯ ഒരു ആവൃ؋ിയു؇് , അത് ൈവേׯാലിന്െറ 
സٔാഭാവിക ആവൃ؋ിേയാട് അടു؋ാണ് , മാْതമب ആം؛ിറ്റّൂഡുകൾ വളെര ഉയർؗതാണ്, പേײ 
ഞാൻ ആവൃ؋ി വർؑിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ. അേؚാൾ ആം؛ിറ്റّൂഡ് വളെര കുറ؁തായി നി׹ൾ്ׯ
കാണാൻ കഴിയും, ഞാൻ എന്െറ ബാഹّബല؋ിന്െറ ആവൃ؋ിെയ ഇതുേപാെല വളെര 
െചറുതാׯിയാൽ , ആേؕാളന؋ിന്െറ വّാلിٝ വളെര െചറുതാണ്, പേײ ഞാൻ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ 
ْഫീകٔൻസി സٔാഭാവിക ആവൃ؋ിേയാട് വളെര അടു്؋ െചᅃٝാൽ ആം؛ിറ്റّൂഡുകൾ വളെര 
ഉയർؗതാണ്, അത് അനുരണനം എ്ؗ അറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ ഈ െസഷൻ ഞാൻ 
അവസാനിؚിുؗുׯ , നമു്ׯ ചുുئമുت ഈ ْപകൃതി ْപതിഭാസ׹ൾ നി׹ൾ ആസٔദിു׺െവ്ؗ ഞാൻ 
ْപതീײിുؗുׯ, അത് നമു്ׯ വളെര ലളിതമായി കൂ؂ിേ׺ർׯാൻ കഴിയും. 
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