
નમչતે, આ કાનપુરના વમાӪ છે અને હંુ આ ખાસ વાત કરવા અહી ંઆյયો છંુ  Ԑયોગો પર આ િવશેષ յયા՚યાન આપવા IIT HC 
માટે, િમકેિન՘સની નાની કસોટીઓ સામાլય પરીԟાઓ છે જ ેકેટલાક કાયદાઓ સાથ ેસબંંિધત હોઈ શકે છે.  તમે કોસӪ ભૌિતકશાՅમાં
અհયાસ કરો છો તે સમીકરણો તમે ӽણો છો કે તે સવӪյયાપક છે અને  આ બધા ՙલાિસકલ િમકેિન՘સ, વીજળી, ઓિխટ՘સ, આપણી 
આસપાસના બધા, તે િનયમો આપણા છે.  આંખોની સામે 
તેથી આ બધી નાની વչતુઓ Հારા ભૌિતકશાՅના કાયદા અને સમીકરણો અને બધું શીખવાની ખૂબ જ સારી તક છે.  જ ેઆજુબાજુ 
થઈ રՑું છે અને તેમની સાથે થોડી હેરફેર કર ેછે. અમારા પોતાના અհયાસԃમ માટે તેને Ԫુન કરો  જથેી અમે જ ેિવષયોનો અհયાસ 
કરીએ છીએ તે કાયદાને સમજવા માટે છે અને પછી  હંુ કુદરતી ઘટનાઓ સાથ ેઆ બધા સમીકરણોનો આનંદ માણંુ છંુ 
તેથી આજ ેહંુ જ ેԐયોગો બતાવીશ તેમાંના મોટાભાગના આ Ԑકારના હશે  જથેી તમે તેને તમારી ઈ՞છા મજુબ િડઝાઇન કરી શકો ઘર 
અને અમે જ ેતમે કરી શકો છો  તેમાંના મોટાભાગના લોકોએ તે કયુӭ છે અને તમે આનંદ માણી શકો છો અને તમે વધુ નવા પરીԟણો 
સાથે આવી શકો છો 
તેથી હંુ.  કેટલાક 3-4 વչતુઓ લેશે જમેા ંએક ઘષӪણ છે બીӾ િબન-જડતી ԑેમ અને չયુડો ફોસӪ છે પછી આપણે  તો ચાલો પિરԔમણ 
િવશે વાત કરીએ અને કદાચ ફરિજયાત િչવંગમાં થોડો પડઘો  હંુ એક સરળ કસોટીથી શԁઆત કԀં છંુ જ ેપાդયપુչતકમા ંછે જ ે
સાિહըયમાં છે  કદાચ પાંચ છ સાત દાયકા જટેલો લાંબો સમય છે અને આને કાડӪ  કોઈન ટેչટ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે અને  આ 
નામથી તમે કદાચ ӽણો છો કે હંુ કઈ કસોટી િવશે વાત કԀં છંુ. તમે કાચ છો  એક કાડӪ  લો તમે િસԜો મુકો છો તમે કાડӪને હલાવો છો 
અને િસԜો ՛લાસ ટձબલરમાં પડે છે અને તે  આરામ એ જડતાના ԐદશӪન તરીકે ઓળખાય છે, 
તેથી હંુ તે કԀં છંુ  ચાલો શԁઆત કરીએ પરંતુ ચચાӪઓ પરંપરાગત ચચાӪઓ કરતા થોડી અલગ હશે 
તેથી ચાલો શԁ કરીએ  તો અહી ંએક ՛લાસ ટձબલર છે અને આ મારા Ԑયોગની મહըવની વչતુ છે  મારી પાસ ેસ՚ંયાબંધ કાર છે જ ે
મારી પાસે તમારા ઘર કે ચાની દુકાન અથવા લલચાવનારી દુકાનમા ંગમે ըયા ંમળી શકે છે  ըયા ંલાંબા કદના કાડӪ  નાના કદના છે છતાં 
નાના કદની અમારી પાસે ઘણી કાર છે 
તેથી બીજો ભાગ છે  અને ԋીજો ભાગ છે આ િસԜો અહી ંએક િસԜો છે 
તેથી ટેչટ  આમા ં માં કાડӪ  મૂકવાનો સમાવેશ થાય છે Tumblr 
તેથી મӱ આ કાડӪ  મા ંમૂԞું અને પછી આ િસԜો અહી ંӽય છે.  અને આ કાડӪ  આ ՛લાસ ટձબલરના કેլԍની લગભગ ઉપર છે Tumblr 
હવે િԐિչԃխશન એ છે કે તમાર ેકાડӪને હલાવવાનું છે અને પછી િસԜાને પર જવું પડશે  ચાલો જોઈએ શું થાય છે. ઓહ, તે Tumblr 

પર નથી ગયું. હӾ ખાલી છે અને િસԜો અહી ંછે  બરાબર બહાર તો મને એ જ કાડӪ  અને એ જ િસԜો ફરીથી Tumblr Tumblr 
કરવા દો અને મને ફરીથી કરવા દો  આ વખતે તે પર ӽય છે તો ચાલો લાંબુ કાડӪ  મેળવીએ  ચાલો આ કાડӪ  લઈએ Tumblr OK 
ચાલો આ િસԜો અહી ંમૂકીએ અને પછી તેને હલાવો  તે બહાર ӽય છે  ચાલો ફરી જઈએ  ԧાર ેતમે અંદર ӽઓ છો ըયાર ેતમે શું 
જોશો?  
તેથી તમે જોશો કે િસԜો Ԟારકે ટձબલર પર ӽય છે  લોકિԐય સમજૂતી એ છે કે કેટલીકવાર તે પર જતું નથી  ԧાર ેકાડӪને Tumblr 
િծલક કરવામાં આવે છે ըયાર ેકાડӪ  આગળ વધે છે પરંતુ િસԜો તેની જડતાને કારણે તેનો પોતાનો જ રહે છે.  չથાન અને જો કાડӪ  સરકી 
ӽય ըયાર ેતે કેસ હોય, તો િસԜો પર જવો જોઈએ કારણ કે  અમારા Ԑયોગોમાં Ԟારકે તે પર ӽય છે Ԟારકે તે Tumblr Tumblr 

પર જતું નથી  તો ըયા ંકંઈક બીજંુ સામેલ છે અને ચાલો જોઈએ કે કંઈક શું છે અને તમે  તમે અનુમાન લગાյયું હશે કે આ Tumblr 
કાեસӪ અને િસԜાઓ વ՞ચેનું ઘષӪણ કંઈક ઘષӪણ છે  ԧાર ેઆ કાડӪ  આ રીતે બહાર ӽય છે, ըયાર ેતે કાડӪ  પર હોય છે  ԧાર ેહંુ આ 
કાડӪને કાડӪ  પરના િસԜાને િծલક કԀં ըયાર ેશું થાય છે  આગળ ӽય છે અને પછી આ કાડӪ  પર િસԜો  લપસી જશે અને એકવાર લપչયા
પછી આગળની તરફ િસԜાનું ઘષӪણ આગળની તરફ થશે.  હશે કારણ કે તે કાડӪ  પર પાછળની તરફ સરકી રՑું છે  જ ેઘષӪણ સામે છે તે 
આ િસԜાને આગળ વધારશે અને 
તેથી તે આગળ વધવું જોઈએ 
તેથી જો આ િહલચાલ  ચલણનું િવչથાપન પૂરતું મોટંુ છે પરંતુ શું થશે  તે આ ની િԋԧા કરતા મોટા બહાર પડે છે  અને જોTumblr 
આ ચળવળ ઓછી હોય, તો તે બધા િકչસાઓમાં, પર ӽય છે  િસԜા અને કાડӪ  પર ઘષӪણ થશે અને તે ઘષӪણ િસԜાને Tumblr 
આગળ ધપાવશે તે િવչથાપન  તે નાનું હોઈ શકે છે પરંતુ તે હંમેશા હોય છે. તમે અનુમાન લગાવી શકો છો. તમે તમારા સમીકરણો 
લખી શકો છો  અને તે કઈ પિરિչથિતઓમાં પર જશે અને તે કઈ પિરિչથિતઓમાં જશે તે શોધો  બહાર જશે Tumblr Tumblr 
તેથી તમે તેને િમકેિન՘સમાં լયૂટનના મ՚ુય અհયાસԃમમાં કયુӭ હોવંુ જોઈએ  ગિતનો Ԑથમ િનયમ અને કાયદાનો બીજો િનયમ માլય 
છે, તમે તેને ફԝ તે ચોԜસ չવԁપમા ંજ લાગુ કરી શકો છો  જો તમારી પાસે સંદભӪની જડતા ԑેձસમાં િબન-જડતી ԑેձસ હોય, તો 
તમારી પાસે કેટલીક છે  չયુડો પાવરનો ઉપયોગ થવો જ જોઈએ જો તમે હજુ પણ એફ સમાન માએ લાગુ કરવા માગંતા હોવ તો જો 
ԑેમ  Ԑવેગક ԑેમ સીધી રખેામાં ફર ેછે જથેી Ԑવેગક રખેીય હોય  જો ԑેમનું કોઈ પિરԔમણ સામેલ ન હોય તો չયુડો બોલ ખૂબ જ સરળ 
છે  તે չયુડો-ફોસӪ માԋ એક બાદબાકી ગણો રદબાતલ છે ԧાં અհયાસ હેઠળના પદાથӪનો સમૂહ રદબાતલ છે  ԑેમના  Ԑવેગ  તે m m 
એક Ԑકારનું કૃિԋમ બાંધકામ છે, તમે કંઈક બીજંુ વગે આપી રՑાં છો  અને પછી ગુણાકાર કરો અને બાદબાકીનું િચՏ મૂકો પરંતુ કોઈ 
પણ સજંોગોમાં જો તમે  િબન-જડતી ԑેձસનો ઉપયોગ કરવા અને լયૂટનના સԋૂનો ઉપયોગ કરવા માંગો છો, પરંતુ તમાર ેકેટલીક કૃિԋમ
સામԆી લાવવી પડશે.  
તેથી જો તમે આ બોલને વાչતિવક ઊӽӪ સાથે જોડો તો તમે  હજુ પણ વչતુઓનું પթૃથકરણ કરી શકાય છે 
તેથી ચાલો તેના પર એક નજર કરીએ  તો અહી ંએક խલાિչટક બો՘સ છે અને મӱ આ બો՘સમાં આ Ԑકારના કઠોળ મԞૂા છે  
કેટલીકવાર તે એક દુલӪભ ઉըપાદન હોવાનું બહાર આવે છે અને તે આખા આધાર પર ફેલાય છે અને હંુ તેનું ઢાંકણંુ બંધ કԀં છંુ  આ 
չલેબ એ આપણી આંતિરક શેલ ԑેમ છે અને ԧાં તે િનિՆત છે  દરકે કણ પર પિરણામી બોલ છે. શૂլય. બધું આરામ પર છે. હવ ેચાલો 
આ બો՘સ ԑેમ િવશે વાત કરીએ.  હંુ તે િદશામાં ગિત આપીશ.  હંુ આ લાઇનમાં છંુ  તેને વેગ આપો  Ԑવેગકતા આપવા માટે  અને તમે 
իયાનથી જુઓ અને જુઓ કે આ બો՘સ સાથે કેવા Ԑકારની ગિત થાય છે  ઠીક છે 
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તેથી તે ફરીથી આરામ કર ેછે અને તે પાયા પર અને પછી લગભગ સમાનԁપે ફેલાય છે  જુઓ કે તેઓ ડાબે ખસી રՑા છે કે જમણે 
આગળ વધી રՑા છે  
તેથી  તમે શԁઆતમાં જ ેજોયંુ તે એ છે કે આ કઠોળ આ િદશામા ંએકઠા થઈ રՑા છે  
તેથી આ બાજુની ԑેમના િકչસામાં તેમની પાસે Ԑવેગક હતંુ અને તે  આપણા સમીકરણ પરથી સમӽય છે કે આ િદશામાં Ԑવેગ બાકી 
છે  મારા િવષયમાંથી չયુડો બોલ બાદ કરો જ ેશլૂયની િવԀԺ િદશામાં છે  મારી જમણી બાજુએ અને m 
તેથી તે չયુડો બોલને કારણે આ કણો  એક જમણો હાથ વેગ આપે છે અને વչતુઓ િչથર થાય છે પરંતુ પછી તમે તે પણ જુઓ છો  
વչતુઓ િવԀԺ િદશામાં એકઠી થઈ છે જો તમે તેને જોઈ નથી, તે ફરીથી છે  જુઓ આખર ેશું થઈ રՑું છે. આ િદશામાં વધુ કણો 
એકઠા થયા છે  તો તે બીӽ હાફમાં չયુડો બોલ મારી પાસે ડાબી બાજુ છે 
તેથી આ બાજુ અને આ  અલબԱ તે આવું હોવંુ જોઈએ કારણ કે જો હંુ ઝડપી હોત તો મӱ તેને Ԑોըસાહન આխયું હોત  પણ મӱ તેને 
સેકլડ હાફમાં પણ રોકી દીધું 
તેથી જો હંુ રોકંુ તો તે એક Ԑકારનો સડો છે  અને Ԑવેગ એ ડાબી બાજુના չયુડો બોલના વેગની િવԀԺ છે  મӱ એ જ વાતાӪ જોઈ પણ આ
વખતે અલગ પેકેિજંગમાં 
તેથી મારી પાસે એક બોટલ છે  અથવા ըયા ંએક વાસણ છે અને વાસણમાં પાણી છે અને પાણીમાં બોલ લટકતો છે  આ બોલ લટકી 
રՑો છે અને Ԍેડ ઢાંકણ સાથ ેિનિՆત છે 
તેથી તે હવે આરામ કર ેછે  નેટ બોલ શૂլય ફરીથી આ બો՘સ અમારી ԑેમ હશે જ ે આ સમયે અંદરની ટીલ ԑેમ લેબમા ંિનિՆત હોય છે 
જનેે આપણે જડ તરીકે લઈએ છીએ અને  તે આરામ પર હોવાથી પિરણામ 0 છે અને આ બધી વչતુઓ  હવે હંુ આ બો՘સને ફરીથી 
ડાબી બાજુએ ખસેડીશ જમે મӱ જોયંુ અને તમે બોલની ચાવી જોઈ શકો છો.  પહેલા ӽઓ, પહેલા ӽઓ, જુઓ કે બોલ કઈ રીતે ફરી 
વળે છે  તેને બંધ થવા દો  ઠીક છે હવે ઓિસલેશન કંપનિવչતાર ખૂબ નાના છે 
તેથી Ԑથમ  ફӱકવાની િદશા જુઓ હંુ તેને મારી ડાબી તરફ ખસેડી રՑો છંુ  તે પહેલા ӽય છે અને આ િદવાલને મારવાનું ઠીક છે 
તેથી હંુ તેને ડાબી બાજુએ չયુડો ફોસӪ તરફ વેગ આપી રՑો છંુ  જમણી બાજુએ છે અને તે આ બોલને જમણી તરફ વાળે છે અને ӽય 
છે અને આ બાજુ અથડાવે છે  અલબԱ તે પછીથી િչવંગ થાય છે અને તે બધી વչતુઓ છેճલી વખત ફરીથી થાય છે  ઠીક છે, ӽઓ 
અને તે અહી ંઆવી રՑું છે હવે આ પરીԟણનું બીજંુ સંչકરણ મારા માટે ફરીથી એક પોટ છે  મારી પાસે ફરીથી પાણી છે મારી પાસે 
પીળો બોલ છે પરંતુ આ વખતે આ પીળો બોલ છે  આ પીળો બોલ કે જ ેઢાંકણથી લટકતો નથી તે આ બો՘સના તિળયે દોરામાં 
જોડાયેલ છે.  આ પીળો બોલ ટેિનસ બોલ છે અને તે પાણી કરતાં હળવો છે 
તેથી તે પાણીમાં તરતો રહે છે અને  અમે તે Ԍેડને તિળયે ઠીક કયӷ હોવાથી તે ફԝ મիયમાં છે જથેી તમે પણ કરી શકો  હંુ માનું છંુ કે 
આ પીળા બોલની નીચેના Ԍેડને જુઓ જથેી તમે Ԍેડ નીચે જતો જોઈ શકો  ફરીથી ԑેમ ડાબી તરફ ગિત કરશે અને તમે જોઈ શકશો  
આ Ԑથમ વખત છે ԧાર ેપીળા ટેિનસ બોલ ફӱકવામાં આյયા છે  ફӱકનાર જોઈ શકે છે કે બોલ કઈ રીતે ડાબી કે જમણી તરફ ગયો  
Ԑવેગક ડાબી તરફ ગયો છે, Ԑારંિભક Ԑવેગ ઓછામાં ઓછો ડાબી તરફ છે  ઠીક છે 
તેથી તે ડાબી તરફ જઈ રՑું છે તે ડાબી તરફ જઈ રՑું છે ԧાં չયુડો  Ԑવેગકની િવԀԺ બોલ જમણી બાજુએ હોવો જોઈએ જથેી અહી ં
આવું જ થઈ રՑું છે  જ ેથઈ રՑું છે તેની સાથે આ չયુડો પાવર છે  ԧાર ેતમે આ જહાજને વગે આપો છો ըયાર ેતમારી પાસ ેઆ 
પાણીના દબાણની વાչતિવક શિԝ પણ હોય છે  ԧાર ેતે આરામ કર ેછે ըયાર ેડાબી અને જમણી બાજુ સમાન હોતી નથી.  િબંદુ પરનું
દબાણ એ જ રહે છે 
તેથી આ બાજુનું દબાણ ઉપર છે  અને નીચેનું દબાણ એક જ રહે છે પરંતુ જો તમે આ રીતે ӽઓ છો તો દબાણ સમાન રહે છે  પરંતુ 
એકવાર તે એક તરફ ӽય છે અને તમારી પાસે չયુડો પાવર અને તે չયુડો શિԝઓ હોય છે  આ પાણીને િવԀԺ િદશામાં ધકેલવાનો 
Ԑયાસ કર ેછે અને 
તેથી આ િદશામાં દબાણ વધે છે  બાજુ ઘટે છે અને તમારી પાસે વાչતિવક બળ છે કારણ કે આ દબાણ તફાવતને કારણે તમારી પાસે 
વાչતિવક બળ છે  અને તે વાչતિવક બોલ չયુડો બોલ પર Ԑભુըવ ધરાવે છે, દબાણના તફાવતને કારણે આ બોલ  આ િકչસામાં չયુડો 
બોલ કરતાં વધુ અને 
તેથી જો તમે չયુડો પાવર સાથે એફ બરાબર લખો  વાչતિવક દળો સાથે કુલ નેટ પિરણામ બળ સિહત  તમે જ ેકંઈ કરો છો તેનું ma 
અંિતમ પિરણામ આ ડાબી બાજુએ હોય છે અને 
તેથી વધુ  તે ડાબી તરફ ખસે છે, 
તેથી આગળની કસોટી આ િબન-જડતી ԑેમ પર છે  લીિનયર એિ՘સલરટેેડ અહી ંમારી પાસે խલાિչટક બો՘સ છે અને ઢાંકણ પર મારી 
પાસે એક નાની કાળી િરંગ છે  આ ડબલ չટીકી ટેપનો ઉપયોગ કરીને અને પછી બો՘સમાં ચુંબકને ઢાંકણ સાથ ેઅહી ંઠીક કરવામા ં
આવે છે.  મӱ અլય સમાન կલેક િરંગ મ՛ેջેટ મૂԞું છે અને જો હંુ તેને અહી ંબંધ કԀં તો આ બે ચુંબક  અહી ંએક ચુંબક અને ચુંબક છે. 
અહી ંતેઓ Ԏુવોનો સામનો કરવાના રસԐદ મોડમાં છે  તેમની Ԏુવીયતા અલગ છે અને 
તેથી તેઓ એકબીӽને આકષӲ છે પરંતુ તેઓ નબળા ચુંબક છે  અને અહી ંઅંતરના આકષӪણનું બળ બહુ નાનું છે અને 
તેથી આ  રીગંનું વજન આકષӪણના તે નાના બળ કરતાં ઘણંુ વધાર ેછે અને 
તેથી તે છે  અહી ંબો՘સ ԑેમ હવે એક ઇનિશӪયલ ԑેમ છે જથેી તમે  ըયા ંતમે լયૂટનના તમામ િનયમોનો ઉપયોગ કરી શકો છો. આ 
નીચેથી સામાլય Ԑિતિԃયા બળ છે, પછી વજન  પછી ઉપલા ચુંબકમાથંી એક નાનું ઝાંખંુ આકષӪણ છે અને કુલ શլૂય છે અને 
તેથી આ  ચુંબક આ બો՘સ પર ટકે છે કે હંુ શું કԀં હંુ તેને ફӱકી દઉં છંુ  હંુ તેને નીચે લઈ જઈશ અહીથંી બો՘સ નીચે જશે અને ચુંબકીય 
બોલથી  તે ખૂબ જ નબળા આશર ેનાના ગુԀըવાકષӪણને કારણે Ԑવેગ સાથે જશે  
તેથી આ બો՘સ િબન-જડતી ԑેમ અને એિ՘સલરટેેડ ԑેમ અને Ԑવેગક બનશે  લગભગ તિળયે અને તે ફોિલંગ બો՘સ ԑેમમાં હશે જ ેd 
તમે એિ՘સલરટેેડ ԑેમમાં જોઈ શકો છો  આ નીચલા રીગં ચુંબકનું શું થાય છે 
તેથી હવે હંુ તેને છોડી દઈશ અને તે જોવાનો ԐયԴ કરીશ કે તે નીચલા ચુંબક બો՘સમાં કેવી રીતે ӽય છે  તમે કદાચ તેને જોઈ શકશો 
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નહી,ં પરંતુ તેના કરતાં ઘણંુ બધું છે  તમે આ નીચા િરંગ મ՛ેջેટ સાથે શું થઈ રՑું છે તે સમӾ શકો છો 
તેથી હંુ તેને ફӱકી રՑો છંુ  તો તે ચુંબક Ԟાં છે, તે િરંગ મ՛ેջેટ Ԟાં છે, આ િરંગ મ՛ેջેટ Ԟાં છે, તે અહી ંનથી  
તેથી તે ઉભો થયો અને չલાઇડ પર અટકી ગયો હવે તમારી પાસે તેમાંથી બે છે  ઢાંકણથી શԁઆત કરી પરંતુ હવ ેતમારી પાસે બે છે 
તેથી તે ӽય છે અને અહી ંઅટકી ӽય છે  અને ԧાર ેતે ӽય છે અને તે ચોટંી ӽય છે ըયાર ેજ તે અવાજ કર ેછે અને તે અવાજ કર ેછે 
તેથી તે ચોટંી ӽય છે  હંુ આ કસોટીને પુનરાવિતӪત કરીશ અને તમે આ શկદનું પાલન કરો છો કારણ કે તે શկદ  તે Ԟાર ેӽય છે અને 
િહટ થાય છે તે કહે છે 
તેથી હંુ તેને ફરીથી કરી રՑો છંુ અને તમે શկદને અનુસરી રՑાં છો  ઠીક છે કે તરત જ હંુ તેને મૂકંુ છંુ તે પછી તમે તે શկદ સાંભմયો જ 
હશે  ખૂબ જ ઓછા સમયમાં તમે િટક સાંભળો છો 
તેથી બો՘સ ԑેમમાં આ નીચલું ચુંબક ઉપર અને ઉપર ગયું છે  આ ટોચના ચુંબક સાથ ેવળગી રહેવા માટે લાકડી મેળવે છે 
તેથી જો હંુ બો՘સની ԑેમમાંથી િવՉેષણ કԀં તો હંુ  હંુ ફԝ એટલું જ કહી શકંુ છંુ કે ըયારથી બો՘સ નીચેની તરફ Ԑવેગક લઈ રՑું છે g 
આ નીચલા િરંગ મ՛ેջેટની ટોચ પર એક չયુડો બોલ છે અને તે બોડӪ  પર કેટલો છે  ԑેમ માસ બાદબાકી ગુણાકાર Ԑવેગક 
તેથી આ રીગં ચુંબકનું દળ અને આ બો՘સનું Ԑવેગ 
તેથી શું થઈ રՑું છે અને બો՘સનું Ԑવેગક લગભગ છે m  g 
તેથી કોઈપણ િદશામાં ઉપરની તરફ  mg 
તેથી વાչતિવક બોલ એમӾનો અથӪ એ છે કે જ ેવજન નીચે ӽય છે તે ફԝ રદ કરવામાં આવે છે  ધારી રՑા છીએ કે તે બો՘સ g 
Ԑવેગક સાથે જઈ રՑું છે 
તેથી તે આ જુડો બોલ Հારા રદ કરવામાં આવે છે  તો વજન અને չયુડો બોલનો સરવાળો શլૂય છે તો ચાલો હંુ તેને બોડӪ  પર ps 
બનાવી દઉં  તો હંુ આ ચુંબક િવશે વાત કરી રՑો છંુ, તે મારા પદાથӪના દળ જટેલું નાનું છે  આથી չયુડો બોલ ઑկજ՘ેટનો બાદબાકી 
સમૂહ અને ԑેમ બારનું Ԑવેગક  તો ԑેમનું આ Ԑવેગ છે અને પદાથӪનું દળ છે g m 
તેથી આ છે  પરંતુ પછી તમારી પાસે એક વાչતિવક બોલનું વજન છે જ ેએટલું માઈનસ િમિલԆામ છે અને તે խલસ િમિલԆામ છે  તો જો
આ વԱા છે તો તેનો અથӪ એ કે તમારી પાસે ફોસӪ છે જ ેઉપર તરફ છે અને અહી ં ફોસӪ છે જ ે નીચે જવું અને પછી તમારી mj mg mg 
પાસે આ ચુંબકીય બળ એક ખૂબ જ નાનું નબળું ચુંબકીય બળ છે  આકષӪણનું બળ અને તે ઉપરની તરફ છે 
તેથી હંુ આ િરંગમાં રહેલા ચુંબક િવશે વાત કરી રՑો છંુ જ ેઉપલા ચુંબક  અહી ંઢાંકણ પર જ ેબેઠેલું છે તે આકષӲ છે જથેી નાનો દડો આ 
ચુંબકીય બોલ છે  વજન છે પણ પછી չયુડો બોલ છે પણ અહી ંસામાլય બોલ છે  ԧાર ેઝડપ શԁ થાય છે ըયાર ેતે શլૂય પર ӽય છે 
તેથી આ બે રદ થાય છે  અને આ જ બાકી રહેલી ઉӽӪ છે  આ બૉ՘સની સાપેԟમા ંઆ િરંગ મ՛ેջેટનું Ԑવેગ Ԑવેગના દળ જટેલું છે  અહી ં
આવવું અને તે ઉપરની તરફ છે કારણ કે નેટ બોલ ઉપરની તરફ છે 
તેથી તે ઉપરની તરફ ӽય છે  અને તે ӽય છે અને આ ચુંબકને અથડાવે છે 
તેથી આ ઘટનાને Ԟારકે વજનહીનતા કહેવામાં આવે છે  કારણ કે વજન չયુડો બોલ Հારા કાઢી નાખવામાં આવે છે 
તેથી જો તમે મԝુપણે પડતી ԑેમમાં હોવ  તમે ԑી ફોિલંગ બો՘સમાં છો પરંતુ તમે չયુડો બોલ લગાવવાનું ભૂલી ӽઓ છો અને તમે 
વજન લગાવવાનું પણ ભૂલી ӽઓ છો અને  તમારો լયુટનનો િનયમ હજુ પણ બરાબર છે અને તમને એવું લાગશે કે ӽણે કોઈ વજન 
નથી 
તેથી આ ઘટના  કેટલીકવાર વજનહીનતાને ઠીક કહેવામાં આવે છે 
તેથી અլય Ԑકારની િબન-જડતા ԑેમ છે જનેો તમાર ેઅհયાસ કરવો જ જોઇએ  જો તમારી અԟ હોય તો તે સંદભӪની પિરԔમણ xyz 
ԑેમ છે  લેપની ԑેમમાં આ અԟો અમુક કોણીય વેગ ઓમેગા સાથે પોતાની ӽતને ફર ેછે અને  જો તમે તે ԑેમમાં િવՉેષણ કરી રՑાં છો, 
તો તમાર ેતેમાંથી એક પર ચોԜસ չયુડો-ફોસӪ લાગુ કરવાની જԁર છે  માટેના અિભյયિԝને કેլԍըયાગી બળ કહેવામાં આવે છે. nd 
તમે તે કેլԍըયાગી બળ કયુӭ હશે.  તમે તેને ઓમેગા ચોરસ ગણો તરીકે લખો અને આ માԋા શું છે  ધારો કે પિરԔમણની ધરી અને m r 
ԑેમને իયાનમાં લીધા િવના તમે િડչક રાખી શકો છો  તમારી પાસે િડչક છે અને અԟ િડչક પર િચિՏત થયેલ છે અને અԟ x z y 
અԟ પર િચિՏત થયેલ છે  અને ધરીની નӾક તે અમુક કોણીય વેગ ઓમેગા સાથે ફર ેછે z 
તેથી ઓમેગા  ԑેમની ફરતી ԑેમનો કોણીય વેગ અને આ આર  પદાથӪનું અંતર છે  પિરԔમણની ધરી  અને આ એ પદાથӪ અને આ m 
બોલનો સમૂહ હોવો જોઈએ  િદશા અԟની બહારની છે  િદશા શું છે?  તો આ એક չયુડો બોલ છે 
તેથી મારી પાસે અહી ંએક િડչક છે અને આ િડչક આ િડչક છે  જમણી તરફ ફેરવી શકે છે 
તેથી આ િડչક અમારી ફરતી સંદભӪ ԑેમ હશે જ ેઅમારી પાસે છે  અԟ અԟને િચિՏત કરી શકે છે. તમે કહી શકો છો કે એ x y k x 
અԟ છે. ચાલો તેને કહીએ  અԟ તમે તેને એવી રીતે િચિՏત કરી શકો છો કે ԧાર ેિડչક આ અԟ અને અԟને પણ ફેરવે છે.  x y 
પિરԔમણ ԑેમમાં ફર ેછે અને અહી ંપિરԔમણની અԟ જ ે અԟ છે તે પિરԔમણની ધરી છે  આ ફરતી ԑેમમાં આપણે જ ેિવՉેષણ z 
કરવા માગંીએ છીએ તે છે મારી પાસે અહી ંએક Ԫુબ છે એક લાંબી કાચની Ԫુબ મારી પાસે છે  લાંબી કાચની નળી અહી ંબંધ હોવી 
જોઈએ અને અહી ંઆપણે તેને કૉકӪથી બંધ કરી દીધી છે  મારી પાસે પાણી છે અને પાણીમાં તમે જોઈ શકો છો કે અમુક લાલ કણો છે 
તે અહી ંછે  અહી ંતમે કેટલાક લાલ જોશો. અહી ંએક લાલ છે 
તેથી આ નળીના તિળયે લાલ વչતુઓ છે  તેઓ અહી ંછે અને પછી તમે કેટલાક સફેદ આ સફેદ ભાગો જોશો  સફેદ કણો અને આ 
અહી ંપીળા રંગના છે 
તેથી આ ફોમ કણોના ફીણના ટુકડા છે  અને આ ફીણના ટુકડા પાણી પર તરતા હોય છે જથેી તે આ સપાટીની નӾક હોય.  અને આ 
ખડકના કણો છે ખડકના કણો એ ખડકના કણો છે જ ેનીચે છે અને તેઓ  આ Ԫુબમા ંદરકે જ՛યાએ િવતિરત તમે અહી ંએક કણ 
જોશો એક કણ અહી ંએક કણ  દરકે જ՛યાએ તે લંબાઈ સાથે િવતિરત કરવામાં આյયું છે હવે હંુ તેને ફેરવીશ અને તમે તે જોશો  
ફીણના કણોનું શું થાય છે અને ખડકના કણોનું શું થાય છે તે બરાબર છે તો ચાલો હંુ તેને િչપન કԀં  તમે જોઈ શકો છો કે સફેદ ફીણના
કણો Ԟાં છે જ ેલંબાઈ સાથે િવતિરત કરવામા ંઆյયા હતા  તમે જોઈ શકો છો કે તેઓ કેլԍની નӾક છે, તેઓ બધા કેլԍની નӾક છે, 
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વાչતવમા ંકેլԍમા ંછે  ըયા ંહવાના પરપોટા છે અને આ બધા ફીણના કણો તે હવાના પરપોટાની નӾક છે  અને તમે લાલ પթથરના કણો
જોઈ શકો છો ԧાં લાલ પթથરના કણો છે  શોધી રՑાં છો? રડેչટોન કણો  જ ેલંબાઈ સાથ ેિવતિરત કરવામાં આյયા હતા અને હવે 
તમે જોઈ શકો છો કે તે બધા આ છેડે જમા છે  અથવા આ છેડે ખડકના કણો બહારની તરફ ખસી ગયા છે, ફીણના કણો અંદરની તરફ 
ગયા છે અને  હવાના પરપોટા ખડકના કણોની મիયમાં હવાના પરપોટા હોય છે  દૂર જવું જ ેકેլԍըયાગી બળ કેլԍըયાગી બળ પરથી 
સમӽય છે  બહારથી અને તે ખડકના કણોને દૂર લઈ ӽય છે પરંતુ હવાના કણો કેવી રીતે આવે છે? કેլԍ તરફ આવી રՑા છે  અને આ 
ચાર ફીણ કણો કેլԍ તરફ કેવી રીતે આવી રՑા છે  ફરીથી તમારી રોિલંગ ԑેમમાં પાણીના દબાણમાં તફાવત છે, તમારામાં પણ  દબાણ 
તફાવત એ છે કે પાણીનું દબાણ ધારની નӾક અને કેլԍની નӾક વધાર ેછે  દબાણ ઓછંુ છે અને દબાણ તફાવત બોલ આંતિરક છે 
ԧાર ેչયુડો બોલ બાՑ છે  અને કોનું વચӪչવ રહેશે તે નԜી કરવા તે બહાર ӽય છે કે કેլԍમા ંઆવે છે  જ ેનԜી કરશે કે չયુડો બોલ વધુ
છે કે દબાણનો તફાવત વધુ છે  કણો કેլԍ તરફ આવશે અને કેટલાક કણો કેլԍથી દૂર જશે  તો ચાલો રોિલંગ સાથે કેટલાક Ԑયોગો કરીએ
જ ેતમે ӽણો છો કે ԧાર ેએ  આ ըયાર ેથાય છે ԧાર ેյહીલ અથવા ગોળા અથવા કંઈક સપાટી પર ફર ેછે  પદાથӪના િવિવધ કણો જુદી 
જુદી ઝડપે એક િબંદુ તરફ ӽય છે. સંપકӪ  િબંદુના સંચારની ગિત  હોલ શլૂય છે જ ેըયાર ેથાય છે ԧાર ેતે સંપૂણӪ રીતે ફરતું હોય છે 
તેથી આ સપાટી િનિՆત છે આ સપાટી િનિՆત છે  અને જો આ એ સંપકӪ  િબંદુ છે અને શૂլય વેગ શլૂય નથી તો તે સરકી જશે  v n 
અને શુԺ રોટીગં એટલે કે ըયા ંકોઈ લપસી પડતું નથી અને 
તેથી આ સંપકӪ  શլૂય હોવો જોઈએ ԧાં  કહો કે કેլԍ અમુક વેગ સાથે ચાલતું હોવંુ જોઈએ અને જો તમે િશરોિબંદુ તરફ જુઓ  તે v 
થોડી વધુ વગે સાથે આગળ વધી રՑું છે, ચાલો કહીએ કે જો તમને અહી ંԞાંક કોઈ િબંદુ દેખાય છે  જ ેકોઈપણ અլય વેગ v top 
સાથે આગળ વધી રՑું છે જ ેઅլય કોઈપણ વેગ સાથે આગળ વધી રՑું છે  
તેથી િવિવધ િબંદુઓ િવિવધ વેગ સાથે આગળ વધે છે અને આ એક સરળ િનયમ છે  આને સંપકӪ  િબંદુ Հારા પિરԔમણની તાըકાિલક 
ધરી તરીકે લો અને  પછી તમે વેગ શોધવા માટે બરાબર ઓમેગાનો ઉપયોગ કરી શકો છો r r 
તેથી જો તમે આ િબંદુના િશરોિબંદુને જુઓ  આ અંતર િԋԧાના 2 ગણંુ છે. જો તમે કેլԍ તરફ જુઓ, તો આ અંતર િԋԧા છે. ટોચ v 

મા ંઓમેગા છે અને નું કેլԍ માં ઓમેગા છે જનેો અથӪ છે ટોપ 2 છે  ગુણવԱાની  સમાન  નળાકાર સામԆી આ માԋ એક 2r v r v 
પીવીસી પાઇપ છે જનેો ઉપયોગ સામાլય રીતે ઘણા હેતુઓ માટે થાય છે  અને હંુ તેને આડી સપાટી પર મૂકી રՑો છંુ અને તે અહી ંરોલ
કરી શકે છે જથેી તે અહી ંરોલ કરી શકે જથેી હંુ કરી શકંુ  મӱ તેને ધાર પર મԞૂું છે અને અહી ંએક խલાિչટક չકેલ છે અને મӱ չકેલની ધાર 
અહી ંમૂકી છે  અને મારા Ԑયોગમાં չકેલને ધીમે ધીમે આગળ ધકેճયો  અને આ પીવીસી પાઇપને દબાવવાથી જથેી આ չકેલ  અને આ 
પીવીસી પાઇપમા ંકોઈ િչલપ નથી, તે સરકી જતું નથી, 
તેથી હંુ તેને હળવાશથી દબાવીશ અને  ધીમે ધીમે તેને આગળ ધપાવો. તમે જોઈ શકો છો કે પીવીસી પાઇપ િչપિનંગ કરી રહી છે.  
અને કોઈ પણ િબંદુએ હંુ આ Ԑકારની લપસી જવાની મજૂંરી આપતો નથી જનેો અથӪ થાય છે  આ પીવીસી પાઇપના સવӷ՞ચ િબંદુની 
ઝડપ એ સમાન չકેલના ભાગની ગિત છે  સંપકӪમા ંછે 
તેથી જો તે અહી ંછે અને હંુ તેને આ િબંદુએ જો અહી ંદબાણ કԀં છંુ  չકેલના આ ભાગની ઝડપ અને પીવીસી પાઇપના આ ભાગની 
ઝડપ અહી ંસરકી નથી.  તેઓ સમાન હોવા જોઈએ 
તેથી તે ખૂબ જ સારી રીતે સમજવું જોઈએ, 
તેથી હવે હંુ તેને શԁ કԀં છંુ  તમે જુઓ કે չકેલની ધાર Ԟાં છે અને પીવીસી પાઇપનું કેլԍ Ԟાં છે  બંને આ ટેબલની ધાર પર છે 
તેથી આ Ԑારંિભક િબંદુ છે અને હવે હંુ તેને દૂર કરી રՑો છંુ  હંુ તેને દબાવી રՑો છંુ તે જ સમયે હંુ તેને દબાવી રՑો છંુ  મૂિવંગ અને હંુ 
આ չકેલ પરના સવӷ՞ચ િબંદુને સરકી જવા દેતો નથી  
તેથી હંુ અહી ંછંુ  એટલે કે આ પાઇપનું કેլԍ આ છેડેથી આ િબંદુ સુધી કેટલું દૂર ગયું છે  અને જુઓ કે չકેલ આ ધારને કેટલું PVC 
આગળ લઈ ગયું છે આ ધાર અહી ંહતી  આ ધાર અહી ંહતી અને અહીથંી આ ધાર અહી ંપહોચંી 
તેથી չકેલ એ ધાર છે  િબંદુ ԧાં કેլԍ ધારથી આ િબંદુ સુધી ખસેડવામાં આવે છે અને જો મારી પાસે આ અંતર છે  અહી ંમાપો પરંતુ 
ફરીથી તે չકેલ 30 સેમી છે 
તેથી પીવીસી પાઇપનું કેլԍ અહી ં30 સે.મી.  ઉપર ખસેડવામાં આյયું છે અને આ લંબાઈ 30 સેમી છે 
તેથી તે 30 સેમી ખસેડવામાં આવી છે પરંતુ પછી չકેલ  આ 30 સેિլટમીટર વԱા આ 30 સેિլટમીટર 60 સેિլટમીટર ખસી ગયું છે જથેી 
તમે જોઈ શકો  તે જ સમયે ԧાર ેકેլԍ 30 સિેլટમીટર ખસેեયું હોય ըયાર ેિશરોિબંદુ બમણંુ થવું આવնયક છે  ըયા ંવેગ હોવો જોઈએ 
કારણ કે ըયા ંએક չકેલ છે જ ેહંમેશા ફર ેછે અને િશરોિબંદુનો વેગ છે  60 સે.મી. ખસે છે અને 
તેથી ટોચ ની મիયમાં બમણી છે. તમાર ેતે કરવુ જ જોઈએ  ԧાર ેગોળ અથવા િસિલլડર અથવા િડչક વલણવાળા խલેનમાં v v 
ફરતી હોય ըયાર ેԐવેગકની અિભյયિԝ ԐાՃ કરી  
તેથી જો તમારી પાસે આ વԃ խલેન છે  થીટા અમુક વલણ અને ધારો કે તમારી પાસે અહી ંએક ગોળા છે  જો કે, જો ઘષӪણનો ગુણાંક 
પૂરતો હોય, તો તે શԺુ રોિલંગ સાથે નીચે જઈ શકે છે, 
તેથી તે  ફેરવી શકે છે તે ખસેડી શકે છે અને ԧાં સધુી તમારી પાસે છે ըયા ંસુધી ઓમેગા સમય અને છે  તે કોણીય Ԑવેગક છે v r 
કારણ કે કેլԍ Ԑવેગક આճફા ગુણક છે  તે કોણીય વેગ છે તે આ િչથિતઓના કેլԍનું રખેીય Ԑવેગ છે  જો સંતુՋ હોય તો તમે કહેશો કેr 
તે શુԺ િનયમ છે 
તેથી તમે કામ કરી શકો અથવા તમે તે કામ કયુӭ જ હશે  તેની Ԑવેગકતા શું હશે 
તેથી તે જડતાની ԟણ પર આધાર રાખે છે જો તે ગોળ છે  જો તે િસિલլડર અથવા િડչક હોય તો Ԑવેગક શું છે તે તમે િનધાӪિરત કરી 
શકો છો  કોઈપણ રીતે તમે Ԑવેગક શું છે તે શોધી શકો છો  જો તે લૂપ રીગં છે, તો તમે Ԑવેગક શું છે તે ӽણી શકો છો  અને તે કરવા 
માટે તમાર ેબળ સમીકરણ અને ઘષӪણ અને લખવું પડશે  નોધં કરો કે ઘષӪણ નથી કારણ કે ԧાં સધુી તે સંબંિધત છે mu times n 
ըયા ંસુધી તે સતત ઘષӪણ છે  જԁર પડે એટલું જ ઘષӪણ થશે અને પછી તમે સમીકરણો લખો  આ બધા તըવો કેլԍ સમૂહ માટે સમીકરણ
કર ેછે અને લખે છે અને પછી  કોણીય Ԑવેગકનું સમીકરણ અને પછી આ શરતો સોપંો અને તમે આ બધું કરો છો  વչતુઓ શોધી 
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શકાય છે અને તે અલગ છે અને તમાર ેતે યાદ રાખવું જોઈએ  ગોળાની આ Ԑવેગકતા ડેչકના Ԑવેગ કરતા વધાર ેહશે અથવા  ઉલટંુ 
તમે તેને સુધારશો હંુ તેને અહી ંબતાવીશ 
તેથી હંુ.  խલձબર ેઅંદાિજત વલણવાળા խલેનનો Ԑોટોટાઇપ બનાյયો  અને ઇલેિ՘ટӬ િશયન Հારા ઉપયોગમાં લેવાતી ચેનલ પીવીસી 
ચેનલ કરતાં વધુ કંઈ નથી અને મӱ એક બાજુ મૂકી છે જથેી તે લગભગ વલણવાળું િવમાન છે.  અલબԱ આકાર તેના પોતાના વજનને 
કારણે વાչતવમા ંસપાટ નથી અને પછી મારા માટે બે  ઑկજ՘ેટ કા ંતો િસિલિլડӬ કલ ઑկજ՘ેટ અથવા િડչક Ԑકાર ઑկજ՘ેટ છે. તમે 
એ પણ ӽણો છો કે તે કૅરમ િસԜો છે.  અને બીજો આ કાચનો કાચનો બોલ છે જનેાથી તમે પિરિચત છો  
તેથી િવચાર એ છે કે ԧાર ેઆ બે ઝોકવાળા િવમાનો ફરતા હોય ըયાર ેસમયની તુલના કરો  તો મારા માટે આ બોલ અહી ંઆ રાઉլડ 
બોલ અહી ંતે કાચો છે અને િડչક અહી ંરાખવામાં આવી છે  અને પછી હંુ આ չકેલ અહી ંમૂકંુ છંુ જથેી કરીને ԧાર ેહંુ չકેલ ઉપાડંુ  આ 
બે વչતુઓ આ વલણના સમતલ સાથે ફરશે  ઠીક છે તો હવ ેહંુ չકેલ ઉપાડંુ છંુ અને તમે જોઈ શકો છો  ભલે બંને એક સાથે આવી રՑા 
હોય અથવા ઝડપી એક ધીમી હોય  બેમાંથી એક વહેલો આյયો રાઉլડ વહેલો આյયો હવ ેમને ԃમ ઉલટાવી દો  મӱ આ િસԜો આગળ
મԞૂો અને આ ગોળ બોલ પાછળ  તેઓ એકસાથે આવી રՑા છે 
તેથી ԧાર ેહંુ આ બોલને રાઉլડ બોલ અને આ િડչકની સામે મૂકંુ છંુ  તેને પાછંુ મુકો તો તમે જોશો કે બોલ પહેલા આવે છે અને આ 
િડչક વધુ સમય લે છે 
તેથી બોલ  Ԑવેગક વધાર ેછે પરંતુ ԧાર ેબોલ પાછળ હોય છે અને િડչક સામે હોય છે ըયાર ેતેઓ એકસાથે હોય છે  તે બહુ અકુદરતી 
નથી કારણ કે દડાનો Ԑવેગ વધાર ેછે અને તેમાં નાનો Ԑવેગ છે.  
તેથી બોલ િડչકને દબાણ કરી રՑો છે પરંતુ િડչક ըયા ંછે કે તે બોલ છે  તે તેના સામાլય Ԑવેગક અથવા ગમે તે હોય તે જવા દેતું નથી.  
એકસાથે આવી રՑું છે જથેી અમારી આગામી િડչխલે ટેչટ કોણીય મોમլેટમ ટોકӪ  છે અને  ખાસ કરીને વે՘ટર કેર՘ેટર પર આ વչતુઓ 
જથેી તમે ӽણી શકો કે ફરતું બળ ԃોસ Հારા આપવામાં આવે છે.  કોણીય ગિત ԃોસ Հારા આપવામાં આવે છે અલબԱ આ r r p 
એક બોલ અને એક કણ છે  આ રખેીય વેગ માટે તમારી પાસે સખત શરીરમાં ઘણા બધા કણો છે 
તેથી તમે કુલ કોણીય વેગ  આ જթથાઓને ઉમેરવાની જԁર છે અને કુલ ટોકӪ  માટે તમાર ેદરકે પાવરનો ટોકӪ  શોધવાની જԁર છે અને 
પછી  ઉમેરવું આવնયક છે અને મહըવનો સબંધં આ આ ટોકӪ  છે  કોણીય વેગ એ ફરતા બળની િદશા છે.  અને કોણીય dl dt 
વેગના પિરવતӪનનો દર એ આ ફરતા બળની તીԙતા છે 
તેથી તે છે  મહըવની બાબત અને અમારા Ԑયોગોમાં અમને તે ખાસ કરીને િદશાનો ભાગ મળે છે  હંુ હવે જોવાનો ԐયԴ કરીશ. અહી ં
સેટઅપમાં મӱ િડչક સીડી િડչક જૂની સીડી િડչક અને તેનો ઉપયોગ કયӷ છે  મોટરની િչપլડલ ટેપ રકેોડӪર મોટર પર લગાવવામાં આવે 
છે અને અમે તેને અહી ંપછી આ મોટરથી લગાવી છે.  અમારી પાસે ટેપ બેટરી સાથેનો 9-વોճટ સેલ છે અને મોટરનો એક છેડો પહેલેથી
જ આ છે  બેટરી સાથે જોડાયેલ છે અને બીજો છેડો જો હંુ તેને અહી ટચ કરીશ તો આ મોટર ફરવા લાગશે અને િડչક પણ ફરવા 
લાગશે જથેી તમે જોઈ શકો કે તે કઈ રչતે ખસવાનું શԁ કર ેછે.  જો તે ઘિડયાળના કાટંાની જમે ઘિડયાળની િદશામા ંજઈ રՑું હોય તો
իયાન આપો.  મારા Հારા અથવા તે ઘિડયાળના કાટંાની િવԀԺ િદશામાં જઈ રՑું છે જમે તમે જોયું તેમ હંુ  ફԝ મોટરને કન՘ેટ થવા દો
અને તમે પહેલા પિરԔમણની િદશા જોશો  
તેથી ԧાર ેહંુ તેને જોડીશ ըયાર ેતે કઈ રીત છે  ઠીક છે 
તેથી યાદ રાખો કે તમે તેને ઘિડયાળની િવԀԺ િદશામાં જતું જોયંુ છે અને જો તે ઘિડયાળની િવԀԺ િદશામાં છે  જો તે જશે તો કોણીય 
ગિત તમારી તરફ હશે  જો તે ઘિડયાળની િદશામાં ӽય તો કોણીય ગિત તમારાથી દૂર હશે જો તે ઘિડયાળની િવԀԺ િદશામાં ӽય  
કોણીય મોમլેટમ તમારી તરફ છે અને પછી આ չટેլડના આ Ԍેડનો ઉપયોગ કરીને આખી વչતુ લટકાવવામાં આવે છે.  ՙલેձપ չટેլડ 
અહી ંછે 
તેથી Ԍેડનો આ બીજો છેડો અહી ંબાંધવામાં આյયો છે જથેી તે અટકી શકે  અને આ િબંદુ ԧાં આપણે આ Ԍેડ મૂકીએ છીએ, જો આ 
િબંદુ ખાસ પસંદ કરલે હોય તો આ દોરાને બાંધી દો  જો આ િડչક સપાટી કાટખૂણે હોય તો િડչક સપાટી આ િબંદુ પર લંબԁપ છે  
અહી ંમોટરનો સૌથી ભાર ેભાગ આ િસչટમના દળના કેլԍથી દૂર છે અને દળનું કેլԍ Ԟાંક હશે.  
તેથી તે મોટરમા ંԞાંક હોવો જોઈએ અને આ દોરો તેનાથી દૂર આ િબંદુથી બંધાયેલો છે  ડેչકની બીӾ બાજુથી 
તેથી તે ઠીક છે 
તેથી આ સેટઅપ મને Ԑથમ મմયું  જો હંુ આ િડչક છોડી દઉં તો મને પિરિչથિતનું િવՉેષણ કરવા દો, હંુ આ િડչક અહી ંછંુ  મારી 
આંગળીઓ અને અંગૂઠા વડે પકડી રાખું છંુ જો હંુ તેને અહીથંી બહાર કાઢંુ તો શું અને હંુ તેનું િવՉેષણ કેવી રીતે કરી શકંુ?  જો તમે તેને
જવા દો તો જુઓ કે િડչક કેવી હતી અને તમે જવા દો અને િડչક તે રીતે ӽય છે  આ રીતે િડչક હવે આ વિટӪકલ խલેનમાં છે અને 
તેથી વધુ  હંુ તેને આ રીતે ફરતું છોડી દઉં છંુ જથેી આ િદશામાંથી જલદી તે ઘિડયાળની િવԀԺ િદશામાં ӽય  બરાબર 
તેથી કોણીય વેગ અહી ંશլૂય છે અને પછી તે આ બાજુથી દેખાય છે તેમ િવԀԺ િદશામાં વળે છે.  
તેથી કોણીય વેગ ઉըપՂ થાય છે 
તેથી કોણીય ગિતના પિરવતӪનની િદશા શું છે  તે આર ԃોસથી આવી રՑું છે કે કેમ તે તપાસવા માટે તેનું આ પાસું છે અહી ંવજન છે  
ચાલો કેլԍ િવશે ટોકӪ  લઈએ 
તેથી અહી ંકોઈ વજન નથી  ըયા ંકોઈ ટોકӪ  હશે નહી ંકારણ કે તે સમૂહનું કેլԍ છે અને આ Ԍેડમાંથી જ ેપસાર થાય છે તે ըયા ંછે 
તેથી તમારી પાસે એક છે  આ બોલ ԧાં કામ કરી રՑો છે ըયા ંમૂળથી લઈને એક વ՘ેટર છે r 
તેથી તે વ՘ેટર છે અને  આ તે બોલ વ՘ેટર છે r f 
તેથી જો તમારી પાસે અլય વે՘ટર હોય તો આના જવેું કંઈક જો તમારી પાસે વે՘ટર હોય  શું આ આ વ՘ેટર જવેું કંઈક છે? સમૂહના r 
કેլԍથી તે િબંદુ સુધી ԧાં આ Ԍેડ બાધંવામાં આવે છે  તો આ ટેլશન બોલ પર લાગુ થયેલ બળનો વ՘ેટર િબદું છે અને અહી ં r 
સમૂહના કેլԍમાથંી અરӾના િબંદુને જોડવું એ છે અને તે r f 
તેથી ԃોસ છે  ԃોસ વાչતવમા ંઆ અને r f r f 
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તેથી ટોકӪ  તરફ આવી રՑું છે  િદશા અને કોણીય વેગના પિરવતӪનની િદશા સમીકરણ Հારા આવնયક છે તે જ છે  જો હંુ આ બેટરીને 
બેટરી સાથ ેજોડી દઉં અને તે ફરવા લાગે તો શું થશ ે અને યાદ રાખો કે તેની ઝડપ ફરી ઘિડયાળની િદશામાં છે  તો તમારી પાસે આ 
બાજુ એક મોટંુ કોણીય વેગ છે, તમારી પાસે આ બાજુ એક મોટંુ કોણીય વેગ છે  બહાર આવીશ અને જો હંુ તેને જવા દઉં તો જો હંુ 
મારી આંગળીઓ ખસેડીશ તો અહી ંટોકӪ  સાથે શું થશે  ચાલો હંુ પહેલા અને પછી િવՉેષણ કԀં  બરાબર બતાવો 
તેથી જો તમારી પાસે પહેલાથી જ આ િદશામા ંમોટો કોણીય વેગ હોય અને પછી જો  આ ટોકӪ  ըયા ંછે જો હંુ મારી બધી આંગળીઓ 
હટાવી દઉં તો તે ફԝ આ ટોકӪ  જ હશે  અને આ ફરતા બળ પર આપણે પહેલેથી જ કામ કયુӭ છે. આ ફરતા બળની િદશા આના જવેી 
છે: વ՘ેટર  અને વ՘ેટર અને ટોકӪ  આ િદશામા ંબરાબર છે r f 
તેથી કોણીય મોમլેટમ બદલો  તે એ જ િદશામાં હોવંુ જોઈએ 
તેથી ધારો કે તમાԀં કોણીય મોમլેટમ પહેલેથી જ અહી ંછે. િડչક ઝડપથી ફર ેછે  અને પછી કોણીય વેગમા ંફેરફાર આના જવેો છે, 
સમયનો નાનો ફેરફાર તા  કારણ કે તે ટોકӪ  વકӪઆઉટ આરએફઆર ԃોસ એફની િદશા છે 
તેથી િદશા  તો ડેճટા પર વԱા પર નવો કોણીય વેગ શું હશે?  કોણીય વેગ છે પછી તે ટોકӪ  ની િદશા બદલે છે  અને જો તમે T T dl 
આ બેનું પિરણામ લો તો તે તમારા સમાતંર દોરા જવેું છે  તે કંઈક આના જવેું હશે 
તેથી નવી કોણીય ગિત આ િદશામા ંહોવી જોઈએ  પરંતુ આનો અથӪ છે નવી કોણીય વેગ અને ઝડપી પિરԔમણ 
તેથી િડչક  જો કોણીય મોમլેટમ ફેરવવામાં આવે અને કોણીય વેગ આ խલેન પર લંબ હોય તો ફેરવવું જોઈએ  
તેથી આખી િડչકને ફેરવવી પડશે 
તેથી તે આ રીતે જશે  
તેથી હંુ િથયરી પાસેથી અપԟેા રાખું છંુ કે જો તે ફરતું ન હોય તો તે ફરતું હોય તો તે પડી જશે  કોઈપણ રીતે તે ઘટશે નહી,ં તે ફԝ 
િչપન કરશે, 
તેથી ચાલો જોઈએ કે તે કેસ છે કે કેમ  તો હવ ેહંુ મારી આંગળીઓ હટાવી રՑો છંુ અને તમે તે જોઈ શકો છો  િડչકના խલેન પર જ ેછે તે
કા ંતો નીચે ӽય છે અથવા તે એકદમ ઊભી રહે છે  તમે જોઈ શકો છો કે આ સીડીની સપાટી લગભગ ઊભી છે, તે ઘટી રહી નથી  խલેન
હજુ પણ સીડી વાં՞યા િવના ઊભી રહે છે અને તે આ પિરԔમણ કરી રՑું છે  
તેથી તે બતાવે છે કે હા ટોકӪ   કોણીય વેગમાં ફેરફાર કર ેછે અને Ԑસારણ બળ તરફ કોણીય વેગમાં ફેરફાર કર ેછે  
તેથી ԧાર ેતમે બાઇક ચલાવો છો ըયાર ેઆ એક આવնયક કારણ છે  તમે િչપિનંગ յહીલને સરળતાથી સંતુિલત કરી શકો છો, પરંતુ 
માԋ ըયાર ેજ જો બાઇક ન ચાલે.  જો આ յહીલ ફરતું નથી અને તમારી પાસે તમારી બાઇક પર չટેլડ નથી, તો તમે કરી શકો છો  તેને 
ઠીક કરી શકતા નથી. અહી ંતે હવે સԋનું છેճલું ԐદશӪન છે  જો તમે ઓિસલેટર િસչટમ િવશે િવચારો છો તો બળ ઓિસલેશન અને 
રઝેોનլસ પર છે  એક કરતાં વધુ કુદરતી આવતӪન ધરાવતી તેની પોતાની કુદરતી આવતӪન છે  
તેથી જો તમે બાՑ સામિયક બળ લાગુ કરો છો અને પછી ઓિસલેશլસ તેની નીચે છે  પછી તેને ફોչડӪ  ઓિસલેશન કહેવામાં આવે છે 
અને જો આ બાՑ સામિયક બોલ  આવતӪન કુદરતી આવતӪનની નӾક છે પરંતુ કંપનિવչતાર બરાબર વધે છે 
તેથી તમારી પાસે લોલક િસչટમ છે  અને તેની પોતાની કુદરતી આવતӪન છે  તમે જનેે ઓમેગા નգસ કહો છો અને આ કુદરતી આવતӪન 
પુનઃչથાિપત બળમાંથી આવે છે.  િમકેિનઝમ Հારા જ ેઆ િસչટમને વધઘટ કરવાની મજૂંરી આપે છે જથેી તે નԜી કર ેકે તમાԀં છે  ըયાં
બહુિવધ કુદરતી આવતӪન હોઈ શકે છે, પરંતુ કેટલીકવાર તમારી પાસે માԋ એક કુદરતી આવતӪન હોય છે  અને પછી તમે બાՑ બળ 
લાગુ કરો છો જનેો અથӪ થાય છે  તે બોલ તે પુનઃչથાિપત શિԝની બહાર કોઈપણ ભીનાશ િવના ըયા ંહોઈ શકે છે  તમે બાՑ બળ લાગુ
કરો છો અને જો તે સામિયક હોય તો તે સામિયક પણ છે અને  તેની મુԝ માԋા ઓમેગા છે 
તેથી જો ઓમેગા ઓમેગાની નӾક હોય તો તમારી પાસે િવશાળ કંપનિવչતાર છે  જનેે રઝેોનլસ કહે છે  અને જો આ ઓમેગા અને 
ઓમેગા વોઈեસ એકબીӽથી નોધંપાԋ રીતે અલગ છે  જોકે પહોળાઈ નાની છે અને મારી પાસ ેઅહી ંએક ઓપરટેર છે 
તેથી મારી પાસે લાકડાના կલોક છે  અહી ંએક ખાંચ છે અને અમે તે ખાંચમાં એક લાંબી չટӬ ો ઠીક કરી છે  અમે ઘણા չટӬ ો ભેગા કરીને 
આ લાંબો չટӬ ો બનાյયો અને પછી આ ધારને ખાંચામાં ધકેલી દીધી.  તો આ ઓસીલેટીગં િસչટમ છે જો તમે અહી ંટીપ જુઓ અને હંુ 
ઓસીલેટીગં છંુ  તે હલનચલન સાથે ખૂબ ભીનું હોવંુ જોઈએ પરંતુ તે અટકે તે પહેલાં  તે ચોԜસ આવતӪન સાથ ેવધઘટ થાય છે, તે 
કુદરતી આવતӪન છે અને હંુ મારા હાથનો ઉપયોગ કરીને તેના પર બાՑ સામિયક બળ લાગુ કરી શકંુ છંુ I.  
તેથી હવે નીચે મારા હાથ જુઓ  હંુ ફԝ આંગળી પર એક નજર કરીશ હંુ આ ગિતને સામિયક ગિત આપીશ  જથેી આ կલોક અહી ંչટӬ ો
પર સામિયક બળ લાગુ કર ે 
તેથી હંુ તે Ԑકારની ગિત બરાબર કરી શકંુ છંુ 
તેથી મને પહેલા શԁ કરવા દો  મારા હાથની ખૂબ જ ઓછી આવતӪન પહેલા મારા હાથને જુઓ 
તેથી હંુ આ રીતે ગિત કરીશ  તમે જોઈ શકો છો કે હંુ મારી આંગળીઓ ખસેડી રՑો છંુ  અથવા તમે կલોકનો આ છેડો જોઈ શકો છો જ ે
હંુ આ կલોકને ખૂબ જ નાની આવતӪન સાથ ેખસેડી રՑો છંુ  અને હંુ આ આવતӪન ચાલુ રાખીશ અને તમને આ չટӬ ોની ધાર તરફ  ધાર 
ઉપરની ધાર તરફ કેવી રીતે ઝૂલતી હોય છે તે જુઓ. તે કેવી રીતે ઝૂલે છે તે જુઓ. પહોળાઈ કેટલી છે?  આ ըયાર ેથાય છે ԧાર ેબાՑ 
રીતે લાગુ આવતӪન કુદરતી આવતӪન કરતા ઘણી નાની હોય છે  હવે હંુ બાՑ આવતӪનને મોટા કદમાં વધારીશ. મારો હાથ જુઓ  હંુ આ 
չટેլડને ખૂબ મોટી આવતӪન સાથ ેરોકી રՑો છંુ અને હવે ધાર તરફ આવું છંુ  િકનારી જુઓ, પહોળાઈ નહી ં અને પછી હંુ મારા હાથને 
િչવંગ કԀં છંુ હંુ આવી આવતӪન સાથ ેવૈકિճપક બળ લાગુ કԀં છંુ  જ ેકુદરતી આવતӪનની નӾક છે 
તેથી Ԑથમ મારા હાથ તરફ  મારો હાથ જુઓ આ લાકડાના પાયાને જુઓ, હંુ આધારને કેવો િչવંગ આપું છંુ  ઠીક છે અને આ આવતӪન 
અને આ չટӬ ો ડીજ જુઓ  પહોળાઈ જુઓ પહોળાઈ કેટલી મોટી છે  
તેથી આ િબંદુએ બાՑ સામિયક બોલની આવતӪન હોય છે જ ે չટӬ ોની કુદરતી આવતӪનની આવતӪનની નӾક  અને કંપનિવչતાર ખૂબ 
ઊંચા છે પરંતુ જો હંુ વધારો કԀં તો હંુ આવતӪન વધારીશ  પછી તમે જોશો કે કંપનિવչતાર ખરખેર ઘણંુ ઓછંુ થઈ ગયું છે અને જો હંુ.  
મારી બાՑ બોલ આવતӪન પણ છે  ઓિસલેશનની પહોળાઈ પણ ઘણી નાની છે પરંતુ જો હંુ આ મիયવતӯ આવતӪન બનાવીશ  આપણે 
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કુદરતી આવતӪનની ખૂબ નӾક છીએ પરંતુ કંપનિવչતાર ખૂબ વધાર ેછે અને તેને રઝેોનլસ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે  
તેથી હંુ આ સԋ સમાՃ કરી રՑો છંુ મને આશા છે કે તમને આ ગમશે  આપણી આસપાસની કુદરતી ઘટનાનો આનંદ માણીએ છીએ 
જનેે આપણે ખૂબ જ સરળ રીતે જોડી શકીએ છીએ અને તે  તમારા ભૌિતકશાՅના ઘણા િસԺાંતો સમӽવીને તમને તમારા િસԺાંત 
વગӪને શીખવો  આભાર  
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