
নমেѷ এΜট আইআইΜট কানপুেরর এইচিস ভাম κা এবং আিম এখােন এই িবেশষ বক্তৃতা িদেত এেসিছ  পরীϠা-িনরীϠার উপর 
এই িবেশষ বক্তৃতা িদেত, যািϴকিবদҝার έছাট পরীϠা সাধারণ পরীϠা যা িকছΦ  আইেনর সােথ সѕিকκত হেত পাের িকছΦ   
সমীকরণ যা আপিন έকাস κ পদাথ κিবদҝায় অধҝয়ন কেরন έযমন আপিন জােনন έয সব κবҝাপী এবং  আমােদর চারপােশ যা িকছΦ
আেছ এই সমѷ Љািসকҝাল έমকািনЊ ইেলিϢিসΜট অপΜটЊ έসই িনয়মვিল আমােদর  έচােখর সামেন 
তাই এΜট একΜট খুব ভাল সুেযাগ যা এই সমѷ έছাট έছাট ঘটনাვিলর মাধҝেম পদাথ κিবদҝার আইন এবং সমীকরণ এবং 
সবিকছΦ  িশখেত পাের  যা চারপােশ ঘটেছ এবং έসვিলেক িকছΦ টা έহরেফর কের।
 আমােদর িনজѾ িসেলবােসর জনҝ এΜট Μটউন ক჈ন  যােত আমরা έয িবষয়ვিল অধҝয়ন কির έসই িবষয়ვিল আইনვিল 
έবাঝার জনҝ এবং তারপের  ϕাকৃিতক ঘটনাვিলর সােথ এই সমѷ সমীকরণვিল একসােথ উপেভাগ কির 
তাই আজেক আিম έয পরীϠাვিল έদখাব তার έবিশরভাগই এমন হেব  যােত আপিন έসვিলেক িনেজর মেতা কের িডজাইন
করেত পােরন৷ হাউস এবং আপিন পারফম κ করেত পােরন έয আমরা  তােদর έবিশরভাগই এΜট কেরিছ এবং আপিন উপেভাগ
করেত পােরন এবং আপিন আরও নতΦ ন পরীϠা িনেয় আসেত পােরন 
তাই আিম  িকছΦ  ςহণ করব 3-4Μট িবষয় একΜট হল ঘষ κণ আেরকΜট হল নন-ইনিশ κয়াল έϖম এবং িসউেডা έফাস κ তারপর 
আমরা  ঘূণ κন এবং সјবত έজারপূব κক έদালনায় সামানҝ অনুরণন িনেয় কথা বলব 
তাই  আিম একΜট সাধারণ পরীϠা িদেয় ზ჈ কির যা পাঠҝ বইেয় রেয়েছ যা সািহেতҝ  রেয়েছ দীঘ κ সময় সјবত পাচঁ ছয় সাত 
দশক এবং এΜট একΜট কাডκ কেয়ন পরীϠা িহসােব পিরিচত এবং  এই নােম আপিন হয়েতা জােনন আিম έকান পরীϠার কথা
বলিছ আপিন একΜট Аাস  িনন আপিন একΜট কাডκ িনন আপিন একΜট মুϒা রাখুন আপিন কাডκΜট ঝাকঁান এবং মুϒাΜট Аােসর 
টাїলােরর মেধҝ পেড় এবং এΜট  িবϜােমর জড়তার ϕদশ κন িহসােব পিরিচত, 
তাই আিম এΜট  িদেয় ზ჈ করব তেব আেলাচনাვিল ঐিতহҝগতვিল έথেক িকছΦ টা আলাদা হেব 
তাই আসুন ზ჈ কির  
তাই এখােন একΜট Аাস টাїলার রেয়েছ এবং আমার পরীϠা-িনরীϠার এই ვ჈Яপূণ κ আইেটমΜট  আপনার বািড়েত বা চােয়র 
έদাকােন বা έলাভনীয় έদাকােন έয έকানও জায়গায় পাওয়া έযেত পাের তাহেল আমার কােছ έবশ কেয়কΜট গািড় রেয়েছ 
আমার কােছ একΜট  দীঘ κ আকােরর কাডκ রেয়েছ έছাট আকােরর এখনও έছাট আকােরর আমােদর কােছ έবশ কেয়কΜট গািড় 
রেয়েছ যােত আেরকΜট অংশ  এবং তৃতীয় অংশ হল এই মুϒা এΜট এখােন একΜট মুϒা 
তাই পরীϠাΜট  এখােন এই টাїলাের একΜট কাডκ Ѹাপন করা িনেয় গΜঠত 
তাই আিম এই কাডκΜট টাїলাের রাখিছ এবং তারপের এই মুϒাΜট এখােন যায়  এবং এই কােডκ ϕায় এই কােঁচর টাїলােরর 
έকে϶র উপের  এখন έϕসΝοপশন হল আপিন কাডκΜট ঝাকঁান এবং তারপর মুϒাΜট টাїলাের έযেত হেব 
তাই  έদখা যাক কী হয় ওহ এΜট টাїলাের যায় িন টাїলারΜট এখনও খািল এবং মুϒাΜট এখােন  বাইের Μঠক আেছ 
তাই আমােক আবার একই কাডκ এবং একই কেয়নΜট আবার করেত িদন এবং আমােক এΜট আবার করেত িদন  এইবার এΜট 
টাїলাের যায় Μঠক আেছ 
তাই আসুন আরও দীঘ κ কাডκ  έনওয়া যাক এই কাডκΜট έনওয়া যাক এই মুϒাΜট এখােন রাখুন এবং তারপের ঝাকঁান  এটা বাইের 
যায়  আসুন আবার  িভতের যাই তাহেল আপিন িক έদখেত পান  
তাই আপিন িক έদেখন মুϒাΜট মােঝ মােঝ টাїলাের যায়  মােঝ মােঝ এΜট টাїলাের যায় না জনিϕয় বҝাখҝা হল έয  কাডκΜট 
িэক করেল কাডκΜট এিগেয় যায় িকᅀ মুϒাΜট কারণ এর জড়তা έথেক যায় ক এΜটর িনজѾ  অবѸান এবং যিদ তা হয় যখন 
কাডκΜট িѽপ হেয় যায় তেব মুϒাΜট টাїলাের যাওয়া উিচত কারণ  আমােদর পরীϠায় কখনও কখনও এΜট টাїলাের যায় 
কখনও কখনও এΜট টাїলাের যায় না  
তাই এর সােথ অনҝ িকছΦ  জিড়ত থােক এবং আসুন έদিখ έয িকছΦ  একটা িক এবং আপিন  িনѥয়ই অনুমান কেরেছন έয িকছΦ  
একটা ঘষ κণ এটা এই কাডκ এবং কেয়েনর মেধҝ ঘষ κণ  যখন এই কাডκΜট এভােব έবিরেয় যায় তখন এΜট কােডκ  কেয়নΜট িѽপ 
কের যখন আিম এই কাডκΜট িэক কির তখন কী ঘেট তা কােডκর  মেধҝ চেল যায় সামেনর িদক এবং তারপের এই কােডκ 
মুϒার  একΜট িѽিপং হেব এবং একবার িপছেল έগেল সামেনর িদেকর িদেক ঘষ κণ হেব মুϒাΜটর ঘষ κণΜট সামেনর িদেক  হেব 
কারণ এΜট কােডκ িপছেনর িদেক িপছেল যােИ  έয ঘষ κণΜট সামেনর িদেক রেয়েছ তা এই মুϒাΜটেক সামেনর িদেক িনেয় যােব 
এবং 
তাই এΜটেক অবশҝই সামেনর িদেক έযেত হেব 
তাই যিদ এই আেрালনΜট  মুϒার ѸানচΦ ҝিত যেথѭ বড় হয় তেব কী হেব  এই টাїলােরর বҝাসােধ κর έচেয় যেথѭ বড় এΜট বাইের 
পেড়  এবং যিদ এই নড়াচড়া কম হয় তেব এΜট টাїলাের যায় তেব সব έϠেϏই  মুϒায় এবং কােডκও ঘষ κণ হেব এবং έসই ঘষ κণ 
মুϒাΜটেক এিগেয় িনেয় যােব έয ѸানচΦ ҝিত  έছাট হেত পাের তা বড় হেত পাের তেব এΜট সব κদা έসখােন থােক আপিন একΜট 
অনুমান করেত পােরন আপিন আপনার সমীকরণვিল িলখেত পােরন  এবং শতκვিল খুেঁজ έপেত পােরন έয এΜট টাїলাের 
যােব এবং έকান অবѸায় এΜট  টাїলােরর বাইের যােব 
তাই আপিন অবশҝই কেরেছন এΜট έমকািনেЊর ϕধান έকােস κ έয িনউটেনর  গিতর ϕথম আইন এবং িеতীয় সূϏვিল ίবধ, 
আপিন এΜটেক έসই িনিদκѭ আকাের ϕেয়াগ করেত পােরন ზধুমাϏ  έরফােরেхর জড় έϖমვিলেত যিদ আপনার অ-জড়তা 
έϖম থােক তেব আপনােক িকছΦ   ছз শΝЅ বҝবহার করেত হেব যিদ আপিন এখনও এর সমান ϕেয়াগ করেত চাই ma f 
তাই যিদ έϖমΜট  একΜট সরল έরখায় চেল যায় Яিরত έϖমΜট সরলেরখায় চেল 
তাই Яরণ ίরিখক  হয় έϖেমর έকান ঘূণ κন জিড়ত থােক না তাহেল ছз বল খুবই সহজ έয ছз বল মাϏ িবেয়াগ ვণle  m 
একΜট শূনҝতা έযখােন অধҝয়েনর অধীেন বᄿর ভর একΜট শূনҝতা হল  έϖেমর  Яরণ  এΜট এক ধরেণর কৃΝϏম িনম κাণ m 
আপিন অনҝ িকছΦ র ভর িনেИন অনҝ িকছΦ র Яরণ  এবং তারপর ვণ করা এবং একΜট িবেয়াগ িচҀ বসােনা িকᅀ έয έকােনা 
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έϠেϏ আপিন যিদ  অ-জড়তা έϖম বҝবহার করেত চান এবং িনউটেনর সূϏ বҝবহার করেত চান তেব আপনােক িকছΦ  কৃΝϏম
Νজিনস আনেত হেব  
তাই এই কারেণই এই বলΜট যিদ আপিন বাѷব শΝЅর সােথ একΝϏত কেরন তেব আপিন  এখনও িবেѫষণ করেত পােরন 
Νজিনসვিল 
তাই আসুন আমরা এΜটর উপর একΜট পরীϠা কির  
তাই এখােন একΜট ъািѶেকর বাЊ রেয়েছ এবং এই বােЊ আিম যা έরেখিছ তা হল এই ধরেনর ডালვিল  কখনও কখনও এΜট 
একΜট িবরল পেণҝ পিরণত হয় এবং এΜট সমѷ έবেস ছিড়েয় পেড় এবং আিম এΜটর ঢাকনা বс কির  এই ѽҝাবΜট আমােদর 
অভҝоরীণ έশল έϖম এবং এΜট িѸর έযখােন  ϕিতΜট কণার উপর একΜট ফলѾ჉প বল রেয়েছ শূনҝ সবিকছΦ ই িবϜােম রেয়েছ
এখন আসুন এই বЊ έϖেমর কথা বিল এবং আিম বাЊΜটেক έয িদেক  έরেখিছ έসিদেক একΜট Яরণ έদব।

আিম এই লাইেন  এটােক Яরািуত  করব Яরণ έদওয়ার জনҝ  এবং আপিন সাবধােন έদখুন এবং έদখুন এই বােЊর   res 
সােপেϠ কী ধরেণর গিত ঘেট  Μঠক আেছ 
তাই আবার এΜট িবϜােম রেয়েছ এবং এΜট ϕায় সমানভােব έবেসর উপর ছিড়েয় পেড়েছ এবং তারপের  έদখুন তারা বাম িদেক
অςসর হেИ নািক তারা ডান িদেক অςসর হেИ এΜট িক ধরেনর গিত  
তাই  আপিন ზ჈েত কী লϠҝ কেরেছন আপিন έদেখেছন έয এই ডালვিল এই িদেক জমা হেИ  
তাই এই িদেকর έϖেমর έϠেϏ তােদর একΜট Яরণ িছল এবং এΜট  আমােদর সমীকরণ έথেক έবাঝা যায় Яরণ এই িদেক বােম
 আমার সােপেϠ ছз বল িবেয়াগ একΜট শূেণҝ িবপরীত িদেক িবপরীত িদেক যা  আমার কােছ ডানিদেক এবং m 
তাই έসই ছз বেলর কারেণ এই কণাვিল  িছল একΜট ডান িদেক Яরািуত হয় এবং Νজিনসვিল জেম যায় িকᅀ তারপের 
আপিন এΜটও έদখেত পান έয অবেশেষ  Νজিনসვিল িবপরীত িদেক জমা হেয়েছ যিদ আপিন এΜট না έদেখ থােকন তেব এΜট 
আবার  έদখুন অবেশেষ έদখুন কী ঘটেছ আরও কণা এই িদেক জেমেছ  
তাই έসই িеতীয়ােধ κ ছз বল বাম িদেক আমার еারা 
তাই এই িদেক এবং এΜট  অবশҝই এΜটর মত হওয়া উিচত কারণ আিম যিদ Яিরত হেয় থািক তেব আিম এΜটেক একΜট έবগ 
িদেয়িছ  তেব আিম িеতীয়ােধ κ এΜটেকও থািমেয় িদেয়িছ 
তাই যিদ আিম থামিছ এটা এক ধরেনর Ϡয়  এবং Яরণ হল έবেগর িদেকর িবপরীেত ছз বল বাম িদেক έযমন  আিম έদেখিছ

তাই একই গџ িকᅀ উহ এবার িভт পҝােকΝজংেয় 
তাই আমার কােছ একΜট έবাতল  বা একΜট পাϏ আেছ এবং এেত বদনা আমার কােছ জল আেছ এবং জেলর মেধҝ একΜট বল
ঝুলেছ  এই বলΜট ঝুলেছ এবং έϑডΜট ঢাকনার সােথ িѸর করা হেয়েছ 
তাই এইভােব এΜট িবϜােম আেছ এখন  έনট বল শূনҝ আবার এই বাЊΜট আমােদর έϖম হেব যা  এই সমেয় মুহতূ κ অভҝоরীণ 
Μটয়াল έϖম এΜট লҝােব িѸর করা হেয়েছ যােক আমরা জড় িহসােব ςহণ কির এবং  έযেহতΦ  এΜট িবϜােম থােক ফেল ফলাফল
0 হয় এবং এই সমѷ Νজিনসვিল  এখন আিম এই বাЊΜটেক আবার বাম িদেক Яরািуত করব έযমনΜট আিম έদেখিছ এবং 
আপিন έদখেত পােИন বলΜটর কী  হয় ϕথেম যান ϕথম যান έদখুন বলΜট আবার έকান িদেক িডেэЄ হেয়েছ  এΜটেক 
থামেত িদন  Μঠক আেছ এখন έদালন ϕশѷতাვিল έবশ έছাট 
তাই ϕথম  িনেϠেপর িদকΜট έদখুন আিম এΜটেক আমার বাম িদেক িনেয় যাΝИ  এΜট ϕথেম যায় এবং এই έদয়ােল আঘাত 
করা Μঠক আেছ 
তাই έযেহতΦ  আিম এΜটেক বাম িদেক Яরািуত করিছ িসউেডা έফাস κ  ডান িদেক রেয়েছ এবং এΜট এই বলΜটেক ডান িদেক 
িডেэЄ কের এবং যায় এবং এই িদেক আঘাত  কের অবশҝই পের এΜট έদালনা কের এবং έসই সব Νজিনস ঘেট 
তাই έশষবার আবারও  Μঠক আেছ যায় এবং এΜট এখন এখােন িহট করেছ এই পরীϠার একΜট িеতীয় সংѴরণ আবার আমার 
কােছ আবার একΜট পাϏ  আেছ আমার আবার জল আেছ আমার কােছ একΜট বল হলুদ বল আেছ িকᅀ এবার এই হলুদ 
বলΜট  ঢাকনা έথেক ঝুলেছ না এই হলুদ বলΜট একΜট সুতার সােথ সংযЅু ক এই বােЊর নীেচর অংেশ  এই হলুদ বলΜট একΜট 
έটিনস বল এবং এΜট জেলর έচেয় হালকা 
তাই এΜট জেল ভােস এবং  έযেহতΦ  আমরা নীেচর অংেশ έসই সুেতাΜট Μঠক কেরিছ এΜট έকবল মাঝখােন থােক 
তাই আপিনও করেত পােরন  আিম িবѩাস কির এই হলুদ বেলর নীেচর έϑডΜট έদখুন আপিন নীেচর িদেক যাওয়া έϑডΜট 
έদখেত পােИন 
তাই  আবার έϖমΜট বাম িদেক Яরািуত হেব এবং আপিন έদখেত পােИন  এই হলুদ έটিনস বেলর ϕথম িনেϠেপর িদকΜট 
έকান িদেক যায় আপিন িক ϕথম  িনেϠপΜট লϠҝ করেত পােরন έয এই বলΜট έকান িদেক বাম িদেক সেরিছল বা এΜট ডান  
Яরেণর িদেক চেল έগেছ বাম িদেক ϕাথিমক Яরণ অоত বাম িদেক  Μঠক আেছ 
তাই এΜট বাম িদেক যােИ এΜটর িদেক যােИ বােম έযখােন ছз  বলΜট Яরেণর িবপরীেত ডান িদেক হওয়া উিচত িছল 
তাই এখােন যা ঘটেছ তা এখােন  যা ঘটেছ তা এই ছз শΝЅর সােথ একসােথ রেয়েছ  যখন আপিন এই জাহাজΜটেক Яরািуত 
কেরন তখন আপনারও আসল শΝЅ থােক এই জেলর চাপ  বাম এবং ডােন একই থােক না যখন এΜট িবϜােম থােক এΜট έয 
έকানও অনুভূিমক ѷেরর চাপ έয έকানও অনুভূিমক সমতেলর সমѷ  িবрেুত চাপ একই থােক 
তাই এই িদেক এই পােশর চাপ উপের  এবং নীেচর চাপ একই থােক িভт িকᅀ আপিন যিদ এিদক িদেয় যান তেব চাপΜট 
একই থােক  িকᅀ একবার এΜট একিদেক চেল যায় এবং আপনার কােছ ছз শΝЅ থােক এবং έসই ছз শΝЅვিল  পািনেক 
িবপরীত িদেক έঠেল έদওয়ার έচѭা কের এবং 
তাই এই িদেকর চাপ চাপ বাড়ায় এই  িদেক ϟাস পায় এবং আপনার একΜট বাѷব বল আেছ কারণ এই চােপর পাথ κেকҝর 
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কারেণ আপনার একΜট বাѷব বল রেয়েছ  এবং έসই বাѷব বলΜট ছз বেলর উপর আিধপতҝ িবѷার কের, চােপর পাথ κেকҝর 
কারেণ এই বলΜট  έসই ছз বেলর তΦ লনায় এই έϠেϏ έবিশ এবং 
তাই যিদ আপিন ছз শΝЅ সহ এর সমান িলখুন  বাѷব বািহনী সহ έমাট έনট ফলাফল বল সহ  আপিন যা িকছΦ  ma f 
কেরন তার একΜট চূড়াо ফলাফল রেয়েছ এই বাম িদেকর িদেক এবং এভােবই  এΜট বাম িদেক চেল Μঠক আেছ rection 
তাই এই অ-জড়তা έϖেমর উপর পেরর পরীϠাΜট  ίরিখকভােব Яরািуত হেয়েছ এখােন আমার কােছ একΜট ъািѶেকর বাЊ 
আেছ এবং ঢাকনাΜটেত আিম একΜট έছাট কােলা িরং  চΦ їক Μঠক কেরিছ এখােন এই ডবল িѶিক έটপ বҝবহার কের ঢাকনার 
সােথ িѸর করা হেয়েছ এবং তারপের বােЊই  আিম আরও একΜট অন჉ুপ কােলা িরং চΦ їক έরেখিছ এবং যিদ আিম এΜটেক 
এখােন বс কির এই দΜুট চΦ їক  এখােন একΜট চΦ їক এবং একΜট চΦ їক এখােন তারা আকষ κণীয় έমােড রেয়েছ মুেখামুিখ 
έম჈ვিলর  িবিভт έপালািরΜট রেয়েছ এবং 
তাই তারা এেক অপরেক আকষ κণ করেছ তেব এვিল দুব κল চΦ їক  এবং এখােন দরূেЯর আকষ κণ বল খুবই কম এবং 
তাই এই  বলেয়র ওজন έসই έছাট আকষ κণ শΝЅর তΦ লনায় έবশ έবিশ এবং 
তাই এΜট  এখােন অবѸান করেছ বЊ έϖমΜট এখন একΜট জড় έϖম যােত আপিন  έসখােন আপনার িনউটেনর সমѷ িনয়ম 
বҝবহার করেত পােরন।
 এই িনচ έথেক একΜট Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া বল, তারপর ওজন  আেছ তারপর উপেরর চΦ їক έথেক έছাট Ϡীণ আকষ κণ আেছ 
এবং έমাট শূনҝ এবং 
তাই এই  চΦ їকΜট এই বাЊ সােপেϠ িবϜােম থােক আিম িক করব আিম ზধু এখান έথেক έফেল  έদেবা আিম ზধু fra 
এখান έথেক নািমেয় έদব বাЊΜট িনেচ চেল যােব এবং έযেহতΦ  έচৗїকীয় বলΜট  έবশ দুব κল ϕায় মাধҝাকষ κণ έছাট Νজর কারেণ 
এΜট Яরেণর সােথ যােব  
তাই এই বাЊΜট একΜট হেয় যােব নন ইনিশ κয়াল έϖম একΜট Яিরত έϖম এবং Яরণ  ϕায় িনেচর িদেক হেব এবং έসই d 
পতনশীল বЊ έϖেম έয Яিরত έϖেম আপিন έদখেত পােИন  এই িনє িরং চΦ їেকর কী হয় 
তাই এখন আিম এΜট έফেল έদব এবং έসই িনє চΦ їকΜট কীভােব যায় তা έদখার έচѭা করিছ বােЊ  সјবত আপিন এΜট 
έদখেত সϠম হেবন না তেব আরও িকছΦ  আেছ যা έথেক  আপিন এই িনє িরং চΦ їেকর সােথ কী ঘটেছ তা έবর করেত পােরন 
তাই আিম এΜট έফেল িদΝИ  
তাই έসই চΦ їকΜট έকাথায় έসই িরং চΦ їকΜট έকাথায় এΜট িরং চΦ їক এΜট এখােন έনই  
তাই এΜট উেঠ έগেছ এবং ѽাইেড আটেক έগেছ এখন আপনার কােছ তােদর দΜুট আেছ আপিন  একΜট িদেয় ঢাকনা িদেয় 
ზ჈ কেরেছন িকᅀ এখন আপনার দΜুট আেছ 
তাই এΜট যায় এবং এখােন আটেক যায়  এবং যখন এΜট যায় এবং এΜট লাΜঠ এΜট একΜট শя Μঠক আেছ যখন এΜট যায় এবং 
এΜট লাΜঠ একΜট শя কের 
তাই  আিম এই পরীϠাΜট পুনরাবিৃЫ করব এবং আপিন শяΜট অনুসরণ ক჈ন কারণ έসই শяΜট  কখন যায় এবং িহট কের 
বেল έদয় 
তাই আিম এΜট আবার করিছ এবং আপিন শяΜট অনুসরণ করেছন  Μঠক আেছ আিম এΜট όপ করার সােথ সােথ আপিন 
অবশҝই έসই শяΜট ზেনেছন তার পরপরই  খুব অџ সমেয়র মেধҝ আপিন Μটক ზনেত পান 
তাই বЊ έϖেম এই িনє চΦ їকΜট উপের উেঠ έগেছ এবং  এই উপেরর চΦ їেকর সােথ আটেক যাওয়ার জনҝ একΜট লাΜঠ পায় 
তাই যিদ আিম বেЊর έϖম έথেক িবেѫষণ কির তাহেল আিম  যা বলেবা তখন έথেক বাЊΜট একΜট Яরণ িনেয় যােИ g 
িনেচর িদেক  এই িনє িরং চΦ їেকর উপের একΜট ছз বল রেয়েছ এবং এΜট έবােডκ কতটΦ কু রেয়েছ  έϖেমর ভর িবেয়াগ ვণ 
Яরণ 
তাই এই িরং চΦ їেকর ভর এবং এই বােЊর Яরণ 
তাই কী ঘটেছ এবং বেЊর Яরণ িক ϕায় m  g 
তাই έকান িদেক ঊй κমুখী  mg 
তাই বাѷব বল έয ওজন যা িনєগামী তা Μঠক বািতল হেয় যায় Μঠক মােন  ধের έনওয়া যায় έয এΜট বЊ Яরেণর সােথ mg g 
যােИ 
তাই এΜট হেИ এই еারা বািতল হেয় যায় ইউেডা বল  ps 
তাই ওজন এবং ছз বল έয έযাগফল শূনҝ 
তাই আমােক έবােডκ এΜট ίতির করেত িদন  
তাই আিম এই চΦ їেকর কথা বলিছ এΜট আমার বᄿর ভর একΜট έছাট m  
তাই ছз বল বᄿΜটর িবেয়াগ ভর এবং έϖেমর বার Яরণ  
তাই έϖেমর এই Яরণ হল এবং বᄿর ভর হল g m 
তাই এই হল  িকᅀ তারপর আপনার কােছ একΜট বাѷব বল ওজন আেছ যা 
তাই এΜট একΜট িবেয়াগ এবং এΜট ъাস mg mg  
তাই এΜট ъাস তাহেল তার মােন আপনার কােছ একΜট বল আেছ যা ঊй κমুখী এবং এখােন বল যা  িনєগামী mj mg mg 
এবং তারপের আপনার কােছ এই έচৗїক বলΜট খুবই έছাট দুব κল έচৗїকীয় বল  আকষ κেণর বল এবং এΜট ঊй κমুখী 
তাই আিম এই বলয় চΦ їেকর কথা বলিছ έয উপেরর চΦ їক  έযΜট এখােন ঢাকনার উপর বেস আেছ έসΜটেক আকষ κণ করেছ 
যােত έছাট বল হয় এই έচৗїক বল  ওজন আেছ এবং তারপর ছз বল আেছ এখােন একΜট Ѿাভািবক বল আেছ িকᅀ  গিত 
ზ჈ হেল শূেনҝ চেল যায় 
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তাই এই দΜুট বািতল  এবং এই একমাϏ শΝЅ অবিশѭ 
তাই থা এই বেЊর সােপেϠ এই িরং চΦ їেকর Яরণ Яরেণর ভর ვেণর সমান যা  এখােন আসেছ এবং এΜট ঊй κমুখী িদেকt  
কারণ έনট বল ঊй κমুখী িদেক 
তাই এΜট উপের যায়  এবং এΜট িগেয় এই চΦ їকেক আঘাত কের 
তাই এই ঘটনাΜটেক কখনও কখনও ওজনহীনতা বলা হয়  কারণ ওজন ছз বল еারা বািতল হেয় যায় 
তাই আপিন যিদ একΜট অবােধ পতনশীল έϖেম  অবােধ পতনশীল বােЊ থােকন তেব আপিন িসউেডা বল ϕেয়াগ করেত 
ভΦ েল যােবন এবং আপিন ওজন ϕেয়াগ করেতও ভΦ েল যােবন এবং  এখনও আপনার িনউটেনর িনয়ম Μঠক আেছ এবং আপিন
অনুভব করেবন έযন έকান ওজন έনই 
তাই এই ঘটনাΜটেক  কখনও কখনও ওজনহীনতা বলা হয় Μঠক আেছ 
তাই অনҝ ধরেণর অ-জড়তা έϖম যা আপিন অবশҝই অধҝয়ন কেরেছন  তা হল έরফােরেхর ঘূণ κন έϖম যিদ আপনার xyz
অϠΜট  লҝােপর έϖেম থােক এই অϠვিল িনেজরাই িকছΦ  έকৗিণক έবগ ওেমগা িনেয় ঘুরেছ এবং  έসই έϖেম আপিন যিদ 
িবেѫষণ করেছন তেব আপনােক িনিদκѭ ছз বল ϕেয়াগ করেত হেব তােদর মেধҝ একΜটেক  έক϶ািতগ বল বলা হয় এর nd 
জনҝ অিভবҝΝЅΜট আপিন অবশҝই কেরেছন έয έক϶ািতগ বল  আপিন এΜটেক ওেমগা বগ κ ვণ িহসােব িলখুন এবং এইm r 
পিরমাণვিল কী  ধ჈ন এΜট ঘূণ κেনর অϠ এবং έϖম যাই έহাক না έকন আপিন একΜট িডѴ রাখেত পােরন ধ჈ন  আপনার 
একΜট িডѴ আেছ এবং িডেѴর উপর অϠ িচিҀত করা আেছ অেϠর উপর িচিҀত অϠ িচিҀত করা আেছ  এবং x y z z
অেϠর কাছাকািছ এΜট িকছΦ  έকৗিণক έবগ ওেমগা িনেয় ঘুরেছ 
তাই ওেমগা হল  έϖেমর ঘূণ κায়মান έϖেমর έকৗিণক έবগ এবং এই হল বᄿর দরূЯ  ঘূণ κেনর অϠ  এবং এই অবশҝই r  m 
বᄿর ভর এবং এই বেলর  িদকΜট অϠ έথেক বািহҝক  িদেকর িদকΜট কী  
তাই এΜট একΜট ছз বল 
তাই এখােন আমার একΜট িডѴ রেয়েছ এবং এই িডѴΜট এই িডѴΜটেক  ডানিদেক έঘারােত পাের έঘারােত পাের 
তাই এই িডѴΜট হেব আমােদর ঘূণ κায়মান έরফােরেхর έϖম আমরা এΜটেত  অϠ অϠেক িচিҀত করেত পাির আপিন x y 
বলেত পােরন έয এΜট আমােদর বলা যাক অϠ এΜট আমােদর বলুন অϠ আপিন এΜটেক এভােব িচিҀত করেত k x y  
পােরন যােত যখন িডѴ এই অϠেক έঘারায় এবং অϠেকও  έঘারায় έϖেম έঘাের এবং এখােন ঘূণ κেনর অϠ যা x y z 
অϠ হল ঘূণ κেনর অϠ 
তাই  এই ঘূণ κায়মান έϖেম আমরা যা িবেѫষণ করেত চাই 
তাই আমার এখােন একΜট Μটউব রেয়েছ একΜট দীঘ κ কােচর নল আমার কােছ এই  দীঘ κ কােচর নলΜট অবশҝই বс রেয়েছ 
এখােন এবং এখােন আমরা একΜট ককκ িদেয় এΜট বс কেরিছ এেত  আমার জল আেছ এবং জেল আপিন έদখেত পােИন 
িনিদκѭ িকছΦ  লাল রেঙর কণা রেয়েছ এইვিল এখােন  এখােন আপিন িকছΦ  লাল έদখেত পােবন এখােন একΜট লাল আেছ 
তাই έসখােন লাল রঙ রেয়েছ এই Μটউেবর নীেচ έয Νজিনসვিল আেছ  έসვিল এখােন রেয়েছ এবং তারপের আপিন িকছΦ  
সাদা έদখেত পােবন এই সাদা অংশვিল  সাদা কণা এবং এইვিল এখােন একΜট হলুদ 
তাই এইვিল হল έফাম কণা έফনার টΦকরা  এবং এই έফােমর টΦকেরাვিল জেলর উপর ভাসেছ 
তাই তারা এই পৃেѮর কাছাকািছ উপেরর িদেক রেয়েছ  এবং এই পাথেরর কণাვিল হল পাথেরর কণাვিল হল পাথেরর কণা যা
নীেচ রেয়েছ এবং έসვিল  এই Μটউেবর সব κϏ িবতরণ করা হয় আপিন এখােন একΜট কণা έদখেত পােবন একΜট কণা এখােন 
একΜট কণা এখােন  সব κϏ এΜট έলং বরাবর িবতরণ করা হেয়েছ এখন আিম এΜট έঘারাব এবং আপিন έদখেত পােবন έয  έফনা
কণাვিলর সােথ কী ঘেট এবং পাথেরর কণাვিলর সােথ কী ঘেট Μঠক আেছ 
তাই আমােক এΜট একΜট ঘূণ κন িদেত িদন  আপিন έদখেত পােИন έয সাদা রেঙর έফনা কণাვিল έকাথায় রেয়েছ যা ίদঘ κҝ 
বরাবর িবতরণ করা হেয়িছল  আপিন έদখেত পােИন তারা έকে϶র কাছাকািছ তারা সব έকে϶র কাছাকািছ আসেল έকে϶  
একΜট বায়ু বুদবুদ রেয়েছ এবং এই সমѷ έফনা কণাვিল έসই বায়ু বুদবুেদর কাছাকািছ  এবং আপিন িক লাল পাথেরর কণা 
έদখেত পােИন έসই লাল পাথেরর কণাვিল έকাথায়  অনুসсান করেছ? έরডেѶান কণাვিল  έযვিল ίদঘ κҝ বরাবর িবতরণ 
করা হেয়িছল এবং এখন আপিন έদখেত পােИন έয έসვিলর সবვিল হয় এই ϕােо জমা হেয়েছ  বা এই ϕােо পাথেরর 
কণাვিল বাইেরর িদেক চেল έগেছ έফনার কণাვিল িভতেরর িদেক এেসেছ এবং  বায়ু বুদবুদ একΜট বায়ু বুদবুদ রেয়েছ 
এখােনও মাঝখােনর পাথেরর কণাვেলা  চেল যােИ যা έক϶ািতগ শΝЅ έথেক έবাঝা যায় έক϶ািতগ বল  বাইেরর িদেক এবং 
έসটা পাথেরর কণাვেলােক দেূর িনেয় যায় িকᅀ বাতােসর কণাვেলা িকভােব আেস? έকে϶র িদেক আসেছ  এবং এই চারΜট 
έফাম কণা িকভােব έকে϶র িদেক আসেছ  আবারও আপনার ঘূণ κায়মান έϖেম পািনর চােপর পাথ κকҝ রেয়েছ, এছাড়াও 
আপনার  চােপর পাথ κকҝ রেয়েছ ϕােоর কােছ পািনর চাপ έবিশ এবং έকে϶র কাছাকািছ  চাপ কম এবং চােপর পাথ κেকҝর 
বলΜট অভҝоরীণ έযখােন ছз বলΜট বািহҝক  এবং এΜট বাইের যায় বা έকে϶র িদেক আেস তা িনধ κারণ করা হয় έক έকানΜটর 
উপর আিধপতҝ করেব  িকনা িসউেডা বল έবিশ নািক চােপর পাথ κকҝ έবিশ তা িসдাо έনেব έকানΜট  কণাვিল έকে϶র িদেক 
আসেব এবং έকান কণাვিল έক϶ έথেক দেূর চেল যােব  
তাই আসুন আমরা ঘূণ κায়মান িনেয় িকছΦ  পরীϠা িনই আপিন জােনন যখন একΜট  চাকা বা একΜট έগালক বা িকছΦ  একΜট 
পৃেѮর উপর গিড়েয় যায় তখন এই  বᄿর িবিভт কণা িবিভт έবেগ িবрেুত চেল যায়।
 έযাগােযােগর িবрরু έযাগােযােগর έবগ  হল শূনҝ যা হয় যখন এΜট িবზд ঘূণ κায়মান হয় 
তাই এই পѮৃΜট িѸর হয় এই পѮৃΜট িѸর হয়  এবং যিদ এই হয় έযাগােযাগ িবрরু শূনҝ έবগ শূনҝ নয় তাহেল এΜট v n ot 
িѽপ হেব  এবং িবზд ঘূণ κায়মান মােন έকান ѵলন έনই এবং 
তাই এই έযাগােযাগΜট শূনҝ হওয়া উিচত έযখােন  έক϶Μট অবশҝই িকছΦ  έবগ সহ চলমান রেয়েছ বলুন এবং আপিন v vc 
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যিদ শীষ κ িবрরু িদেক তাকান  এΜট আরও িকছΦ  έবেগর সােথ চলেছ, আসুন আমরা বিল শীষ κ যিদ আপিন এখােন έকাথাও v 
িকছΦ  িবр ুέদেখন  έযΜট অনҝ έকান έবেগর সােথ চলেছ যা অনҝ έকান έবেগর সােথ চেল  
তাই িবিভт িবр ুিবিভт έবেগর সােথ চেল এবং একΜট সহজ িনয়ম হল এΜটেক  এই িহসােব িনন έযাগােযােগর িবрরু মাধҝেম 
ঘূণ κেনর তাত্Ϡিণক অϠ এবং  তারপের আপিন έবগ খুেঁজ έপেত ওেমগা এর সমান বҝবহার করেত পােরন r v 
তাই আপিন যিদ এই িবрΜুটর শীষ κ িবрেুত তাকান তেব  এই দরূЯΜট 2 ვণ বҝাসাধ κ যিদ আপিন έকে϶র িদেক তাকান তেব এই
দরূЯΜট বҝাসাধ κ।

শীষ κ  হল এ ওেমগা এবং έক϶ হল এ ওেমগা যার মােন শীষ κ হল 2  ვেণর  সমান  নলাকার বᄿ এΜট  v 2r- v r- v 
ზধুমাϏ একΜট িপিভিস পাইপ যা সাধারণত অেনক কােজ বҝব჊ত হয়  এবং আিম এΜটেক এই অনুভূিমক পৃেѮ রাখিছ এবং 
এΜট এখােন έরাল করেত পাের এΜট এখােন έরাল করেত পাের 
তাই আিম  এΜটেক ϕােо έরেখিছ এবং এখােন একΜট ъািѶেকর έѴল রেয়েছ এবং আিম রাখিছ έѴেলর ϕাо Μঠক এখােন  
এবং আমার পরীϠায় έѴলΜটেক সামেনর িদেক আেѷ আেѷ έঠেল έদওয়া  এবং এই িপিভিস পাইপΜট Μটেপ যােত এই έѴল  
এবং এই িপিভিস পাইেপর মেধҝ έকানও িপছেল না যায় এΜট Μঠক এভােব িপছেল না যায় 
তাই আিম Μঠক করব এΜটেক আলেতা কের Μটপুন এবং  ধীের ধীের এΜটেক সামেনর িদেক έঠেল িদন আপিন έদখেত পােИন 
έয িপিভিস পাইপΜট ঘূণ κায়মান ঘূণ κায়মান হেИ এΜট এিগেয় যােИ  এবং έকান সমেয়ই আিম এই ধরেনর িপছেল যাওয়ার 
অনুমিত িদΝИ না যার মােন  এই িপিভিস পাইেপর সেব κাЗ িবрরু গিত একই έѴেলর অংেশর গিত যা  έযাগােযােগ আেছ 
তাই যিদ এΜট এখােন থােক এবং আিম এই সমেয় এΜটেক έঠেল িদΝИ যিদ এখােন  έѴেলর এই অংেশর গিত এবং িপিভিস 
পাইেপর এই অংেশর গিত এখােন ѵলন না হয় শীষ κ িবр ু তারা একই হেত হেব সুতরাং এΜট খুব ভালভােব বুঝেত হেব Μঠক 
আেছ 
তাই এখন আিম এΜট ზ჈ কির  আপিন έদখুন έѴেলর ϕাоΜট έকাথায় এবং িপিভিস পাইেপর έক϶ έকাথায়  উভয়ই এই 
έটিবেলর ϕােо রেয়েছ 
তাই এΜট ზ჈র িবр ুএবং এখন আিম 'আিম এΜটেক সিরেয়  িদΝИ আিম একই সমেয় এΜটেক Μটপিছ আিম এΜটেক  সরΝИ 
এবং আিম এই έѴেল সেব κাЗ িবрΜুটেক িপছেল έযেত িদΝИ না  
তাই আিম এখােন έপৗηেছিছ  έয এই িপিভিস পাইেপর έক϶Μট এই ϕাо έথেক কতটা সের έগেছ এই িবрেুত  এবং έѴলΜট 
কতটা সের έগেছ এই ϕাоΜট এই ϕােоর িদেক তাকাও এই ϕাоΜট এখােন িছল  এই ϕাоΜট এখােন িছল এবং এখান έথেক এই
ϕাоΜট এখােন έপৗηেছেছ 
তাই έѴলΜট ϕাо  έথেক এই িবрেুত সের έগেছ έযখােন έক϶ সের έগেছ ϕাо έথেক এই িবр ুপয κо এবং যিদ আিম এই 
দরূЯΜট  এখােন পিরমাপ কির তেব এΜট আবার একΜট έѴল 30 έসিлিমটার 
তাই িপিভিস পাইেপর έক϶Μট এখােন 30 έসিлিমটার  পয κо সের έগেছ এবং এই ίদঘ κҝ 30 έসিлিমটার 
তাই এΜট 30 έসিлিমটার সের έগেছ িকᅀ তারপর έѴল  এই 30 έসিлিমটার ъাস এই 30 έসিлিমটার 60 έসিлিমটার সের 
έগেছ 
তাই আপিন έদখেত পােИন  έয একই সমেয় έক϶Μট 30 έসিлিমটার সের έগেছ শীষ κ িবрΜুটর অবশҝই িеვণ  έবগ থাকেত 
হেব কারণ একΜট έѴল রেয়েছ যা সব κদা চেল যায় এবং শীষ κѸানীয় িবрরু έবগ  60 έসিлিমটার সের যায় এবং 
তাই শীষ κΜট έকে϶র িеვণ।v v 
 আপিন অবশҝই  Яরেণর অিভবҝΝЅΜট অজκন কেরেছন যখন একΜট έগালক বা একΜট িসিলнার বা একΜট চাকিত একΜট 
আনত সমতেল ঘূণ κায়মান হয়  
তাই আপনার যিদ এই বাকঁযЅু সমতলΜট থােক তেব  িকছΦ  έঝাকঁ িথটা এবং ধ჈ন আপনার এখােন একΜট έগালক আেছ  তেব
যিদ ঘষ κণ সহগ যেথѭ হয় িবზд ঘূণ κায়মান িদেয় িনেচ নামেত পাের 
তাই এΜট  έঘারােত পাের এΜট নড়াচড়া করেত পাের এবং আপনার যতϠণ থাকেত পাের έসΜট হল ওেমগা টাইম এর v r 
সমান এবং  έকে϶র Яরণ আলফা ვণ িহসােব এΜট έকৗিণক Яরণ  এΜট έকৗিণক έবগ এΜট έকে϶র ίরিখক Яরণ এই r 
শতκვিল  সᅀѭ হেল আপিন বলেবন এΜট িবზд িনয়ম 
তাই আপিন কাজ করেত পােরন বা আপিন অবশҝই এΜট কাজ কেরেছন  έয এΜটর Яরণ কী হেব 
তাই এΜট জড়তার মুቍেতκর উপর িনভκর কের যিদ এΜট έগালক হয়  আপিন Яরণ িক তা িনধ κারণ করেত পােরন যিদ এΜট একΜট
িসিলнার বা একΜট িডѴ  হয় তেব আপিন Яরণ িক তা খুেঁজ έবর করেত পােরন  যিদ এΜট একΜট লুপ িরং হয় তেব আপিন 
Яরণ িক তা έবর করেত পােরন  এবং এΜট করার জনҝ আপনােক বল সমীকরণ িলখেত হেব ঘষ κণΜট িলখেত হেব এবং  মেন 
রাখেবন ঘষ κণΜট নয় কারণ এΜট একΜট িѸর ঘষ κণ যা এখােন রেয়েছ mu times n 
তাই যতটΦ কু  ϕেয়াজন ზধুমাϏ তত ঘষ κণ έসখােন থাকেব এবং তারপর আপিন সমীকরণვিল িলখুন  সবვিল এই 
উপাদানვিল কের এবং έকে϶র জনҝ সমীকরণ িলখুন ভর এবং তারপর  έকৗিণক Яরেণর সমীকরণ এবং তারপের এই 
শতκვিল আেরাপ ক჈ন এবং আপিন এই সমѷ  Νজিনসვিল খুেঁজ έপেত পােরন এবং έসვিল আলাদা এবং আপিন অবশҝই 
মেন রাখেবন έয  έগালেকর এই ЯরণΜট έডেѴর Яরেণর έচেয় έবিশ হেব বা এর  িবপরীেত আপিন এΜট সংেশাধন করেবন 
আিম এΜট এখােন έদখাব 
তাই আিম  আনুমািনক έঝাকঁযЅু έъেনর একΜট έϕােটাটাইপ ίতির কেরিছ এΜট ъাїার  এবং ইেলকΜϊিশয়ানেদর еারা 
বҝব჊ত চҝােনল িপিভিস চҝােনল ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং আিম একΜট পাশ তΦ েল িদেয়িছ যােত এΜট আনুমািনক হয় ly 
একΜট έঝাকঁ έъন  অবশҝই তার িনেজর ওজেনর কারেণ আকৃিতΜট আসেল সমতল নয় এবং তারপের আমার কােছ দΜুট  বᄿ 
আেছ একΜট হল এই নলাকার বᄿ বা একΜট িডѴ টাইপ অবেজЄ এΜটও আপিন জােনন এΜট একΜট কҝারাম মুϒা  এবং 
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অনҝΜট এই কাНা এই কােঁচর বলΜটও έযΜটর সােথ আপিন পিরিচত  
তাই ধারণাΜট হল এই দΜুট έঝাকঁযЅু সমতেল ঘূণ κায়মান হওয়ার সময় তΦ লনা করা  
তাই আমার কােছ এই বলΜট এখােন এই έগালাকার বলΜট এখােন এΜট έসই কাНা এবং িডѴΜট এখােন রাখা হেয়েছ  এবং 
তারপর আিম এই έѴলΜট এখােন রাখিছ যােত আিম যখন έѴলΜট তΦ লব তখন  এই দΜুট Νজিনস এই έঝাকঁ সমতল বরাবর 
ঘুরেব  Μঠক আেছ 
তাই এখন আিম έѴলΜট তΦ লিছ এবং আপিন έদখেত পােИন  έয দΜুট একসােথ আসেছ বা একΜট ሾততর একΜট ধীর  হয় 
একΜট আেগ এেসিছল έগালাকারΜট আেগ এেসিছল এখন আমােক οমΜট উѝােত িদন  আিম এই মুϒাΜটেক সামেন έরেখিছ 
এবং এই έগালাকার বলΜট িপছেন  তারা একসােথ আসেছ 
তাই যখন আিম এই বলΜটেক একΜট έগালাকার বল সামেন রাখিছ এবং এই িডѴΜট  িপছেন রাখিছ তখন আপিন έদখেত 
পােবন έয বলΜট আেগ আেস এবং এই িডѴΜট έবিশ সময় έনয় 
তাই বেলর  Яরণ έবিশ থােক িকᅀ যখন বলΜট িপছেন থােক এবং িডѴΜট সামেন থােক তখন তারা একসােথ  আেস খুব 
অϕাকৃত নয় কারণ বেলর Яরণ έবিশ থােক এবং এেত έছাট Яরণ  থােক 
তাই বলΜট িডѴেক έঠেল িদেИ িকᅀ িডѴΜট έসখােন আেছ έয এΜট বলΜটেক  তার Ѿাভািবক Яরেণর সােথ অবােধ έযেত έদয় 
না বা যা-ই έহাক না έকন পাচঁ বাই সাত এვিল ডাউেত থােক এবং 
তাই তারা  একসােথ আসেছ 
তাই আমােদর পরবতλ ϕদশ κন পরীϠাΜট έকৗিণক ভরেবগ টকκ এবং  িবেশষ কের έভЄর চিরেϏর উপর এই Νজিনসვিল যােত 
আপিন জােনন έয ঘূণ κন সচঁারক বল οস еারা έদওয়া হয় έকৗিণক ভরেবগ έদওয়া হয় οস еারা অবশҝই r f  r p 
এইვিল একΜট বল এবং একΜট কণার  জনҝ এই ίরিখক ভরেবগ একΜট অনমনীয় শরীের আপনার কােছ অেনকვিল কণা 
রেয়েছ 
তাই έমাট έকৗিণক ভরেবগ আপিন  এই পিরমাণვিল έযাগ করেত হেব এবং έমাট টেকκর জনҝ আপনােক ϕিতΜট শΝЅর টকκ 
খুেঁজ έবর করেত হেব এবং তারপর  έযাগ করেত হেব এবং ვ჈Яপূণ κ সѕকκΜট হল এই এই টকκ  দҝ চҝাং ছাড়া আর dl dt 
িকছΦ ই নয় έকৗিণক ভরেবেগর িদকΜট ঘূণ κন সচঁারক বল এর িদক  এবং έকৗিণক ভরেবেগর পিরবতκেনর হার হল এই ঘূণ κন e 
সচঁারক বল এর মাϏা 
তাই এΜট  ვ჈Яপূণ κ িবষয় এবং আমােদর পরীϠায় আমরা এΜট িবেশষ কের িদক অংশΜট  এখন έদখার έচѭা করব।
 এখােন έসটআেপ আমার কােছ একΜট িডѴ িসিড িডѴ পুরােনা িসিড িডѴ বҝবহার করা হেয়েছ এবং এΜট  একΜট έমাটেরর 
ΟѺেнেল মাউл করা হেয়েছ এΜট έটপ έরকডκার έমাটর এবং আমরা এΜট এখােন মাউл কেরিছ তারপর এই έমাটর িদেয়  
আমরা έটপ বҝাটাির একΜট έসল 9 έভাѝ έসল কেরিছ এবং έমাটরΜটর এক ϕাо ইিতমেধҝই এই  বҝাটািরর সােথ সংযЅু আেছ
এবং অনҝ ϕাоΜট যিদ আিম এΜটেক এখােন Ѻশ κ কির তাহেল এই έমাটরΜট ঘূণ κন ზ჈ করেব এবং িডѴΜটও ঘূণ κন ზ჈ করেব 
তাই আপিন এΜট έয িদেক চলেত ზ჈ কের তা  ঘিড়র কাটঁার মেতাই ঘিড়র কাটঁার িদেক যােИ িকনা তা লϠҝ ক჈ন।
  আপনার еারা বা এΜট আপনার еারা έদখা অনুসাের ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক যােИ 
তাই আমােক  έকবল έমাটরΜট সংযЅু করেত িদন এবং আপিন ϕথেম ঘূণ κেনর িদকΜট έদখেত পােবন  
তাই আিম এΜটেক সংযЅু করার সময় এΜট έকান িদেক  যােИ Μঠক আেছ 
তাই এΜট আপনার έদেখেছ ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক যােИ মেন রাখা এবং যিদ এΜট ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক  যায় r 
তাহেল έকৗিণক ভরেবগ আপনার িদেক হেব  যিদ এΜট ঘিড়র কাটঁার িদেক যােИ তাহেল έকৗিণক ভরেবগ আপনার έথেক 
দেূর থাকেব যিদ এΜট ঘিড়র কাটঁার িবপরীেত যায় তাহেল  έকৗিণক ভরেবগ আপনার িদেক এবং তারপর এই পুেরা ΝজিনসΜট 
এΜট বҝবহার কের ঝুিলেয় έদওয়া হয় এই Ѷҝােнর έϑড  এখােন Љҝাѕ Ѷҝাн এখােন 
তাই έϑেডর এই অনҝ ϕাоΜট এখােন বাধঁা যােত এΜট έকবল ঝুলেত পাের  এবং এই িবрΜুট έযখােন আমরা এই έϑডΜট έরেখিছ
এই έϑডΜট এই έϑডΜট বাধঁা এই িবрΜুট িবেশষভােব িনব κািচত হয় যিদ  িডѴ পѮৃΜট উѣї হয় যিদ এই িডѴΜট পѮৃΜট উѣї এই 
িবрΜুট  এই িসেѶেমর ভেরর έক϶ έথেক দেূর এবং ভেরর έক϶Μট έকাথাও থাকেব এখােন έমাটরΜট সবেচেয় ভারী অংশ  
তাই এΜট έমাটেরর έকাথাও থাকা উিচত এবং এই έϑডΜট এই িবр ুέথেক বাধঁা যা έথেক দেূর  έডেѴর অনҝ িদক έথেক 
তাই এΜট Μঠক আেছ 
তাই এই έসটআপΜট ϕথেম আমােক  পিরিѸিত িবেѫষণ করেত িদন যিদ আিম এই িডѴΜট έছেড় έদই তেব আিম এখােন এই 
িডѴΜট  আমার আДুল এবং থাї বҝবহার কের ধের রাখিছ যিদ আিম এΜটেক এখান έথেক έছেড় িদই িক জ অҝােপন এবং 
আিম কীভােব িবেѫষণ করব έয  আপিন যিদ এΜট έছেড় έদন তেব έদখুন কী হেব িডѴΜট এরকম িছল এবং আপিন έছেড় 
έদন এবং িডѴΜট এমনভােব চেল  যায় 
তাই এΜট έঘারােনা έঘারােনা হয় এইভােব িডѴΜট এখন এই উѣї সমতেল রেয়েছ এবং যিদ  আিম এΜট έছেড় যাই এভােব 
έঘাের 
তাই এই িদক έথেক যত তাড়াতািড় এΜট ঘিড়র কাটঁার িবপরীেত যােИ  Μঠক আেছ 
তাই έকৗিণক ভরেবগ এখােন শূনҝ এবং তারপর এΜট এিদক έথেক έদখা িহসােব িবপরীত কাটঁার িদেক ঘুরেছ  
তাই έকৗিণক ভরেবগ উৎপт হয় 
তাই έকৗিণক ভরেবগ পিরবতκেনর িদকΜট কী  তােত এΜট রেয়েছ এই িদকΜট যাচাই ক჈ন έয এΜট οস έথেক আসেছ িকনা r 
ওজন এখােন ওজেনর  έক϶ সѕেকκ টকκ έনওয়া যাক 
তাই এখােন ওজেনর έকান  টকκ থাকেব না কারণ এΜট ভেরর έক϶ এবং এই έϑেডর মধҝ িদেয় যােИ έসখােন িক 
তাই আপনার কােছ একΜট  έভЄর আেছ উৎপিЫ έথেক έসই িবр ুপয κо έযখােন এই বলΜট কাজ করেছ r 
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তাই এΜট έসই έভЄর এবং  এΜট έসই বল έভЄর r f 
তাই যিদ আপনার কােছ আর έভЄর থােক তাহেল এইরকম িকছΦ  যিদ আপনার কােছ έভЄর থােক তাহেল  এইরকম িকছΦ  r 
িক এই έভЄর? ভেরর έক϶ έথেক έয িবрেুত এই έϑডΜট έবঁেধ έদওয়া হেয়েছ  r 
তাই এΜট হল বল ϕেয়ােগর έভЄর িবр ুএই টানΜট বল এবং এখােন  ভেরর έক϶ έথেক ϕেয়ােগর িবрেুত আপিন έযাগ r 
έদন এΜট হল এবং এΜট সুতরাং οস οস আসেলই এই িদেক আসেছ এবং r f r f  r f 
তাই টেকκর  িদক এবং έকৗিণক ভরেবেগর পিরবতκেনর িদকΜট সমীকরেণর ϕেয়াজন মেতা একই  যিদ আিম এই বҝাটািরΜট 
সংযুЅ কির তখন িক হেব বҝাটাির এবং এΜট নড়াচড়া ზ჈ কের  এবং মেন রাখেবন এΜটর গিত আবার ঘিড়র কাটঁার িবপরীেত
Νοয়া হয়  
তাই আপনার এই িদেক বড় έকৗিণক ভরেবগ আেছ এই িদেক আপনার বড় έকৗিণক ভরেবগ  έবিরেয় আসেছ এবং আিম যিদ 
এΜট έছেড় έদই যিদ আিম আমার আДুলვিল সিরেয় έদই তাহেল িক হেব এখােন টেকκর সােথ যােব  আমােক ϕথেম িবেѫষণ 
করেত িদন এবং তারপর  Μঠক আেছ έদখান 
তাই যিদ আপনার এই িদকΜটেত ইিতমেধҝই একΜট বড় έকৗিণক ভরেবগ িবদҝমান থােক এবং তারপর যিদ  এই ঘূণ κন সচঁারক 
বল έসখােন থােক যিদ আিম আমার সমѷ আДুল সিরেয় έফিল তেব এΜট έকবলমাϏ হেব এই ঘূণ κন সচঁারক বল  এবং bec 
এই ঘূণ κন সচঁারক বল আমরা ইিতমেধҝই কাজ কেরিছ এই ঘূণ κন সচঁারক বল এর িদক হল এই রকম এই হল έভЄর  এবং r f
έভЄর এবং টকκ এই িদেক Μঠক আেছ 
তাই έকৗিণক ভরেবেগর পিরবতκন  একই িদেক হওয়া উিচত 
তাই ধ჈ন আপনার έকৗিণক ভরেবগ এখােন ইিতমেধҝই রেয়েছ িডѴΜট ሾত έঘাের  এবং তারপর έকৗিণক ভরেবেগর 
পিরবতκন এই রকম হয় সমেয়র একΜট έছাট পিরবতκন এই রকম  কারণ এΜট টকκ ওয়াকκ আউেটর িদক οস dt rfr f 
তাই িদকΜট  
তাই কী হেব সমেয় নতΦ ন έকৗিণক ভরেবগ Μট ъাস έডѝা Μট সমেয় এΜট  হল έকৗিণক ভরেবগ তাহেল এΜট টেকκর T t 
িদেকর পিরবতκন এবং আপিন যিদ এই দΜুটর ফলাফল ςহণ কেরন তেব এΜট আপনার সমাоরাল সূিতর মেতা  হেব এΜটdl  
িকছΦ  হেব এইভােব 
তাই নতΦ ন έকৗিণক ভরেবগ অবশҝই এই িদেক হেত হেব  িকᅀ এই িদেকর নতΦ ন έকৗিণক ভরেবগ মােন এবং ሾত έঘারােনা 
তাই িডѴΜট  έঘারােনা উিচত যিদ έকৗিণক ভরেবগ έঘারােনা হয় এবং έকৗিণক ভরেবগΜট লї হয় এই সমতল  
তাই পুেরা িডѴΜটেক έঘারােত হেব 
তাই এΜট এভােব যােব  
তাই আিম তϬ έথেক যা আশা কির তা হল এΜট ঘূণ κায়মান না হেল এΜট পেড় যায় যিদ এΜট ঘূণ κায়মান  হয় তেব এΜট পেড় যােব
না এΜট έকবল έঘারেব 
তাই যাক আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট এমন হয় িকনা  
তাই এখন আিম আমার আДুলვিল সিরেয় িদΝИ এবং আপিন έদখেত পােИন έয  িডেѴর সমতেল িক হয় এΜট নীেচ έনেম 
যায় বা এΜট έমাটামΜুটভােব উѣї থােক  আপিন έদখুন এই িসিড পৃেѮর সমতলΜট উѣї ϕায় উѣї থােক এΜট পেড় যােИ না 
িসিড পেড় না έъনΜট এখনও উѣї রেয় έগেছ এবং এΜট এই ঘূণ κন ίতির করেছ  যােত έদখায় έয হҝা ঁটকκ  έকৗিণক ভরেবেগ 
পিরবতκন আেন এবং έকৗিণক ভরেবেগর পিরবতκন ঘূণ κন সচঁারক বল এর িদেক হয়  
তাই এΜট অপিরহায κ কারণ έকন যখন আপিন সাইেকেল চড়ুন যখন সাইেকলΜট  έঘাের έয চাকাΜট έঘাের তখন আপিন 
সহেজই এΜটর ভারসামҝ বজায় রাখেত পােরন িকᅀ যিদ এই বাইকΜট নড়েত না পাের  যিদ এই চাকাΜট έঘারােনা না হয় এবং 
আপনার সাইেকেল Ѷҝাн না থােক তেব আপিন  এΜটেক িѸর করেত পারেবন না।
 এখােন এΜট এখন পেড় যােব έসশেনর έশষ ϕদশ κনΜট  έজারপূব κক έদালন এবং অনুরণেনর উপর হয় যিদ আপিন মেন 
কেরন একΜট έদালক িসেѶেমর  িনজѾ ϕাকৃিতক িϖেকােয়Νх রেয়েছ এেত একািধক ϕাকৃিতক িϖেকােয়Νх থাকেত  পাের 
তাই আপিন যিদ একΜট বিহরাগত পয κায়οিমক বল ϕেয়াগ কেরন এবং তারপের έদালনვিল তার অধীেন থােক  তারপর 
এেক έজার কের έদালন বলা হয় এবং যিদ এই বািহҝক পয κায়οিমক বেলর  িϖেকােয়Νх ϕাকৃিতক কѕােВর কাছাকািছ হয় 
তেব ϕশѷতা বΝৃд পায় Μঠক আেছ 
তাই আপনার একΜট έদালক িসেѶম  আেছ এবং এΜটর িনজѾ ϕাকৃিতক িϖেকােয়Νх আেছ  যােক আপিন ওেমগা নট 
বলেছন এবং এই ϕাকৃিতক িϖেকােয়ΝхΜট আেস িরেѶািরং έফাস κ  έমকািনজেমর মাধҝেম যা এই িসেѶমΜটেক έদাদুলҝমান 
হেত έদয় যােত এΜট িসдাо έনয় έয আপনার  একািধক ϕাকৃিতক িϖেকােয়Νхও থাকেত পাের তেব কখনও কখনও আপনার
ზধুমাϏ একΜট ϕাকৃিতক িϖেকােয়Νх থােক  এবং তারপের আপিন একΜট বািহҝক বল ϕেয়াগ কেরন যার অথ κ  έসই 
পুন჈дারকারী শΝЅর বাইের έয έকানও সҝাতঁেসঁেত হওয়া ছাড়া έয বল έসখােন থাকেত পাের  আপিন একΜট বািহҝক বল 
ϕেয়াগ কেরন এবং যিদ তা পয κায়οিমক হয় যিদ এΜটও পয κায়οিমক হয় এবং  এর িϖ হল ওেমগা তাহেল যিদ quency 
ওেমগা ওেমগার কাছাকািছ হয় তেব আপনার কােছ বড় ϕশѷতা আেছ  যােক অনুরণন বলা হয়  এবং এই ওেমগা এবং 
ওেমগা শূনҝতা যিদ এেক অপেরর έথেক উেѣখেযাগҝভােব আলাদা হয়  তেব ϕশѷতাვিল έছাট হয় এবং আমার এখােন 
একΜট অপােরটর রেয়েছ 
তাই আমার কােছ একΜট কােঠর ѓক  রেয়েছ έযΜট এখােন একΜট খাজঁ আেছ এবং έসই খােঁজ আিম একΜট দীঘ κ খড় Μঠক 
কেরিছ আমরা  έবশ কেয়কΜট খড়েক একΝϏত কের এই দীঘ κ খড়Μট ίতির কেরিছ এবং তারপের এই ϕাоΜট খােঁজ έঠেল 
έদওয়া হেয়েছ  
তাই এΜট হল έদাদুলҝমান িসেѶম আপিন এখােন ডগাΜটর িদেক তাকান এবং যিদ আিম έদাদুলҝমান  কির এΜট অবশҝই 
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নড়াচড়া কের ϕচΦ র সҝাতঁেসঁেত হয় তেব এΜট থামার আেগ এΜট  িনিদκѭ িϖেকােয়Νх সহ έদাদুলҝমান হয় এΜট ϕাকৃিতক 
িϖেকােয়Νх এবং আিম  আমার হাত বҝবহার কের এর উপর একΜট বািহҝক পয κায়οিমক বল ϕেয়াগ করেত পাির 
তাই এখন নীেচ আমার হাতვিল έদখুন  আিম ზধু আДুেলর িদেক এক নজর ϕেয়াগ করব আিম এই গিতেক পয κায়οিমক 
গিত έদব  যােত এই ѓকΜট এখােন খেড়র উপর একΜট পয κায়οিমক বল ϕেয়াগ কের  
তাই আিম Μঠক এই ধরেনর গিত করেত পাির Μঠক আেছ 
তাই আমােক ϕথেম ზ჈ করেত িদন  আমার হােতর খুব কম িϖেকােয়Νх ϕথেম আমার হােতর িদেক তাকান 
তাই আিম এইভােব έমাশন করব  আপিন িক έদখেত পােИন আিম আমার আДুলვিল নাড়াΝИ  বা আপিন ѓেকর এই 
ϕাоΜট έদখেত পােরন আিম খুব έছাট িϖেকােয়Νх সহ এই ѓকΜট সরΝИ  এবং আিম এই িϖেকােয়ΝхΜট চািলেয় যাব এবং 
আপিন এই έϾর ϕােоর িদেক  তাকান έয ϕাоΜট উপেরর ϕােоর িদেক কীভােব έদালােИ তা έদখুন কীভােব এΜট 
έদাদুলҝমান হেИ ϕশѷতা কী  এΜট যখন বািহҝক ϕেয়াগকৃত িϖেকােয়Νх ϕাকৃিতক িϖেকােয়Νх έথেক অেনক έছাট হয়  
এখন আিম বািহҝক িϖেকােয়Νхেক বড় আকাের বািড়েয় έদব আমার হােতর িদেক তাকান  আিম এই ѶҝাнΜট এই έবসΜটেক 
একΜট খুব বড় িϖেকােয়Νх িদেয় έদালাΝИ এবং এখন এজΜটর িদেক  তাকাও ϕােоর িদেক তাকাও ϕশѷতা কতটা έবিশ নয়  
এবং পরবতλ আিম έদালাব আমার হাত আিম এমন একΜট কѕােВর সােথ পয κায়οিমক বল ϕেয়াগ কির  যা ϕাকৃিতক 
কѕােВর কাছাকািছ 
তাই ϕথেম আমার হােতর িদেক  তাকান আমার হােতর িদেক তাকান এই কােঠর িভিЫΜট έদখুন আিম έবসΜটেত িক ধরেনর 
έদালন িদΝИ  Μঠক আেছ এবং এই িϖেকােয়Νхেত έদখুন ই এই খেড়র ϕশѷতা έদখুন ϕশѷতা কত বড়  dge  
তাই এই সমেয় বািহҝক পয κায়οিমক বেলর একΜট িϖেকােয়Νх থােক যা  έϾর ϕাকৃিতক িϖেকােয়Νхর কѕােВর কাছাকািছ
 এবং ϕশѷতাვিল έবশ έবিশ িকᅀ যিদ আিম বΝৃд কির তেব আিম িϖেকােয়Νх বাড়াই  তাহেল আপিন έদখেত পােবন έয 
ϕশѷতা সিতҝই অেনক কম হেয় έগেছ এবং যিদ আিম  আমার বািহҝক বেলর িϖেকােয়Νх খুব  έছাট কির তেব έদালেনর 
ϕশѷতাও খুব έছাট িকᅀ যিদ আিম এই মধҝবতλ িϖেকােয়ΝхΜট  ϕাকৃিতক কѕােВর খুব কাছাকািছ কির তেব ϕশѷতাვিল 
খুব έবিশ এবং এΜট অনুরণন Μঠক বেল পিরিচত  
তাই আিম এই অিধেবশনΜট έশষ করিছ আিম আশা কির আপিন এই  ϕাকৃিতক ঘটনাΜট উপেভাগ কেরেছন যা আমােদর 
চারপােশ রেয়েছ যা আমরা খুব সহজ উপােয় একΝϏত করেত পাির এবং যা  আপনার অেনকვিল পদাথ κিবϡােনর 
নীিতვিলেক িচΝϏত কের আপনার তϬ Љাস িশখুন আপনােক  ধনҝবাদ  
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