
ఈ܌ࡗ మనం ఎऴర࡛ ࢩ࢑ ऱషణ߯ ࠪ చరऐ फࣃڵࣃనڜ ߘ ࠭  ఎऴర࡛ అࡹ ࣒ࣄ࡯ߕ మనం ۫ࣄన ߖ࢐ܽ మࢁऱ 
ऒߖߦࡹ ఆ ࠭࠲ ࠾ࡍం   మ޳ంڕࣆۯफࡏڷ एړࡵ  ంۧలڕߘంܿߕऒ ࠭  ఆ ࡹపం ఎంత అߝ అంచߘߕ 
కڵ࡯ ఉంݞలڕߘంܿߕऒ ࠭  ఒక࢘ళ  మనڕ ఖۨऐ త࠳న ڜలత  ࡯ޘయక߱ޙ   అߩओ  ࣋ۯ మనం ݡ
ठࡌࠪ లࡹ ఒకܽ అڜ ޻లత ࡅకए  అߝక ݟࡎంڷలڝࣆޓ ߘవడం.  మ࠭࠲ ࠾ࡍ సగܿ ࡱ࢑వߘ 
߰ం࠭ޑ޶, ఇࣄ۫ ࠭࠲ ޴న ऱܿڴ  వङ ړ फగత ࡱ࢑వల ޑ࠴फ ऒߖలనలࢣࡍసࠪనం   ఈ  ప ړߖ ంܽߖ޵ ړ 
ఆ߄రం࠴ ڴతफం పࢣࡍలనల సంఖङ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ
                                                                                
                                                                                
                             స౦ఖङ ల స౦ఖङ फޑ࠴ ڕ फޑ࠴ ړߖ ङࢡभ޻మన ఉ   ݞږ ړߖ లࡌߖ ࠭࠲ ߘम  ࡍసࡌస ۯ౦ ࡍ
फޑ࠴ వࡱ࢑ फޑ࠴ ړߖ फޑ࠴ న࠳సࠪన ړߖ దరजߖ ࠭࠲ ړߖ నం.  ఖۨऐ త࠳న ڜలࠪనం  
కएࡅ ߖ޳ అం݄ ޴ంޔ࢓న࣒ అ࠳ ۃంݟࡎ పం  1ࡹ రपߪసం ࡹచదవడం 1 ڕహరణ޳బܽद   ఉڒ  సంߪరप  
పऱ࣒ ޴వ అࡱ࢑  అ࠳ ߕ࠼న࣒ అߕ࠼ మనం ߖ޳ऒ  ప ऱ࣒   ంܼంڕࣆޓ ڴ 
రछߖ ړߖ޳ޒऴప ࡹలతలڜ ఈ ࠭࠲  బܽदڒ ۨంచగల࠭ సంߪరप ߖߦࡹऒ  కھߘనవ۪ऐ  మ࡮ݥ  ࠭࠲ ࠾ࡍद  
అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ అߖऒ  సంߪరप ߦࡹల సగܿڝࣆޓ ߘవ۪ऐ  మ࠾ࡍ మనం ۫ࣄన ऱܿڴ  అߖऒ  సంߪరप 
छ޳ తफం࠴ నݟంచబڵ࠙ ޜలߦࡹ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ పࢣࡍలనల సంఖङ  మߖߖ޵ ࠭࠲ ࠾ࡍ ߰ం޴న 
తࡌछ త   ڜ ߝڕࣆޓ   ࠭࠲లత మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ࡮ݥद   సగܿ మ࠾ࡍ మ࠾ࡍ పऱ࣒ द࡮ݥ   మధङ  a a   a 
ఉంܿం޴, అం݄ ࡮ݥद  అం݄ సగܿ సంߪరपం  ࡹపం  ߖ޵ ఆ߄రం࠭࠲ ڴ అంచߕ ࢘యగల పߖ߅ࡍ 
అంࣆ޴फం࡮ݥ   ޴द ऒߖߦࡹ ࣾ߮ࣃ న࠳సࠪన  ڕ రछߖ ࠭࠲  ۨంۧ࠭, ఇ޴ సగܿڵ࠙ ޜంచబݟన ࡮ݥद  ڕ
సࠪనం అం݄  మనం ۯ࡯ڜ పࠪࡍణంޜ పࠪࡍణ ࡹపంڵ࠙ ޜంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ  ఇࠚ ޴నऒ ం  మ࠾ࡍ 
వङ ڴతంࢡ ڴపం తర۪ࡹ ࣾ߮ࣃ ڔ फకࡍంచబޔݡం޴ మࢡ ࠭࠲ ߖߖ޳ ࠾ࡍతం  ࡹపం అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ 
మߖڜ ࠾ࡍऒ द࡮ݥ ऱࡏࣃ హऒۨ ۯంڵࡆఉప ߘ ం ࡮ݥद  అ޴ߝ ۨనऒ  ऴڕڶ వర पࠪ లࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޴  
द࡮ݥ    అం݄ 100ށڷ ޜంచబݟన సగܿ࣋ށڷ ޜफ, ఆ ࢡతం ఎంత ఉంܿం޾ ఇߩओ भ޳۫ ݡ ం  ࡱߦࡹ ఎ࡮ d  
ఉతओ ޳ࡶ తफం࠴ లހࠪࡍప ݡంࡓ  ڕమన ڕహరణ޳అవసరం  ఉ ޴ఇ ڕమన ࠾ࡍమ ࠼ޑ࢓తం అࢀࠫ  फޒ
ऒߖހࠪࡍప ۯంࠚల ࡹపంࡐ ࢑భజన లހࠪࡍప ݡంࡓ ޳ࡶ  కڵ࡯ ఉంܿం޴.  అం݄   కڝߘए వ࠭࠲ ,ړߖݞ 
ఎࡍڵన ऴదవం ࡅకए ࡍߖ  भషद పࠪࡍణంࡲ࢐  ߖࡹङ ऱࠂ ࠹ ऒߕంܿڕߘలߕھߘక ߘ ݋ࡔ  మߩۮ ߖओ  ޻ం అ޳ంڕ
࢑ధంڴ మనం సమߖ࠻ऒ ओߩనۨ࡯ڜ   ޴పం ఉంܿంࡹ ంతڜ  ࡹసమయం ۯ࡯ڜ సమయం   ݡ
ओߩబܽद ఇڒ घࡏ߷ ఏࠫటం݄,  ఈ ޴నࣄవలڝࣆࡱޘ మనం ݡ ओߩనۨ࡯ڜ ߘܿࡔ ంۨ ऴప࢐హڵࡆఉప ߖ࡮   ݡ
మనం ࢐ڝࣆࡱޘలڕߘంܿߕऒ ࠭  .
ऱࠂ  एړࡵ ߘ ݋ࡔ  ంచంݟ ఆ߯ ࠂऱ ङࡲ࢐ నࣄ࡯ޘ ڕమన  ޾పం ఎంత ఉంࡹ ࡹ ݋ࡔ   నࣄ࡯ޘ ڕపం  మనࡹ ߖࡹ ࠹
ऱࠂ  ࠭࠲ ݟంߘ ߖ޵  పంࡹ ऒߖߦࡹ ߖࡹ ݋ࡔ     ఎ࡮ అంచࣃ࢘ ߕफ ࠭ మڝ ߖ޵ ࠾ࡍసం మనం  ऴగࣕࣃफ ࠭ 
మన వదभ ఉనऒ ڴరణం߄ࣃ ठࡌవ ݡంࡓ  ߖ࢐ܽ ࠭࠲  ంచవ۪ऐ܊࢑భ ڴࡱ , ormulas 
కలపవ۲ऐ ࡮ఎ  ߘలߦࡹ బܽदڒ भ޳۫  ం మ࢑࢑   ࠾ࡍధ ڜలతల కల࠼కڴ ߰ం޴న పࠪࡍణంߖߦࡹ   ࡹऒ  
ఎ࡮ క޳۫ ࡹߕھߘभ ం, 
फࣃ࡯ࢣࡍప ߘక࠼ఎऴర࡛ ల కల  ࠭࠲  బܽदڒ ࠭  మ࠾ࡍ ఇకए డ  
వङ ޳ࡶ తफం࠴ మనం ڴ޶బܽद ࠭ంڒ ङޑ సంڴ ߰ం޴న పހࠪࡍలࣃ۫ ߘफ ࠭,  
ऒߖހࠪࡍఒక ప ڕబܽद మనڒ  కڵ࡯ ఉߕऒ రߖ అڕߘం޳ం, అ޴ పऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳  ఇవछ ڴ బݟం޴, ఇకए డ ࡮ݥद  a
 అࡹ ޴ߝ ఉనऒ ఇవछ ڴ ޴అ ,޴ణం ఉంܿంࠪࡍండవ పࡓ ڕపం, ఆ߯ మనࡹ  బޔݡం޴  ప ऱ࣒ న࣒ a b b࠳ 
द࡮ݥ  ఇకए డ ࡮ݥद  అࡹ ࡹ ޴ߝపం మ࠾ࡍ   మޑ࠴ ࠾ࡍफ फޑ࠴   ړߖ నb  b b࠳సࠪన ړߖ a b a plus b 

పࠪࡍణం ఉంݞలڕࡏڝ ࠭࠲ ߖంܿߕऒ ࠭ మࡹ  ࠾ࡍపం ఇۨऐ న ߖߦࡹ ࡹऒ  z z 
కߕھߘలڕߘంܿߕऒ  ఎऴర࡛  a b ࡹ ࠾ࡍమ ࡹ  ࠭
ఉనऒ ࡹ ޴࣋ۯ బܽद మనంڒ  ఎऴర࡛ ߖ మనం  ߖ޳ऒ   ప ऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳   అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక z z z 
 ప ऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳    ప ऱ࣒  అ࠼న ړߖ޳ సࠪనంڴ ఉంܿం޴,  ఇ޴  ప ऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳   అޔ࢓ం޴  a   b b b 
పऱ࣒ ޴ంపܑ࣋फ, ఇࡍ࢑సफ ࠭࠲  ޴బܽद ఇڒ   ప ऱ࣒ द࡮ݥ     ప ऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳  b  a  b  ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړ 
फޑ࠴ ఈ ఎऴర࡛ ల ࠭࠲ బܽदڒ ऒߖ నऒڕࣆޓ  ओߩ ओߩఇ ݡ ఉండవ۪ऐ ࡮ߩ࢙ࡏపం ఇࡹ ݡ   
పऱ࣒ ڕమన ࡹ బܽद ఎऴర࡛ڒ ఉనऒ ߤ࣌ న࣒࠳  ओߩ డ࡮ऱ ऒߖ޳  ంܼ࠭ڕࣆޓ ڴతం࡯సంక ߖߖ޳ ࠭࠲   
వङ వకలనంڴ ఎపओ ऒߕంܿڕߘలݞ۫ సంڝ పంࡹ షदࡍగ ࠭࠲ కం݄޶ఎం ࠭ڝࣆޓ ڔܽ ࠭ 
బܽद ఇకएڒ డ ఎం޶కం݄  అ޴ߝ  ఒక ప ऱ࣒ ऒߖ޵ ࠭࠲ .సࠪనం ړࠉ  फࣃۯ भ޶ర ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ  ࠭ మ࡮ݥ ࠾ࡍदz 

అ࡮ݥ ޴ߝद    ప ऱ࣒ द࡮ݥ     సࠪనం z a ړࠉ 
నऒڕం۪ࡍఉపసంహ ߘలހࠪࡍప ݡంࡓ బܽद మనంڒ ओߩ  ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡపం సంऴగࣕంచబࡹ  ݡ
వङ ڼ࡮ణం అࠪࡍప  ޴ంޔ࢓పం అࡹ ࡹతफం࠴ వకలߖߕऒ भ޳۫  ం మ࠾ࡍ  ఇకए డ  మనం ڜంۮం ܉ऴగతफڴ 
ఉం࡯ݞ ఎం޶కం݄ ࠳న࣒ ړ సࠪనం అߖ అڕߘం޳ం,  అߩओ మనం  ప ݡ ऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳   కం݄ z b z z 
࠭ంࣄۯ ޶న ߝߖ޳ ఉప࣋ڵࡆफ  ఇ޴ సࠪనంڴ ఉంܿం޴.  ఒక ప ऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳  న࣒  ప࠳  ऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳   a b 

మ࠾ࡍ ఇ࠳ ޴న࣒  ప ऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳  పऱ࣒ ࠭࠲ ࡍࣃࡗమ ࠾ࡍమ  ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړ  న࣒ b b   a࠳ 
द࡮ݥ ओߩఇ ࠾ࡍమ ࠭ޑ޶ం߰ ߖ  నऒޔڕޔࢗ సంڝ పంࡹ షदࡍమనం  గ ݡ టऱޙ࠼, మనڕ ఏࠫ లࣆࠚफం޴ b
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ఇ޴ ఇకए డ గࡍషद ࡹపం  
ఇవछ ࠭࠲ బܽदڒ బޔݡం޴  ప ऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳    ప ऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳   ఉం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఇకए డ గࡍషद ࡹపం a b 
ఇకए                                                                             ޙړޒࢗ సంڝ డ   ߘంࣃ࢘ࣄޓ ࠭࠲  ݟफ ࠭ 
द࡮ݥ ޙ࠼సࠪనం  అ ړ   న࣒࠳ బܽद ఒకڒ द࡮ݥ    ప ऱ࣒ द࡮ݥ   z b ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ  z a v
నపओݟయబ࢘ࣄޓ ࡱ࠻࢑ష ࡹణంࠪࡍప  ࡱబܽद అసڒ  ߘలߦࡹ ࠭࠲ ߗڒ ,࠼ఉంܼ ࡱ ఎऴర࡛ ڔܽ
ओߩంۨనݟܔ యవ۪ऐۯ  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠼ޑంచబడݟܔ ࡱߦࡹ ݡ   అڼ࡮ మనం ࣆۯफనऒ  ఎऴర࡛ ࡱ సంߪరप 
ఎऴర࡛ ڴࡱ ࠪరߖݞऒ నऒڕࣆޓ ڴలంږޒరप ऴపߪమనం సం ࠾ࡍమ ݟడం۫ ݞږ  ओߩ  ڴలంږߘࣃ  ݡ
 ޴ంޔࡏࠪ
మన వదभ ఉతओ  ޴బܽद ఇڒ ణకం ఉనऒڷ ޳ࡶ फޒ ओߩ छࡌత  ݡ త ఇ࢑ ఎంݟܔ ڕ޶ంచబడࡆޑ ۫డړߖݞ ఇ޴ 
మࡖక ࠪరठం,   అం݄ మనڕ పࠪࡍణం ఉంܿం޴.  ఇڵ࠙ ޜ  ޴ంచబݟన  ށڷ ޜ ޳ࡶంచబݟనړߖ޳ z b b
సࠪనం, మనం ࠴దట ఉతओ भ޳۫ ߖफޒ ం, 
ऒߖ࠻࢑ష ޻అ ࠭࠲ ޙ࠼సࠪనం అ ړ ऱࡏࣃ బܽदڒ  మࢁऱ ఉపࣃڵࡆफ ࠭  ప ऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳   అ޴ߝ z a  b z z 
 ప ऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳  ప ࠉ  ऱࡏࣃ సࠪనం ڕ ऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳  ओߩఇ ࠾ࡍమ  ࠈ  ऒߖ޵ మనం ݡ  ࢑సफࡍంపܑࣄనߩओ   aݡ
ఇړ   ޴ సࠪనం అޔ࢓ం޴  , ఆ߯ మనڕ పऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳  ऱ  పࡏࣃ  ऱ࣒ द࡮ݥ  న࣒࠳  ࡓ  ऱܿ ప ऱ࣒ న࣒ ab࠳  a b b 
द࡮ݥ द࡮ݥ   ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ మనం ޴࣋ۯ  మనం ޳छ ओߩంۨనڵ࠙ ࡌ छ޳ ݡ फࣃڵ࠙ ࡌ ࠭  a b z z 
తफం వङ࠴ ࠭࠲ ڔ फకరణࣃڵ࠙ ޜ ߘफ ࠭, అࣄۯ ࡮నߩओ ప 1 ޴޻మనం ߰ం ݡ ऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳  z ޴ఇ ړ  z z  
సࠪనం 
भ޳వڕࣆޓ ऱࢁమ ߖ܋߮ బܽद  ఈڒ ం  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇకए డ ఉం޴, ఇకए డ ߘంࣇۯ ߨڒ ݟफ ओߩఉంܼ࠭. ఇ ߝ  ݡ

ab ޴ంޔ࢓సࠪనం  అ ړ ڴంచڵ࠙ ޜ ߖ z ab
ప 1 ޴బܽद ఇڒ ऱ࣒ द࡮ݥ  పऱ࣒ ޜ  द࡮ݥ న࣒࠳   అޔ࢓ం޴  , ఆ߯ మనڕ పऱ࣒ द࡮ݥ న࣒࠳  द࡮ݥ  द࡮ݥ  a ޜ  b  a b ab
 ޴ంޔݡంచబڵ࠙
ओߩబܽद ఇڒ ఇకए ݡ డ మࡍࣃࡗ  మనం ఏࠫ ࣃۯफ फనऒࣆ۫ సంڝ పంࡹ షदࡍగ ࠭࠲ ࠭ ం޶న పऱ࣒ ࡎన࣒ భ࠳  फ 
ప  ޴ంޔݡయబۯ ऱ࣒   మࡓ ࣋ۯ ࠭࠲ ࠾ࡍండవ ࢑షయం ఏࠫటం݄, ࡮ݥद द࡮ݥ   ఈ ఉతओ  a b ࠭࠲ ߖफޒ
రߖ ऱࣾ ङ ం ࣃۯफ ࠭ ఎం޶కం݄ అసࡱ పࠪࡍణం࣋࡯߱  ޜफ ࡹపం తڕए వڴ ఉంܿందߖ అంచߕ ࢘యబݟం޴. 
మࡓ  ࠾ࡍంݡ ۨనऒ  పހࠪࡍల ఉతओ  ޴फ   ఉంޒ
నऒۨ ݡంࡓ ޴బܽद  ఇ ఇڒ  పހࠪࡍల ఉతओ  फޒ
࢑సघ ޴బܽद ఇڒ   ޴ంޔݡంచబࡍ
द࡮ݥ ޴޻బܽद మనం ߰ంڒ  ߯ అߝ ఎऴర࡛ ࡮ݥद  అ߯ߤ పऱ࣒ द࡮ݥ   సࠪనం  z z a ړ ࠉ దࠬ ࠉ 
ఉతओ ࠭࠲ ڴ࢑ధం బܽद ఈڒ  ࠭ޑ޶ం߰ ߘ సం ఎऴర࡛ڝ फలޔ
బܽद  ఉతओڒ ఇకए ޴నݟంచబڵ࠙ ޜణంࠪࡍన పࡷణం  అసࠪࡍफ పޒ డ ߖڜऒ  సంబం߅త  ఎऴర࡛ లڕ సࠪనం 
మࡱ ۃ࡮  ࡹࠬ ࠾ࡍ మߖ޳ࠡ ࠾ࡍऒ  అర बం ڕࣆۯనऒ घࡏ߷ ఈ ࡏࠬ ړࡍ࢐  ߘల ۃ࡮ గ࡛࡮ ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ ߖ࡮
छ޳ యడంۯ దంࠡ ߖڜࣆޓ    ందవచऐ߰ ݞږ ࡌ फࣃ۫ ߖ  ړߖޑफࣆకం݄ ऴప޶ఎం ޴ంޔݡయబ࢘࡯޴వ   .ࡏ
అ࢑  ޻ధంڴ   అڵ࠙ ޜ ޴ߝంచబݟనటऱࡹ ࣾ߮ࣃ , ޙ࠼పం ڝసం మ࠭࠲ ࡍࣃࡗ ఈ ߷ࡏघ z b  ߖ࡮
߰ం࡮ݥ   ࠭ޑ޶द  ߯ ఇ࡮ݥ ޴द  ࠬద   ప ऱ࣒ द࡮ݥ  z z a a b ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ޜ 
ओߩఇ ࡱߦࡹ   ࣾ߮ࣃ లހࠪࡍప ݡంࡓ  ࡍࣃࡗబܽद మڒ కएࡅ  ޴ߝఅ , ࠼ޑంచబడݟܔ ݡ  శړ फړ z n n 
కएࡅ  శړ फ޳ ړछ కएࡅ నݟంచబڵ࠙ ࡌ  శړ फړ ఇߩओ కएࡅ ݟంߘ ݡ  శړ फࡏ߷ ࠭࠲  ړघ  b m aa n ߘ࡮
ంచవ۪ऐڵݟ߰ .  ఒక ߱࡯క ڝసం ࡅకए  శړ फߩ ࠭࠲ ړనࡌవృతం  ࡅకए  b rly  m b ߘల܉ށڷ 
వ۪ऐڝࣆޓ  మ࠾ࡍ ఇకए డ ߘంࡏࠬ ݟ ऴగࣕం޴ۯ ࠬద ࡮ݥद  అߖ ఈ ࡹపం  ࡓ ऱܿ ࡮ݥद  ࠬద ఒక పऱ࣒z z n a 

द࡮ݥ ऱࡏࣃ  m b ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړ 
ړబܽद శڒ फ  వङ ړ फగత ఎऴర࡛ ڕ  ࠭ంڷ ޶ణڒర ڒరకంڴ ఏ޴ వۨऐ ం޾ ఇߩओ  ఏ  ޴ంޔࠋۮ ڕࠪ ݞږ ޴ఇ ݡ
పړߖ޳ ߭దभ శړ फ ఉం޾ ఆ పదం అ߭ޒదभ ࠮ ړߖߦࡹలం ڒవ۪ऐ   
ऒߖހࠪࡍబܽद మనం ఆ పڒ ओߩనۨ࡯ڜ  ంత ఖۨऐࡍమ  ݡ తంڴ ఉం࡮ݥ .࡯ݞद छ޳  एڕత ࡌ వڴ ఉం݄   a a  n
߭దभ޴ అ࠼నపओ కएࡅ పంࡹ  ڔܽ एڕరం తڒతफం సహ࠴  వڴ ఉంܿం޴   ఈ  ߷ࡏघ ప  ࡮ ऱ࣒ న࣒ z by z n࠳ 
द࡮ݥ ఏ ప ࠑ  ऱ࣒ द࡮ݥ   యగలం a m bۯ మనం ࠾ࡍమ  ޴फంࣆۯ ߖప ݞږ సంڝ షం޾ తࢡ  సࠪనం ړࠉ ࠑ 
ఎం޶కం݄ మనం ࡓం࡮ߩ࢙ ݡ  వందށڷ ޜంۨనߩओ  ޴फంࣆ࢑షయం వ ښఒ ڕమన ݡ
ࡓ  ࠭ޑࠋۮ  ߖసࠪనం అ ޜపంࡹ తంࢡ   ऱࡏࣃ పంࡹ తంࢡ ࡹ  ࠭࠲ బܽदڒ ऱܿ ࢡతం ࡹపంޜ z n m b  
घࡏ߷ మనం బܽद  ఇ࢑ڒ ఉతओ ࠭࠲ ࡱ࡮ వۨऐ ࣄనవలھߘక ߘలߦࡹ ࢑భజనల ࠾ࡍమ ࡱफޔ నߩओ  w  ݡ
మࡅ   ࠾ࡍకए  కࡓం݋ ऴపవࣕంࡹ ࡛࢙ ۯ ఉతओ నऒ మࡃङ ఒక ۨనऒ ߖݟ࢘   ఉ޳హరణ i amperes 
ం  ࣋ए޳ంڕࣆޓ छ ओߩంۨనށڷ ޜ మనం ࠾ࡍమ ړ ࡛ i r ޴फంࣆఇ ߖݟ࢘ తफం࠴ ڕమన ޴అ  ݡ t
బܽद ఇకएڒ డ ऴపࣆफత  అ࣊ࣄࡓ  ޴ߝदߤझ  అ޴ߝ సమయం మ࠾ࡍ అߖݟ࢘ ޴ߝ ఉతओ  i r t h  ޴फంࣆۯ फޒ
బܽद ఇకएڒ డ ఇߩओ కएࡅ ࠾ࡍం݄  మڕߘలߕھߘపం కࡹ మనం ݡ  తం ir tࢡ ݡంࡓ  పంࡹ ࡹలతڜ 
కएࡅ ࠾ࡍమ ࠾ࡍతం  మࢡ ݡ࠮ नݞంచబ޴అం ڕࠪ ࡱߦࡹ ࣾ߮ࣃ తంࢡ ఒక ࡹలతڜ   ir t ࠼
మ࠭࠲ ࠾ࡍ   ఉతओ కएࡅ ݟ࢘ నݟయబۯ फޒ ऒߖߦࡹ త߅సంబం ࡹలతڜ   కߕھߘలڕߘంܿߕऒ ࠭ 
घࡏ߷  ࠭࠲ బܽदڒ छ޳ ࡮ ళࢗ ࡌ ऱం࡮ݥ ݟद  ఇߩओ ఈ ࣋ए ݡ छ   సࠪనం h by h i ړ ࡛
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ࡓ ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ ऱܿ ࡮ݥद छ޳  ప  ࡌ ऱ࣒ द࡮ݥ  छ޳  ప  ࡌ ऱ࣒ द࡮ݥ  छ޳   i i r r t t  ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡌ
ऴపޒ ఒకए వङ ڴతంࢡ ఒక ߖܽ ڔ फకࣃࡍफ ࠭ 
ఇవछ ࡮ఇ బܽद అ࢑ڒ బݞन  త࠭ࢡ  ࠼
द࡮ݥ   ޴ఉంܿం  ڵ࡯బܽद మన࠭ కڒ  పరంڴ వంద మ࠾ࡍ అߖޑࢡ  ޴ऒ  ఇࣆफంࡓ  ޴ం࡮ݥ ݡद  ఐ h h  i ࠑ 
తం పऱ࣒ࢡ వంద ࠑ द࡮ݥ  తం  పࢡ వంద ࠑ  ऱ࣒ द࡮ݥ  ओߩఇ ړߖޑࢡ వంద ࠑ  ఇవछ ڕࠪ ఇ࢑ ݡ బݞन  r r t t ࠼
తం పऱ࣒ࢡ ݡ࠮ फ࣋ށڷ ޜతంࢡ ݡంࡓ  .޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ  ఒక ࢡతం 
 ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړߖޑࢡ ޴ࠫߖతफం  ఎ࠴ బܽद ఈڒ
द࡮ݥ బܽद మనంڒ పం ఏరओࡹ ޙఉంۨ ࡹ  పऱ࣒ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴసࠪనం  ړߖޑࢡ ޴ఇ ,޴ంޔݡ  న࣒ h࠳ 
ఎړߖޑࢡ ޴ࠫߖ సࠪనం అޔ࢓ంࡱ࢑  .޴వ మన࣋࡯ޘ ڕफ ఈ ఎߖޑࢡ  ޴ࠫߖऒ द࡮ݥ ڵࡍޒ   h   h 
రऐࠪ ڴࡱ ݋ߖ࠿ డం   అవసరం  ށڷంచబݟన ࢑ ޳ࡶభ܊ంచబݟన పހࠪࡍలࢲ޾ ࡹలߘ ఎ࡮ 
కھߘంܼ࠭  మށڷ ࠾ࡍంۨన ࢑ ޳ࡶభ܊ంచబݟన పࡹހࠪࡍऱ छࡌత  ߘలߦࡹ ߖ త ࠭࠲   ఏڜ ߕ޼లత 
ओߩనݟంచబ޴࢘ߖ ఉనऒ ڵ࡯క ࠭࠲  ݡ ఖङ࠭ ࡹలతڜ  న  సంఖङ࠳ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ   ߖࡹలతڜ ఇ  ࠭ޑݡ
అࢢߖऐ ఐకङ ڙఅం ࡍఆఖ ,  ޴ఉం ࡹڙఅం ࡍవۨ ޒ త ࠴తफంࡹ తڕए వ޳ࡶ ڴ ߭దभڴ޴ ఉండవ۪ऐ  మ࠾ࡍ  
మనం ࠭ఖङ ߝߖ޵ న  సంఖङ࠳ ల ޳छ एړࡵ ࡌ फࣃ ࠭, ఉ޳హరణڕ మనం ڒల వङ వߧۮ ߖ߅ओ నߩओ ࡍߖ ఒక  ݡ भషद 
ఇకए ޙ࠼ऱ అߘలకం 1.62 ࣊కࡹ డ ఒకܽ మ࠾ࡍ ఆࡏ నమघ దڵన అంࡱڙ అߖ మనࣆࡱޘ ڕ, అ࠭࠲  ޙ࠼ 
ओߧۮ ݡంࡓ నߩओ శం ఉనऒڒఅవ ݢంࡓ ఈ ݡ ऐࢢߖఅ ޳ࡶ   ऱࡹڙఅం ݡంࡓ ޒ  ఉం݄ అ޴ ఒకܽ ޳ࡶ ݡ࠮ ޳ࡶ 
నऒࠚ ం ڒవ۪ऐ   ఎకए మధङ ݡ࠮ ࠾ࡍఒకܽ మ  ݩ  పݟ ఉం޴ 
బܽद ఇకएڒ ऐࢢߖఅ ݦ  ޴फంࣆవ ޒ
ओߩబܽद ఇڒ ࠪ ంۨࡍڷ మనం  1.62 ࣊కనऱ ݡ ऱܼ ओߩనݟ ओߧۮ ߖऱ అߘలత 1.62 ࣊కڜ ఈ ݡ నߩओ  ޴ఇ ࠭࠲ ݡ
ఖङ࠭ ݡ࠮  ࠭ޑࠋۮ ߖనదࡕస ڕల వరڙన  అం࠳
ఖङ࠭ ݡ࠮  లతڜ వంܽ ݡంࡓ ࡏఆ ݋ం࠼ߦ ఒక ޴ఇ ࡹڙబܽद ఒక అంڒ ऒߕఉ ࡱڙన అం࠳  మనం  ,࠼
మࡖక ڜలత ڕࣆޓంܼ࠭ మన దగ ठర 20 287.5 ࣊ంܾࠬటࡏऱ అߖ అڕߘం޳ం  
నర޵ బܽदڒ बం ڜ ࠪ ࠭࠲లతߘ ఒక ࠫࡰऱࠬ ట࡛ ఉనऒ ऒߕంܿڕࣆޓ ޜ ల࡛ࡐ  మߖ అర बం.  ऴݡڴङ   ߤషࡃ
ऱࠬࡰࠫ ఒక ࠭࠲ ట࡛ ڕࡏۯ ڕంܿߕऒ ࠭ 
బܽद ఇకएڒ డ మనڷࡱߕ ڕ ࠭ఖङ ओߩఎలऱ ࠾ࡍమ  ࠼ఉంܼ ࡱڙన అం࠳ ऐࢢߖఅ ݢ  ࡹڙఅం ࡍవۨ  ޒ
ఉంܿం޴, ఇߩओ ఖङ࠭ ݡ కएࡅ కరంࡍప ࡱڙన అం࠳  ఖۨऐ తޑछ ऒߖ फࣃۨࣇ   స   గణన߯ߗక  ޴ఇ ,࠼
ఆ߄రపݟ ఉంܿం࢑࢑  ޴ధ ߖ࠿టऱߖࡹ   ࠭ఖङ ల సంఖङڙన అం࠳  ړߖ޵ ࠾ࡍమ  ޶డږయۯ ऴప࠙࢑తం ߘ
ऱࠬࡰࠫ  ݟంߘ ంܾࠬట࡛ ల࣊ ߘల ݋ߖ࠿ రణం ఏࠫటం݄, మనంڒ ట࡛ లࡍࠪ ڕऐ కएࡅ కరంࡍప ,ߕ  కߖషद  
గణన ࠪర޶   అ޴ ఒ࡮ښ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఉ޳హరణߕ  ڕ దగ ठర ڜలత ఉనऒ ओߩ ంܾࠬటర࣊ 2.308  ݡ ऱ ఇ޴ 
ఇߩओ ఖङ࠭ ڷࡱߕ ݡ ऱࠬࡰࠫ  ߘలతڜ ఈ ߘߝ ,޴ఉం  ڵ࡯క ߘలڙన అం࠳ ట࡛ లࡹ ۫࣋फ, ఇ޴ ఇర࢙ ݡ࠮ 
ం࠼ߦ ऱܿ  ߕࣆऒ  ఎࡰࠫ ޴ࠫߖऱࠬ టࡏऱ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ మߘߝ ࡍࣃࡗ ఈ ߖߦࡐऒ  ࠬటర ऱ పరంڴ ఉంۨޙ   
ఖङ࠭ ڷࡱߕ ऒߕࣆ  ޴ఉంܿం  ڵ࡯క ߘలڙన అం࠳ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ  ऒߕࣆ ݡ࠮ ݡంࡓ   ఎ޴ࠫߖ ࠬటర ऱڕ 
సࠪనంڴ ఉం࡯ݞ మ࢒  ࠾ࡍటߖऒ ంܽࡹ ࠭ఖङ ల సంఖङڙన అం࠳  ࡯ݞఉం ڴڷࡱߕ 
ऒߖ޵ బܽदڒ  దృࢳदࡹ ఉం۪ߖڕ   ࠭ఖङ ల సంఖङڙన  అం࠳ రߖ  ߘ प࠼ంచߖڜ ڕࠪ ړߖݞऒ   ke ࡱయࠪߖ 
ఉߕऒ ऒߕࣆ ,యమం ఏࠫటం݄ߖ దܽ࠴ , ࠼ ऒߗలڙతర  అంࡃ  ࠭ఖङ  న࢑࠳
ऒߕࣆ బܽदڒ ఉనऒ ڙతర అంࡃ  ۲ట  ڜ  ࠭࠲లࠪߖߕऒ   గణߗయ అంڴڙ గށంచవలࣄ ఉంܿంࡓ .޴ండవ 
ऒߕࣆ ݡంࡓ ݞంڕࡶ సంబంధం ޜ࢓޶ంࠉ ంశࢡయమం దߖ ల మధङڙతర అంࡃ  వۯऐ ऒߕࣆ    ࡱ
࠭ఖङ ओߩనࣄ۫ ߖ 23.08 ߘߝ ڕహరణ޳ఉ ࠾ࡍమ న࢑࠳ ఇకए ݡ డ ఉనऒ  ఈ  ఉ޳హరణ0  ࡹ ఉంܿం޴, అ޴
దࢡంశ ࣃब నం తࡌछ త ښవలం  వࣆफంߗڒ ޴  ఇపओ ఖङ࠭ ࠭࠲  ޴ఈ 0 ఉంܿం ڔܽ ऱࡹڙన అం࠳ एړࡵ  ంۨనߩओ ݡ
एړࡵ ంచబޔݡం޴, ఎం޶కం݄ ߖ޳ ۪ द݀   2 ࠭ఖङ  ࠼ఉంܼ ࡱڙఅం ߖڒ న࢑࠳
ओߩనࣄऴ࢐ ߖబܽद మనం 23.08  అڒ ఖङ࠭ ڷࡱߕ ߖߖ޵ ࠭࠲ ݡ ࠪ ڴࡱڙన అం࠳ ऱܼ ओߩఇ  ࠭ޑݡ  ݡ
ओߩఇ ࡱయࠪߖ రణ߄ࣃ యమం ఇ࢑ߖ డవ࠮ ఒక సంఖङ  ࡯ݞఉం ڴऴగతफ܉ ంۮంڜ మనం ݡ   ఒకܽ కం݄ 
తڕए వڴ ఉం݄  , అం݄ ఆ సంఖङ  ఇ࡮ ఉంܿం޴  మనం ߖߖ޳ దࢡంశంࡹ వङ ڔ फక࣋ࡍफ  అ޴   ఇߩओ ऒߕࣆ ݡ  
ऒߕࣆ నߩ࢙ ݟڕ  ړߖࢡంࢡద ޙ࠼అ ࡮అ  ޴ఉంܿం ڴ ݋ం࠼ߦ ऒߕࣆ దܽ࠴  ߗڒ  ࢓޶ంࠉ  ࡱ  ߖڒ 
అంڕڙ ఎడమ࢙ߩ  ࠭ఖङ फࣃహరణ ఇ޳ఉ ړߖ޵ ڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍమ ࢓ڒ న࢑࠳  0.00238 ࠭࠲ ڕహరణ޳ఉ  ,ߘ
అߧۮ ߖओ నߩओ సంఖङ ࠭࠲ ,  ݡ ऒߕफࣆࠚరంߦऴ ޜ మߖ గమߖంۧ࠭ ఉࣣ ࡽࠏࣄݥ ఇకए డ ࡍߪ फ ࠙గం  ఈ 
సంఖङ ऒߕࣆ    ఒకܽ కం݄ తڕए వ ఉం݄  దࢡంశ ࠉం࢓޶ తࡌछ త ࡓంߕࣆ ݡऒ ऒߕఉ ࡱ ఖङ࠭ ఇ࢑  ࠼  న࢑࠳
 ࢓ڒ
బܽद ఈ సంఖङڒ ఖङ࠭ ݡ࠮ ڕమన ࡹ   ࠼ఉంܼ ࡱڙన అం࠳
ओߩఇ ޴బܽद ఇڒ ࡍߪ  ,యమంߖ డవ࠮ ݡ फ సంఖङ  ఉం݄ అߕ ޴లठవ  ߖయమం అం݄ ఏ޶ࡶ ޵  దࢡంశ  
ఈ సంఖङ ࢓޶ంࠉ ऒߕࣆ ࡹ ల࣋ڵ࠭ ޜफ ߘࢗకబݟన ߕࣆऒ ఖङ࠭ ڴరణం߄ࣃ ࡱ ఆ ఖۨऐ   ࢓ڒ   న࢑࠳ తతछ ం
వరڜ ڕలత ڝࣆޓబޙݟ తపओ   అం݄                                                                                                               
இதன் ڜలత.   ఇ޴ ࣊ంܾࠬట࡛ ڴࡱ 
ऒߕࣆ ݡ࠮ ݡంࡓ లత  ఒకܽڜ ޻బܽद అڒ ऒߕࣆ   ࣊ంܾࠬట࡛ ޔࡏࠪ ڴࡱం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ۨవࡓ ࡍంݡ 
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అంࡱڙ ఈ ࡓంߕࣆ ݡऒ ఖङ࠭ అ࢑  ࡱ సంఖङ ࠾ࡍమ  ࡱڙన అం࠳ एړࡵ ࡹ ంచబడ࢓  ࠭ఖङ  r ࡱڙన అం࠳
ఇకए ,࠼ఉంܼ  ࠲ऴతࠪ ݡ࠮ వలంښ ࡵపܽ వߘ࠭ డ మనڕ ఉనऒ  ۨవߖ ࡍయమం  దࢡంశ ࠉంޜ࢓޶ 
సంఖङ  ఉం݄, ఉ޳హరణڕ మనం ఒక సంఖङ ऒߕࣆ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ݡ࠮  ߘ ऒߕࣆ   అߖ ऴࣃ࢐फ ࠭, ఇߩओ  ݡ
ఇకए డ ఇ࡮ ऴࣃ࢐फ ࠭ ఎం޶కం݄  దࢡంశ అంڙ తࡌछ త ࡓంߕࣆ ݡऒ రऐۯ ࡱ బݞन ڕవర ݋ߖ࠿ అం݄   ఈ ࠼
ఖۨऐ ࡱలతڜ త࠳న࢑   
బܽद ఈ సందరगڒ ంࡹ ࠭ఖङ ల  సంఖङڙన అం࠳  సࠪనం ړڷࡱߕ 
సంఖङ ޜల࢓޶ంࠉ ంశࢡబܽद దڒ లߘࢗ ࡹకబݟన ߕࣆऒ ऒߕࣆ  ࡱ ఖङ࠭ ࡱ ऒߖڜ  ࠾ࡍమ న࢑࠳  ऱࡏࣃ
߰ందړߖݞ  ఈ గందరߖࡿڿऒ ంۨ, సంఖङڵలޛ  थ܉फయ సంࣅवࢡ  ࠪనం޴࢘ߖ ࡹంచబݟం࠭࠲ ,޴  సంఖङ  ߘ
थ܉फయ సంࣅवࢡ ࠪనంࣃ޴࢘ߖ ࡹफ ࠭ అం݄ ఆ సంఖङ   ప޴ శڕफలޜ ऴ࢐యబݟం޴ 
సంఖङ ߕ޼బܽद ఏڒ వङ ڴ10  ڔ फకࡍంచబޔݡం޴, ఇకए డ  ఒకܽ మ࠾ࡍ ప޴ మధङ  ఉంܿం޴  a 
మధङ ޴ప ࠾ࡍఒకܽ మ ޴ߝబܽद అڒ  ఉంݦ సంఖङ  మ࠾ࡍ అޑۅ ޴ߝంకం  మ࠾ࡍ  ఆ సంఖङ  1 కం݄ a b 
తڕए వڴ ఉం݄ ధߕతघ కం ޳ࡶ ऴపږޒలంڴ ఉండవ۪ऐ , ఆ߯ ऴపږޒలంڴ ఉంܿంڕࡶ ޴ం݄  అ޴ b b 
ధߕతघ కంڴ ఉంܿం޴ 
ఖङ࠭ ߖࡹ ంకం ఆ߯ޑۅ బܽद ఒకڒ ల సంఖङڙన అం࠳  ఎ࡮  ఉంܿం޾ అ޴  ఆ  సంఖङ   య bߗగణ ߖࡹ
అంڙల సంఖङ  అޔ࢓ం޴ 
అసओ ڴ࢑ధం బܽद ఈڒ షदత పࡍషए ఆ߯ మనం ఆర  ޴ంޔݡంచబࡍ न࡛ ऒߖ޳ ۯ࡯ߧ ڴ   వࡘए   ం݄ڕߘల࠻ۯ ݋
ఏߧ ߕ޼లవబߖ޳ ݦऒ రछߖ ݞږ  फࣃۨ ࠭. పࠪࡍణం  ࡅకए  అంచߘߕ కڵ࡯ ఉంݞల۲ ߝڕߘట , 
ఖۨऐ త࠳న ࡱ࢑వ ޶ڒ, అޙ࠼  అ޴ ఎంత ఉం޾ ఉ޳హరణڕ మన వదभ 1 ࠬట࡛ 2 ޳ࡶ ࠬటర ऱ ߰డ࢓  ఉం݄, 
కएࡅ ణంࠪࡍట࡛ పࠬ 1 ߖ࢐ܽ  ऴకమం అࣃࡱߧ ߖफ   ऱࡏటࠬ 110 ޳ࡶ ऱࡏటࠬ  ޙ࠼అ 100 ߕ޼ఏ  ߗڒ ࠭
అߩओ ऒڵࠪ ࠭࠲ ݡ ङ݀ ऒߖऴకࠪ ݭ  100 ࠬటࡏऱ అ࠭ޑࠋۮ ߖ, 
फࣃऴ࢐ ࡮బܽद మనం ఎڒ కएࡅ ణంࠪࡍప ࠵  ऴకమం  మࢁऱ వङ ڔ फకࡍంۨనటऱޙ࠼, ఆ߯ సంఖङ  फయࣅवࢡ ߘ
సం܉थ ࠪనంࡹ వङ ڔ फక࣋ࡍफ,  ఆ߯ ࡅ ߖߖ޳ ࠭࠲కए  శړ फړ పڷ ޴ణڒరంڴ ऴࣃ࢐फ ࠭.  మ࠾ࡍ  ఒకܽ మ࠾ࡍ b 
ఐ޶ మధङ  అబదमం ఉం݄ ڵࠪ ࠭࠲ऒ ङ݀ ऒߖऴకࠪ ݭ కएࡅ    శړ फړ10 ړ సࠪనం అߖ అంܼ࠭ ࠭࠲  ޳ࡶ b 
అ܉थ న చޔరऴߖࣃऒ  ۨవࡍ ࠙గࣃछ ࠫ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭  
छࡌబܽद తڒ త  పࠪࡍణం అߖ ऴࣄ࢐నటऱޙ࠼ ఇߩओ కएࡅ ణంࠪࡍప ݡ  ऴకమం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  i n  ࠭ޑݡ
थ܉फయ సంࣅवࢡ ࠪనం 101  ړ10 ړ మ5 ࠾ࡍ మధङ  ఉం݄, ߖߖ޳ ఒకޜߖ޳ ۪ दܿ࠭ दܼ ऒߖ޵ ࠭࠲ ఆ߯ ,࡯    b 
మ࠾ࡍ ల శړ फړ పڴ޴ అంచߕ ࢘࣋ పߖހࠪࡍऒ  b. ࠭ޑࠋۮ 
 పࠪࡍణం ࡅకए  పࠪࡍణం ࡅకए  ऴకࠪߖऒ  అంܼࡏ  మ5 ࠾ࡍ మ10 ࠾ࡍ మధङ  ఉనऒ టऱ࠭࠲ ,ޙ࠼ 
త޶పࡍ అంࡘ ڕڙంݭఅࣃۯ ߵफ ࠭, అం݄ ߖߖ޳  ࠭࠲  ప ऱ࣒ కएࡅ 1   శړ फ10 ړ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ మ࠾ࡍ ఈ b 
సందరग ంࡹ  ప ऱ࣒  1 అంܼڵࠪ  ࡏऒ ङ݀ ఆర  ݭ न࡛  ఆڵࠪ ࠆऒ ङ݀ ఆర ݭ न࡛  అ߄ࣃ ޴ߝరణంڴ పހࠪࡍల b 
కएࡅ बࣇ  ల అంచߕల߰ࡐ ߘం޴ంచړߖݞ ఉపࣃڵࡆफ కएࡅ ణంࠪࡍప ࠭࠲   ࠾ࡍమ ࡏ  ऴకమం ࡍڷంۨ 
ࠪ ऱܼ ओߩటݦ ࠪ ంۨࡍڷ ߖ޻ అ࢑ ݡ ऱܼ డ࡮ۧ ࢓ ఖۨऐ త࠳న࢓ڒ ࢑, అޙ࠼  ఇڜ   ޴లత ࡅకए  ࠙వం ఎంత 
అߝ ఆࡹచనߘ ఇࣆफం޴ ఉ޳హరణڕ ఏߘ  1.28 ߕ޼ంߘ 10 ݟం7 ݟ ࠬటర ऱ శړ फړ ఉం݄, ࠭࠲  ఈ ߰డ࢓ 
కएࡅ  పࠪࡍణం ऴకࠪߖऒ టరࠬ 7 ݟంߘ 10   ऱ శړ फ అ࠭ޑࠋۮ ߖ మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంߘߝ ڴ   ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ 
కएࡅ  ࢐ङ సం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ࢐ङ ߤజݩऴࣝ ࠭࠲  ,ޙ࠼నటऱݟ ऒߖࣃ  పࣃ࡯ࢣࡍफ ࠭.  అߘ 1.06  ࢓ރంړ10 ݟ 
కएࡅ ణంࠪࡍప ߖ޳ ࠭࠲ పవ࡛  ఆ߯ ݋ࠬ న࣒ 10࠳  ऴకࠪߖऒ న࣒ 10  ࠬటర࠳ ݟంߘ 10   ऱ శړ फ అߖ ers 
 ,࠭ޑࠋۮ
ओߩఇ ࠭࠲ బܽदڒ ࡍߖ ݡ भషद పࠪࡍణంࡹ ఈ ࢑ధంڴ పࣃۯ ߖफ ࠭  ఇߩओ నऒھߘమనం క ݡ ऒߖڜ అం݄  ޴   
ऒߖڜ ࡹలޑऴࣇ ऒߕఉ ࡱڒంࡌबࣄ  भ޳۫ మనం ڕహరణ޳ఉ  ,࠼ ం  ۧ࡮ సరళ࠳న ߷ࡏघ ࢐ङ ࡮ సం  ఇߩओ  ݡ
ఈ ࡍߖ भషद ߷ࡏघ ࢐ङ ݡంࡓ ࡮ రࣃ बంށڷ ޜంచబݟన   ࡓంڕݡ సࠪనం, ఇ޴ ఖۨऐ త࠳న సంఖङ  మ࠾ࡍ 
న ࠭ఖङ࠳అనంత ޴బܽद  ఇڒ  ޴ఉం ڵ࡯క ߘలڙన అం࠳
అం݄ ఈ సందరग  ޶ڒ యడంۯ ࡮అ  ࠭࠲ బܽदڒ ంࡹ మనం ఊࣕࣆफߕऒ సంఖङ  ޶ڒ ޳ࡶ ࠭  ఖۨऐ తంڴ 
ఉం޴  అڼ࡮ ఈ సంఖङ ۪ మన  ڕహరణ޳ఉ ,޶ࡶ పంࡹ ంܽ࡮ఎ ࡹ दܿڜలతߘ గށంۨనߩओ  pi r 2 ݡ
మ࠾ࡍ సంఖङ  మనڕ నۨऐ నߖऒ  ࠭ఖङ ంచవ۪ऐށగ ڕలڙన అం࠳ ऒߖޑऴࣇ ࠭࠲    చదవగల࠭ pi pi 
వۨऐ ࡹలޑऴࣇ ࡱڒంࡌबࣄ ంܽ࡮బܽद ఇڒ నߩओ ऒߖߦࡹ న ఏݟంచబ߅బంߘఅ ޜ࢐ܽ ࠭࠲  ݡ  ࠭ڝࣆޓ 
అ࢑ ఖۨऐ త࠳న࢑࠙ ڴ࢑ంచబߕޔݡऒ ओߩఇ ,࠼ క ࠭ఖङࡖమ ࡹల࠻࢑ష ఈ  ࠭࠲ ݡ ऒߖࢡన అం࠳  
ऒߕంܿڕߘలݞ۫ ࠭ మڕࠪ  ࠾ࡍ  పࡱހࠪࡍ తߩओ ఉనऒ ࡱ ओߩ  ޳ࡶ  ࡱయࠪߖ ల ߤషࡔఆప ݡ
ఉనऒ ڕమన ࠾ࡍమ ࡹ࢐ܽ  ऴߦథࠫక ߖయమం ఏࠫటం݄  , అసۨ࡯ڜ ࡱన ࡱ࢑వల కం݄ ޴ޔ ఫ࡯తం 
మࡍంత ఖۨऐ త࠳న޶ڒ ޴  
ऒߖހࠪࡍబܽद మనం పڒ एړࡵ  ంۨనߩओ కएࡅ ణంࠪࡍప ݟంߘ లతలڜ ఈ   ,ݡ   ऴకࠪߖऒ   అతङ ంత కۨऐ త࠳న
फࣃ࡯ࢣࡍప ߘవࡱ࢑ ࠭.  ఆఖࡍ పڵࠪ ړߖހࠪࡍऒ ङ݀ ఆర ݭ न࡛ एڕత ޒఅ ݦబڝࣆޓ ڴ  వ  కۨऐ త࠳న ڜలత   
ङࡲ࢐ ంऴదతࣃ మన ڕహరణ޳బܽद ఉڒ ߯ ࠹   ऴదవङ भ޳۫  ߖసࠪనం అ ړࢢࡌ ం మ࠾ࡍ ఒక పࠪࡍణం ࡅకए  
ऴదవङ ओߩۮ ڴࡱ࠭ڴऴ  ߖࢢࡌ ङࡲ࢐   ࠾ࡍం  మ޳ంڕ ङږ ంܾࠬట࡛࣊  ࠹ ఇవछ ڴ ࠗ బݟం4.237 ޴ 2.51
మ࠾ࡍ ఈ ܌ࡗ మనం ࣃ ߖ޵ంऴదతړࡵ ߘए ంۧ࡯   ఇڕ࡯ڒ  ޴ङ  ࡮ఇ ߕߞࡍఎవ ߘߝ ߖగం అ࠾ ట࡛ లࡶ
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ङڕ࡯ڒ ࡏࠬ ޙڵݟఅ ߖయమۯ సంఖङ ݡంࡓ ఈ ࡏࠬ  ࡏంܼڕࣆޓ ߖ ట࡛ࡶ లߘ పం۶ ࣃۯफ  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ
గށంۨనߩओ సంఖङ ݡంࡓ ఈ  ݡ లߘ ఉపڵࡆంۨ ࣃంऴదత  ڕ࡯ڒङ  ޴ࠫߖఎ ࡏఆ  ݋ం࠼ߦ ఒక ڕࠬ ట࡛ࡶ
ఎ޴ࠫߖ వంܽ సࠪߖߕ߄ऒ  ఇࣆफం޴. ఇߩओ ङڕ࡯ڒ ࠬ ݡ ओߩనࣄనం ऴ࢐߄సࠪ ࡮ఇ ߘߝ   ࡹ ట࡛ࡶ   ݡ
పࠪࡍణం                                                                              ࠙వం ఇకए డ ࠬ ڕ࡯ڒङ ఉనऒ ࡹ ట࡛ࡶ ओߩ ఇకए ݡ డ 
ఉం޴, అޙ࠼ ఇకए డ సంఖङ  ఏߕ޼  అޙ࠼ ࠪ అసڜ ࡱలతࡱ సࡕన࠴  ޴దܽ సందరग ం4 ࡹ ࠭ఖङ  న࠳
అం޳ࡶ  ࡱڙ  ऴ࠭ڴల వరڕ మࡲ࢐ ࠾ࡍङ ङږ ంܾࠬట࡛࣊  ࡹ ࠹ ఖङ࠭  ޳ࡶ ࠗ 0.001 ࡱڙన అం࠳ 0.01 3
వరڕ,  ఆ߯   దࢡంశ తࡌछ త ఈ 11  సంఖङ ల పరంߕ ڴ సࠪߖߕ߄ऒ  వङ ڔ फకࡍంచడం అసంబదम࠳న పߖ  మ࠾ࡍ
తߩओ  
  బܽदڒ
ఉనऒ ࡱ ߤషࡔంܽ ఆప࡮ఇ ڕబܽद మనڒ ओߩ ओߩఅ   ࡯࠻ۯ ߖప ࡮ఎ  ݡ  ࡮ఎ ڕవర ڙమనం ఏ అం ݡ
గށంۧ࡯ అంޒమ సࠪ߄నం ࡯࠻ࡌ అ޴ߝ ऴపశऒ   మߖ޵ ࠾ࡍऒ అర ڴࠈ  बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ भ޳ ం 
ఎం޶కం݄ ఇ޴ మనం ۧ܉ ࡮ऴగతफڴ ఉం࡯ݞझ న ࢑షయం.  
గࣔరం ఉనऒ࠙ ޳ࡶ రంڒణڷ ڕబܽद   మనڒ ओߩ ऒߖమనం ఎ ݡ  అంڙలࡿࢗڕࣆޓ ߘऱ भ޳۫ ࡹ ం మ࠾ࡍ  
ఇߩओ भ޳۫ సంڝ త࢘ࣄޓ ࠾ࡍక మݟږ సంڝ ࠾ࡍరం మڒణڷ ݡ ం  ߖ ࠭࠲యమం d ivision 
ఏࠫటం݄, అంޒమ ఫ࡯తం అసࡱ సంఖङ ఉనऒ ࡹ ంత  ࠭ఖङ న సంఖङ࠳ లߘ    కߗసం ࠭ఖङ  ޜలڙన అం࠳
కڵ࡯ ఉం࡯ݞ  అం݄ ࠬށڷ ࡏంచడం ڵ࠙ ޳ࡶంచడం ࡏ߷ ޳ࡶघ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘలހࠪࡍతफం ప࠴ ఈ ࡮
ऒߖހࠪࡍదܽ ప࠴ లހࠪࡍప ڷࡱߕ ޳ࡶ ݡ࠮ ޳ࡶ   కڵ࡯ ఉంܿం޴ ఐ޶ ࠭ఖङ ऒߕఉ ࡱڙన అం࠳ ,࠼
࣊కࡹߘ ఆࡗ వంݡ࠮  ࡹޔ మߕ ࠾ࡍలठవ޴ ఒకܽ ఉం޴ 
ఉనऒ ڵ࡯క ࡏࠬ బܽदڒ సం ࠭ఖङߗతం  క࡯ఫ ޴ޔ  ఉనऒ ࡱڙన అం࠳  ࢐ܽ కం݄ ఎڕए వ ࠭ఖङ    న࠳
సంఖङ లߘ కڵ࡯ ఉం࡯ݞ   
బܽद ఈ సందరगڒ ంߦۮ ߘߝ ࡹओ छࡌత ࡱހࠪࡍప ڷࡱߕ  ߘ త ޴ޔ సࠪ߄నం ఒక ࠭ఖङ  ޜڙన అం࠳
ఉం࡯ݞ  మ࠾ࡍ మన ࠭ߘపܽ ఉ޳హరణࡿࢗ ڵࡍޒ ړभ ం ఇకए డ ऴదవङ ङࡲ࢐ ࠾ࡍమ  ࡱ࠭ڴऴ 4.237 ࢢࡌ  ࠹
2.51 ࣊ంܾࠬట࡛ ږङ ࠗ అߦۮ ࠭࠲ ߖओ ࠭ మࣃ ࠭࠲ ࠾ࡍంऴదతߘ కߕھߘలڕߘంܿߕऒ ࠭  
भ޳۫ ࡹణంࠪࡍబܽद ఈ పڒ ం  ऴదవङ ङࡲ࢐ ࡹࢢࡌ ఖङ࠭ ڷࡱߕ ࡹ ࠹ ऒߕఉ  ࡱڙన అం࠳  ݡ࠮ అ࢑   ࠼
࠭ఖङ  ࡱڙన అం࠳
ఖङ࠭ ݡ࠮  వలంښ ࠭࠲ ࡹంऴదతࣃ ڴబܽद ۨవరڒ   ࠭ޑళࢗڕࣆޓ ࠲ऴతࠪ ߘల܊ݟ న࠳
ङڕ࡯ڒ బܽद   మనంڒ ओߩంۨనڵࡆఉప ߖ ట࡛ࡶ ऒߖߕ߄ంۨన సࠪࠚల ڕంۨ మన߅సంబం ڕంऴదతࣃ ݡ  
ప࡯ࢣࡍంۨనߩओ అܿవంܽ   సంఖङ ޴ࠫߖఎ ޴ࠫߖఎ ࡏఆ ݋ం࠼ߦ ఒక ڕమన ,ݡ కएࡅ   సࠪ߄నం వۨऐ ం޴, 
ఇߩओ ऒߖߕ߄మనం ఈ సࠪ ݡ ఖङ࠭ ݡ࠮  ݋ం࠼ߦ ఒక ࠭࠲  అం݄  ࡯࠻ऴ࢐ ࠲ऴతࠪ ڕల వరڙన అం࠳
ఆࡏ ఎ޴ࠫߖ ఎ޴ࠫߖ  వరࡿࢗ ڕफ ࠭ ఇߩओ छࡌత ޴ࠫߖఎ ݡ త ఉనऒ  అంڙ ఐ޶ కం݄  ఎڕए వ   అం݄ మనం 
మన సࠪߖߕ߄ऒ ࡍߪ  फ ࡯࠻ۯझ  ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ కߘక సࠪߖߕ߄ऒ ఖङ࠭ ݡ࠮    ڴల పరంڙన  అం࠳
వङ ڔ फకࡍంۧ࡯ 
ङږ ంऴదత  ࣊ంܾࠬట࡛ࣃ బܽदڒ ఇవछ ڴࡱ࠭ڴऴ    ڕ ࠗ బޔݡంݟږ ߘߝ ,޴క   మ࢘ࣄޓ ࠾ࡍత 1.69
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ छࡌన తݟ త ఈ ࡘంݟంࡍڷ ۃంۨ ڜంۮం ࠪ ऱܼ డڕࠬ ߘߝ  ,ߘޑ ۪ द݄ܿ࠭द ߖయࠪలݞږ ߘ
ఇࣃफ ओߩఇ ޴ండవࡓ ޙ࠼అ ,ߘ ऒߝ࠻࢑ష  త࢘ࣄޓ ޳ࡶ కݟږ  ݡ  ߘలހࠪࡍప ݡంࡓ ࠭࠲ .ం޳ంڕࣆޓ 
फనऒࣆݟܔ ओߩ फనऒࣆ࢘ࣄޓ ߘలހࠪࡍప ݡంࡓ ޳ࡶ  ݡ ओߩ ړ ޜత࢘ࣄޓ  ޳ࡶ ڴఅదనం ݡ ऱయ࡛ ۯయంݟ, ఈ 
छࡔ࢘ ݡంࡓ అ࢑   ࡯ݞఉం  ڵ࡯క ࡱలతڜ ښఒ ࡱހࠪࡍప ݡంࡓ  ޶డږڒ ࡱހࠪࡍప  ࡽనलన࠱ݧ ࡏ
ఉ޳హరణڕ మనం ऴపకటన ۯయవ۪ऐ ऴదవङ ݡంࡓ మనం ޳ࡶ  ࡱ࢓డ߰ ݡంࡓ   ంచవ۪ऐݟܔ ߖࢢࡌ  d ߗڒ 
ऴదవङ ڕ࢓డ߰ ߘߝ  ߘࡶంచݟܔ ߖࢢࡌ
ओߩబܽद ఇڒ ఇకए ݡ డ మనం  ۫࡯ݞझ ం޴ ఏࠫటం݄, ఈ పހࠪࡍలࡹ ऴపࡹ ޒపం ఎంత మࡓ  ߘߝ ࠾ࡍంݡ 
పހࠪࡍల࣋ݟܔ ߘफ ఏ పࠪࡍణం. ۧࡹ ࡮పం  అڝࣆޓ ߘߝ ޴వలࣄన ࡹపం  
బܽद ఇకएڒ డ మనం ޴࣋ۯ ఏࠫటం݄ , మనం ݟܔంۨనߩओ ओߩనࣄ࢘ࣄޓ ޳ࡶ ݡ बࣃ ంశࢡసం దߗక  ,  ݡ  ࡱߕ
ఉనऒ  సంఖङ ऒߖఎ ࡹ  దࢡంశ ࣃब  ޜ ޴ఇ ࠾ࡍంܼ࠭ మڕߩࡱߖ మనం ࡹతం࡯మ ఫޒఅం ࡆఉంܼ ࡱߕ
సओ షदమޔ࢓ం޴  ఒక ఉ޳హరణ  3 ߘߝ ऴదవङ ऒߕޔߩࡱక  ߖࢢࡌ ల ऴదవङ࠭ڴం 436.32 ऴ޳ంڕߘఅ ߘ  ࢢࡌ
ఉం޴, మࡖక ऴదవङ ఈ 3 ऴదవङ ߘߝ   ࡱ࠭ڴऴ  0.301 ࠾ࡍమ ࡱ࠭ڴऴ 227.2 ࢢࡌ झ࡯ంۧݟܔ ߖࢢࡌ  వ࣋फ  ߖ࢐ܽ 
ओߩఇ ޴అ ޙߧ࡯తफం  క࠴ ఒకए ޒఈ ऴప ࠭࠲  .޴ంޔ࢓అ ࡱ࠭ڴऴ 663.821 ݡ  ऴదవङ फࣃ࡯ࢣࡍప ߖࢢࡌ ࠭  ఒక 
దࢡంశ ࣃब నం వరڕ ࠪऴతࡓ ࠲ండవ ऴదవङ వۨऐ ࢢࡌ ం޴ అࡍڷ ࠭࠲ ߖ फంۧ࠭, అం݄  ۨవڴࡍ మన  
సࠪߖߕ߄ऒ बࣃ ంశࢡదܽ ద࠴  నం వరڕ సڴࡍठ  ऴ࢐యవలࣄ ఉంܿం޴ 
ऒߖߕ߄బܽद ఈ సࠪڒ  663.8 ऴ޴࢘ߖ ڴࡱ࠭ڴంۧ࡯  ఎం޶కం݄  ఈ ࡓండవ అంࡹڙ అ޳ࡶ 0.22 ޳ࡶ 0.21 ޴ 
వ۪ऐڒ 0.23 ఖۨऐ ڕࠪ  ంచడం వలనݟܔ ߕ޼ంۨ ఏࡍڷ ߖ޳ , తంڴ అర बం ޶ڒ 
ओߩమనం ఇ ښ޶బܽद  అంڒ झ࡯࠻ۯ ࡮ఇ ݡ  వۨऐ ం޴  ఇకए డ పࣾࡗంࡏࠬ ߘߝ ڴ ۪ द݄ܿ࠭द ࠙వనߘ 
ఉపڵࡆంۧߘ  తపओ క ࣄ࡯ޘ ఉంߖ޵ ߗڒ  ࡯ݞऒ भ޳۫ ڴకంࡍڒ߅అ ݞږ  ం మࡍߪ  ࠾ࡍ फ ۯయడం అం݄ 
ఇ࡮ۧ ࢑ సओ షद࠳న ߖయࠪࡱ  ఉ޳హరణڕ మనڕ ఒక అంࡓ  ڙం࠼ߦ ݡం ऱܿ ఏڷࡱߕ ݡ ఆࡏ ఉߕऒ యߖ 
ओߩۮ एړࡵ ࡏࠬ ࡏࠬ ࠾ࡍం మ޳ంڕ ంۯ సంఖङ ఖङ࠭ ݡ࠮ ߘ  ڕల వరڙన అం࠳
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ऴ࠻࢐లڕߘంܿߕऒ ऒߖ޵  ࠭  ߰ందంݟ మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  ఇߩओ ఖङ࠭ ݡ࠮ ݡ న సంఖङ࠳ ల వరڕ 
ऴ࠻࢐లڕߘంܿߕऒ ఖङ࠭ ݡ࠮  ࡏ ऱࡿࢗ ڕవర ڙఅం݄ మనం ఈ అం ࡱڙన అం࠳  ࡯
ओߩబܽद ఇڒ थ܉తڵఇం ࠬ ݡ నం ࠬޔࠋۮ ڕంߖ޵ ࡏࠬ  ޴ऒ ం࠼ߦ ݡంࡓ  ऱܿ ఏڴ 2.75 ޳ࡶ ڷࡱߕ ݡ 
߭టदవ۪ऐ ࡍߪ ڴ ڴ࢑ధం ޻ఉం݄, అ ڵ࡯క ߖ నంబ࡛     ࡏࠬ ޴దभ߭ ڴ߯ ړߖڴస  ڙఈ అం ߗڒ  फ  2.743 2.75
फࣃۯ ऒߖ޳ ࡏࠬ ࡍࣃࡗమ ࠾ࡍమ ࡏ ఖङ࠭ ݡ࠮  న సంఖङ࠳ ల వరࡍߪ ڕ फ ࠻ۯలڕߘం݄  ఆ తࡌछ త ࠬࡏ
ఖङ࠭ ݡ࠮ న సంఖङ࠳ ల వరࡗ ڕ అߖ ऴగࣕࣃफ 2.74 ޴ంޔݡऴ࢐యబ ڴ   నంబ࡛  ݭݥ ߤఅ  .ࡏ
ओߩబܽद ఇڒ झ࡯࠻ۯ ߵݞफ, ऴ࣋ۯ ڴయంߦంఛనऴ࡮ ߖ࢐ܽ  ߘయࠪలߖ ࠭࠲ ݡ న అం5 ڙ కం݄ ߭దभڴ޴ 
ఉం݄  , ࠭ం޶ అంߘڙ  ఒకܽ ߭ంۨన ऱܿߖ ڴయࠪలߘ ߰ం࠭ޑ޶    మ࠾ࡍ ఇ޴  అంڙ అޙ࠼ ࠪర޶.  
ऴۯ ߵݞయబ޴ݦ ఐ޶ కం݄ తڕए వ 
झ࡯࠻ۯ ߵݞబܽद మనం ऴڒ న అంࣃ۫ ߘڙफ ࠭ మ࠾ࡍ  ऴ࡯࠻ۯ ߵݞझ న అంڙ ఐ޶ కం݄ ߭దभڴ޴ ఉం݄ 
మనం ࠭ం޶ అం1 ߘڙ ߭ం۪࠭ޑ మ5  ࠾ࡍ కం݄ తڕए వ ఉం݄ ߖ޳ऒ  ࠪరऐ  .࠭ޑఉం۪ ڼ࡮అ ݞంڕ
ࠬ సంఖङ ऴపశऒ ߝందޔڷࡏఏࠫ జ ޙ࠼అ ڙఅం   ޙ࠼అ ޴వంܽ ޶ఐ ڷࡱߕ ݡఏ  ݋ం࠼ߦ   వࣆफం޴   
మ࠾ࡍ ఇݡ࠮  ࡏࠬ ޴ ࠭ఖङ  ޴ఉంܿం ࣄऴ࢐యవల ڕవర ࡱڙన అం࠳
झ࡯࠻ۯ ߵݞబܽद  ऴڒ న అంڙ ఐ޶ అޙ࠼, ఒక అసओ షदత   ఉం޴  మ࠾ࡍ ఇకए డ ࣋ۯ ࠭࠲ సࠪ࢘శం 
ఉపڵࡆంచంݟ  అం݄  వద࡯࡮झ న అం5 ڙ అޙ࠼, ࠭ం޶ అంݞږ ڙ ఉం݄ మనం ࠭ం޶ అంߘڙ 
फࣃ۫ ࠭,    ఉ޳హరణࡓ ڕం࠼ߦ ݡం ऱܿ ఏڷࡱߕ ݡ ఐ޶  ఉనऒ ओߩ झ࡯࡮వద ݡ న అంڙ ఐ޶ 
फࣃ۫ బܽद మనంڒ   f ڙఅం ࡍస ޴క  ఇߘక ޴ࠪ ޴అ ڙఅం ޶ం࠭ ړߖ޵  .࠭
फࣃۯ ߵݞऴ ߖ޶బܽद మనం ఐڒ ࠭ 
ం࠼ߦ ݡంࡓ ڙబܽद ఈ అంڒ ऱܿ ఏڷࡱߕ ݡ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ  ࠭ం޶ అంڴࣄࠐ ڙ  ఉం݄ మనం ࠭ం޶ 
అంڕڙ ఒకߖ޳ऒ फࣃݟܔ  ࠭ ఉ޳హరణڕ మనం ࡓం࠼ߦ ݡంటऱ ఏݡ࠮  ݡ ఐړ߯ ޶ ࠪ ऱܼ నऒޔݡ టऱޙ࠼  
ఖङ࠭ ݡ࠮ फࣃ࡯ࢣࡍప ߖ޶ఐ ڙమనం ఈ అం ڕలڙన అం࠳ ࠭ మړߖ޵ ࠾ࡍ ࠭ం޶ ఉనऒ  అంݡ࠮  ڙ 
 ޴ఉంܿం ڴࣄࠐ
ం࠼ߦ ݡంࡓ  ޴బܽद ఇڒ ऱܿ ఏڴ ڷࡱߕ ݡ ۪ दܿ࠭ޔݡం޴  అޙ࠼  మనం ࡏڷफం۪࡯࢐ڝझ న మࡗ 
࢑షయం ఉం2.7351  ޴ వంܽ సంఖङ   3 ࠭ఖङ  ڼ࡮అ ߘలڙఅం ݡ࠮ దܽ࠴ అం݄ మనం ,  ࡱڙన అం࠳
ఉంۧ࡯ మ࠾ࡍ ऴ࡯࠻ۯ ߵݞझ న అంࡱڙ ఐ޶ ఒకܽ  
బܽद ఈ సందరगڒ ంࡹ మనం వޔࡱ޶నऒ    ޴ఉం  ۃం࠼ࡹ߷ కం݄ 1޶ఎం ޴కం݄ ߭దभ ޶ఐ ޴
ఆ సందరग  ޴బܽद ఇڒ ం2.74  ࡹ అߖ ऴ࢐యబݟ   ఉండవ۪ऐ  మ࠾ࡍ మన వదभ 2.7451 వంܽ ఏߕ޼ ఉం݄ ఇ޴ 
జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ మనం ߖ޵ऒ  3 ࠭ఖङ  ߖవ࣋फ  , అం݄ మనం 2.74 ࣄఉంచవల ڕల వరڙన అం࠳
ऒߕफࣆ۫ మߖ అర बం, ߗڒ ఇߩओ నऒޔࡱ޶మనం వ ݡ  ࠙గం సగం కం݄ ߭దभ޴.   ఐ޶ తࡌछ త ఒకܽ వࣆफం޴ 
బܽद ఈ సందరगڒ ంࡹ ఇࡓ ޴ం࠼ߦ ݡంటऱ ఏݡ ఐ޶ అߖ ऴ࢐యబޔݡం޴, ఇߩओ  మనం ఈ ݡ
࢑ష࠻లߖऒ ంܽߗ అర बం ڝࣆۯవړߖݞ సࣔయపݦ ఒక ఉ޳హరణڕࣆޓ ߘం޳ం , ޵ర डచޔరऴసం ࡅకए  
߰డߘ࢓    ࣊ంܾࠬట࡛ ࣃࡱڜ ڴࡱफ మߖ అڕߘం޳ం.   ࢗడࡱओ    ࣊ంܾࠬట࡛ ࣃࡱڜ ڴࡱफ 16.2  ࡏ 10.1
మ࠾ࡍ ఇ޴ ࠬట࡛ ࣋ए ڵࡆఉప ߖ ࡽ फ࣎ ం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఇߩओ ऒߖޑంߦऴ ݡ  కߕھߘలڕߘంܿߕऒ ࠭ 
మڕ࡯ڒ  ࠭࠲ ࠾ࡍङ ఒక సంఖङ ࠭࠲ ,फ࣋ڵࡆఉప ߖ ట࡛ࡶ వ࡛ए ߘ फࣃۯ  16.2 ړ ߖ ݡంࡓ ఈ  ࠭࠲  ࠭ 10.1
ం࠼ߦ ݡ࠮ ఒక అర࢙  ޴फంࣆనం  వ߄ంۨ   ࠪ సࠪށڷ ऱܿ ఆࡓ ࡏంݡ ࣊ంܾࠬటర ऱ చޔరऴసం అߘߝ ߖ 
అڕߘంܿߕऒ    ߘ
బܽद మనం ࠭ఖङڒ झߜڒ ఎऴర࡛ ల ࠾ࡍమ ࡱڙన అం࠳ भ޳۫ ߖ दߵ ం మߖ޵  ࠾ࡍऒ  సڴࡍठ  ఎ࡮ ऴࡹ࠻࢐ 
भ޳۫ ం. ߘߝ ఇకए డ ۨవࡍ అంߘ ڙంݟ ߰డ࢓ ఉం݄    ࣊ంܾࠬట࡛ ࡹ ۨవࡍ ࠭ఖङ 0.2 ޴ఉం ڙన అం࠳
ప  ߖߖ޳ బܽद మనంڒ ऱ࣒ फࣃऴ࢐  ڴࡱ న࣒  ࣊ంܾࠬట࡛࠳  ࠭   అࢗ ڼ࡮డࡱओ ప  ߘ ऱ࣒ న࣒ 16.2࠳  0.1 10.1 0.1
࣊ంܾࠬట࡛ ڴࡱ ऴࣃ࢐फ ࠭ 
ओߩబܽद ఇڒ ओߩంۨనށڷ ߖܽݟంࡓ   మనం  ݡ फరࣅ࢑  ݡ पం మࢡ࢙ ࠾ࡍలङ ం పదࣔ࠼ߦ ࡏం ऱܿ ࡓంݡ పऱ࣒  
ऒߕࣆ  న࣒࠳ ం࠼ߦ ޴ప ړఒకܽ ݋ం࠼ߦ  ऱܿ ఒకܽ పऱ࣒ ऒߕࣆ న࣒࠳   ړߖࣃరऴޔఒక ࣊ంܾࠬట࡛ చ ݋ం࠼ߦ 
సࠪనంڴ ఉంܿం޴,  
ऒߖ޵ బܽदڒ  ఎ࡮ ప޳۫ ࡹ࠻ۯ ߖभ ం, త޳छ ऒߖ޵ మనం ޙ࠼సࠪనం అ ړ16.2 ࡌ డవ۪ऐ۫ ڴࡏߝ   ప ऱ࣒  l  
ओߩన࣒ 0.1 అ࠳ द࡮ݥ ݡ  మ࠾ࡍ ߰డࡹ࢓ ఉనऒ द࡮ݥ పంࡹ ࣾ߮ࣃ   l 0.1  l l ړ  16.2 ࠑ 0.1 ޴ఇ ࠑ 
సࠪనంڴ ఉంܿం޴  మߖ޵ ࠾ࡍऒ వङ ڴతంࢡ  ߘߝ  ڔ फకࡍంۨనటऱޙ࠼ ఇࢗ ߘߝ   ޴డࡱओ ओߩనࣄ۫ ߘ  ݡ
అ࢑ ޻ధంړߖޑࢡ  ڴ సࠪనంڴ ఉంܿం࡮ݥ  ޴द ऒߕࣆ ޴ఇ ߯ࠉ ߯  0.6 ޴సࠪనం  ప ړ ݋ం࠼ߦ  b 
 ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ڴతంࢡ ఒకܽ వంద ࡱ ݋ం࠼ߦ
ࡓ ంతంߦऴ ࠾ࡍసࠪనం   మ  ړߖޑࢡ ఒక ޴బܽद ఇڒ ऱܿ ړ సࠪనం మߘߝ ࠾ࡍ ఏ࡮ݥ ࠻ࡍद  ߯ l b a 
ఏࡹ࠻ࡍ ఎऴర࡛ ߖ ऴ࢐࣋फ ړ సࠪనం  ࡮ݥद  ࠬద  ప ऱ࣒ द࡮ݥ   ࠬద మࡓ ߘߝ ࠾ࡍంޜ ࡮ߩ࢙ ݡ a l  l b 100
ऒߖޑࢡ  ڕߕ ޴అ ,ߘంచగలށڷ  ఇࣆफం޴ 
द࡮ݥ ޴ڼ࡯ందగ߰ ߘߝ బܽदڒ  ࠬద ఒక ࢡతం, ఇ࠼ߦ ޴ంࢡ 0.6 ݋తం  ప ऱ࣒  ఒక ړߖޑࢡ సࠪనం a 
 సࠪనం ړߖޑࢡ ࡏఆ ݋ం࠼ߦ ఒక ޴బܽद  ఇڒ
ऒߖߦࡹ బܽदڒ फరࣅ࢑  ݟంచంڵలޛ  पంࡹ  ఇړ100 ޜ1.6 ޴ సࠪనం అޔ࢓ం޴, ఇࡱ࢑ ޴వޜ a   
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 సࠪనం a ړ10.1 ړ16.2 ࠾ࡍమ  ޴ంޔݡంచబށڷ
 బܽदڒ
లङࢡ࢙ ޴޻ం߰ ߘߝ బܽदڒ ం  163.62 ࣊ంܾࠬటర ऱ చޔరऴసం࠳ ܿߦ ޜన࣒  1.6 ړߖޑࢡ సࠪనం, ఇߩओ  ݡ
ఇకए డ మనం ࡯࠻ۯझ  ఉంܿం޴  ߰డ࢓ మࢗ ࠾ࡍడࡱओ  పదం 3 ڝసం ࡹ࢐ܽ ऴపޒ ఒకए   ࡱఅస  ړߖ޳
పࡹހࠪࡍऱ ఖङ࠭  ߖ తफం సంఖङ࠴ లڙన అం࠳    ,ݟంచం޴ం߰ࡐ ߘ
వङ ࠭࠲ బܽदڒ ڔ फకࡍంۨనߩओ సంఖङ ޻అ   ڴనం߄సࠪ ࡍవۨ ݡ ఖङ࠭ ࡹ ऱࡹڙన అం࠳  వङ ڔ फకࡍంۧ࡯ మ࠾ࡍ 
ఇ޴  తߩओ వङ ޴మం ࡮ۧ  . फࣃۯ ࡱफڕ   ࡏ
ओߩబܽद ఇڒ ఖङ࠭ 3 ߖߖ޳ ߘߝ ݡ వङ ڕలڙన అం࠳ ڔ फకࡍంۨనߩओ ంܾࠬటర࣊ 164  ޴ఇ ݡ ऱ చޔరऴసంڴ 
बࣃ ࡽࠏࣄݥ  ݡంࡓ ࡍఅం݄ ۨవ ,޴ంޔࡏࠪ ఆࣣ ࠭ఖङ  ࠭࠲ కం݄޶ఎం ࠼ޑ߱ ࡱߕ  ߘలڙన అం࠳
ࠪऴత࠲ ఉం۪࠭ޑ ఆ߯ ړߖ޵ ߘߝ ఒకߖ޳ऒ ओߩతం ఇࢡ ࡏఆ ݋ం࠼ߦ  .࡯ంۧݟܔ    తంࢡ 1.6 ࡹ163.62 ݡ
ఇ2.6 ޴ ࣊ంܾࠬటర ऱ చޔరऴړߖࣃ సࠪనం అޔ࢓ంڕߕ ߗڒ  ޴ ఈ 2.6 ఉంߖߖ޳ ߘߝ ,޴ ఉంۧߖߖ޳ ߘߝ ,࡯
ఇకए డࣆݟܔ ړ164 ړ  ڕफߕऒ   .ߘ
సంఖङ ޻అ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ बࣃ ࡽࠏࣄݥ  ࡯ఉంۧ ڴ  .164 ࡱߕ
బܽद ఈ 2.6  3 ࣊ంܾࠬటరڒ ऱ చޔరऴసం వరڷ ڕంऴడంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
లङࢡ࢙ బܽदڒ ం ࡅకए  ۨవࡍ వङ ڔ फకరణ 164  ࣊ంܾࠬట࡛ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ న࣒ 3 ࣊ంܾࠬట࡛ ࣋ए࠳  छ ࡛ అޔ࢓ం޴ 
ऒߖހࠪࡍప ޻ం߰ ࡏఒక ڴ࢑ధం బܽद ఈڒ  వङ ڔ फకࣃࡍफ ఉతओ  .ࡏ ओߩफ ఇޒ  ,࢑షయం ఏࠫటం݄ ఒక ۯऴగࣕం ݡ
ऒߖߦࡹ త߅పం సంబంࡹ ࣾ߮ࣃ  మనం ప࣋࡯ࢣࡍफ,  ఇ޴ ࠭ఖङ ల సంఖङڙన అం࠳ ߯  ࠪऴతڕڒ  ࠲ంݞ 
సంఖङ ݦలవబڜ నऒޔݡలవబڜ ߘߝ ࠾ࡍమ  ࡱ࠭ڴऴ 1.02 ߘߝ ڕహరణ޳ఉ ,޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ݞږ ߯
ऴదవङ ओߩనࣄ۫ ߖࢢࡌ ల ఖۨऐ࠭ڴऴ 0.01 ߖߖ޳  .ݡ తతछ ంڜ ޜలవంݟ, ఆ߯ ఇకए డ ࡹ ࣾ߮ࣃపం  0.01 1.02 
छ޳  10 ߩ޳޳ పంࡹ త߅సంబం ޻అ  ޙ࠼సࠪనం అ ړߖޑࢡ 1  ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ڴ100 ࡌ
ऴ࠭ڴల ऴదవङ ఉనऒ  ࢢࡌ టऱ9.89 ޙ࠼ అۮ ߖపओ ంݟ  ఈ సందరग ం0.01  ࡹ ऴ࠭ڴల ఖۨऐ తతछ ం వరڜ ڕలవబݟన
ऴࡱ࠭ڴ ఈ సందరग ంࡏࠬ  ࡹ ऴగࣕంࡹ ࣾ߮ࣃ ۯపం  ఇ࡮ۧ ޴ తڕए వڴ ఉంܿం޴, ఇޜ9.89 ߖ 0.01 ޴ 
వङ ڴޤ  తంࢡ ߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ڔ फకࡍంۨనߩओ  s 0.1 ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړߖޑࢡ  ݡ
ऴదవङ ࡱబܽद అసڒ एڕఎ ࢢࡌ వڴ ఉనऒ టऱޙ࠼ అ޻ కߗస గణన ڝసం  ఆ ऴదవङ  నڛ࡯ޙ పంࡹ ࣾ߮ࣃ ࡹࢢࡌ
శࡎరం࣋࡯߱ ޜफ  ۧ࡮ తڕए వڴ ఉంܿం޴  ఇߩओ కएࡵ బࣗళ దశల ࡏࠬ ݡ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ టऱ࠭࠲ ޙ࠼ 
ఉపڵࡆంۯ మࡖక ߖయమం ఇ޴. అߩओ   ఏࠫటం݄ ޴࣋ۯ మనం ݡ
ఉనऒ ࡱబࣗళ దశల గణన ڕబܽद మనڒ ओߩ ऒߖ޵ ݡ घࡎఆ߯ ఇంట   ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ  ऱࡹదశ ݋యݟ    రంڒణڷ  
࢑భజన࠴ ࡱదࡷన ࢐ܽ వలऱ వۯऐ  ߘలڙఅం ߩఒక అదన ࠭࠲ ړߖݞవڝࣆ۫  ڴऴగతफ܉ ߘలߦࡹ 
ఉం۪࠭ޑ మ࠾ࡍ  ۨవࡍ సࠪ߄నం ߖ ࠭࠲యࠪలࣃܽߦ ߘफ ࠭ 
ऒߖߕ߄సࠪ ޴ޔ ࠭࠲  బܽदڒ  ऴ࢐࣋టߩओ రछߖ ࠭࠲ ݡ ۨంۨన ߖయࠪల ऴపڒరం ࠭ఖङ  లڙన అం࠳
సంఖङ घࡎఇంట ߗڒ   ࠭ޑఉం۪  ߘ ऱࡹదశ ݋యݟ ధనङ ࠭ޑఉం۪ ߘڙఅం ߩఒక అదన ࠭࠲    ࡱ޳࢐
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