
आज आपण एरर अॅनािलिससवर आपली चचाŊ पुढे चालू  ठेवूया एरर अॅनािलिससमȯे आपण काय पािहलं आहे ते पुɎा सांगूया जेʬाही 
आपण मोजमाप घेतो तेʬा आपʞाला असे िदसून आले आहे की  अचूक मोजमाप आपʞाला अचूक मूʞ मािहत नसू शकते आिण 
ʉणून  आपण जे मोजमाप घेतो ȑामȯे नेहमी ũुटी असते  आिण आʉाला ȑा ũुटीचे Ůमाण ठरवायचे आहे आʉाला ती ũुटी िकती आहे 
याचा अंदाज ƽायचा आहे,  जर आʉाला अचूक मोजमाप मािहत नसेल  तर आʉी एक मागŊ ʉणजे एकाच मापनाचे अनेक वाचन घेणे  
आिण आʉाला एक सरासरी मूʞ Ůाɑ होते जे आʉी पािहले आहे की वैयİƅक मूʞांǉा बेरजेने  भागले̵ या एकूण िनįरƗणांǉा 
संƥेवर आधाįरत या Ůȑेक िनरीƗणासाठी आʉी  िनरपेƗ ũुटी पįरभािषत करतो आिण जेʬा आʉी असे करतो तेʬा आʉी गृहीत 
धरतो की सरासरी मूʞ  हे अचूक मोजमाप आहे  ʉणून उदाहरणाथŊ 1 वाचताना पįरपूणŊ ũुटी 1 असेल वाचन वजा ʉणजे ȑाचे पįरपूणŊ  
मूʞ ʉणजे ते अिधक आहे िकंवा वजा आपण ते ɘस ʉणून घेतो  तर मग  या Ůȑेक मोजमापासाठी आपण िनरपेƗ ũुटी शोधू शकतो हे 
पįरभािषत कŝ शकतो आिण आपण सवŊ िनरपेƗ ũुटीचंा अथŊ घेऊ शकतो Ǜांना  आपण डेʐा ए मीन ʉणतो आिण आपण पािहले आहे 
की  सवŊ िनरपेƗ ũुटीनंी भािगले आहे िनįरƗणांची संƥा आिण एकदा आपण हे िमळवले की  मग आपण असे ʉणू शकतो की आपण जे 
माप घेऊ ते आिण उणे डेʐा आिण आिण अिधक डेʐा मीन Ǜाचा अथŊ डेʐा एक मीन Ǜाचा अथŊ िनरपेƗ आहे  ũुटी  a a  a a 
जी आपʞाला ŵेणी देते Ǜामȯे आपण मोजमाप असǻाची अपेƗा कŝ शकतो यावर आधाįरत  आʉी एक सापेƗ ũुटी पįरभािषत 
करतो जी डेʐा एवढी असते Ǜाला मीनने भागाकार केला याचा अथŊ  आʉी मोजत असलेʞा पįरमाणाने पįरमाण ũुटीने भागले आिण  
हा एक अपूणाōक असेल  आिण सापेƗ ũुटी अनेकदा टſेवारी ʉणून ʩƅ केली जाऊ शकते आिण Ǜाला आपण टſेवारी असे 
ʉणतो  आिण िचɎ कधीकधी डेʐा वापरतो डेʐा हे लहान Ťीक वणŊमालेत आहे आिण ते डेʐा आहे  एक सरासरी ने a d  100 
गुणाकार केलेʞा सरासरीने भाग घेतला ʉणजे टſेवारी िकती असेल ते आता  ũुटी कशा एकũ केʞा जातात ते पाš आिण आपʞाला 
याची आवʴकता आहे  उदाहरणाथŊ आपʞाकडे एक Ůमाण आहे जी  दोन पįरमाणांची बेरीज ʉणून िकंवा उȋादन िकंवा दोन 
पįरमाणांची िवभागणी ʉणून िमळते  याचा  अथŊ शोधǻासाठी आपण असे ʉणूया की वाहणा̴या ठरािवक Ůमाणात ūवपदाथाŊचा आवाज 
Ůवाह दर शोधायचा आहे जे  ʬॉʞूम भािगले ने आता ʬॉʞूम मोजतो तेʬा ʬॉʞूमǉा  मापनाशी संबंिधत काही ũुटी असेल. t 
ȑाचŮमाणे जेʬा आपण वेळ मोजतो तेʬा  वेळेǉा मोजमापाशी संबंिधत काही ũुटी असतील  
ȑामुळे आता आपʞाला काय जाणून ƽायचे आहे जेʬा आपण  हे सूũ वापŝन Ůवाह दर मोजतो तेʬा जेʬा आपण ते िलिहतो तेʬा 
Ůवाह दर थेट मोजत नाही आʉी  सूũ वापरतो  Ůवाह दराची गणना करा मग Ůवाह दरामȯे ũुटी िकती आहे.  आʉाला आवाजातील ũुटी 
मािहत आहे आʉाला वेळेत ũुटी मािहत आहे यावŝन आʉी Ůवाह दरातील ũुटीचा अंदाज कसा लावू शकतो  आिण ȑासाठी आʉाला 
कळते  आमǉाकडे असलेʞा ऑʄुŊलास आʉी सामाɊत: ȑांना  दोन ŵेणीमंȯे िवभागू शकतो,  
ȑामुळे ũुटी कशा एकũ केʞा जाऊ शकतात ते पाš आिण वेगवेगʨा मोजमापांǉा संयोजना  ʉणून Ůाɑ झालेʞा पįरमाणात ũुटी 
कशी शोधू या , ʉणून आपण ũुटीचें संयोजन  पाš आिण येथे  ʉणून Ůथम आपण पįरमाण पाहतो जे बेरीज िकंवा फरक ʉणून Ůाɑ 
होतात ʉणून  समजा आपʞाकडे एक पįरमाण आहे जी अिधक वजा डेʐा ʉणून िदली आहे येथे डेʐा ही ũुटी आहे तर a a  
आपʞाकडे दुसरी माũा आहे जी ʉणून िदली जाते  अिधक वजा डेʐा िजथे डेʐा ही मधील ũुटी आहे आिण आʉाला b b  b b z
ची माũा हवी आहे जी  आिण ǉा बेरीज अिधक ǉा बरोबरीची आहे आिण आʉाला  ũुटी शोधून मȯे ũुटी शोधायची a b a b z 
आहे  म̡ ये आिण ũुटी म̡ ये आहे तर मग आपण काय करतो ती म̡ ये एरर आहे  ती अिधक उणे डेʐा असे िलš शकतो a b z z z 
आिण हे बरोबर असेल जे अिधक वजा डेʐा असेल जे अिधक वजा डेʐा असेल  ʉणून हे जर आपण िवˑृत a a  plus b b b 
केले तर हे अिधक अिधक  डेʐा अिधक वजा डेʐा इतके होईल  ʉणून जेʬा आपण एररची ही बेरीज घेतो तेʬा ũुटी b  a  b 
दोɎी बाजूने असू शकते  ʉणून जेʬा जेʬा आपʞाकडे ũुटीमȯे अिधक वजा िचɎ असते तेʬा आपण ȑास जोड ʉणून घेत नाही 
आपण ती कधीही वजाबाकी ʉणून घेत  नाही कारण आपʞाला येथे जाˑीत जाˑ ũुटी शोधायची आहे कारण  हे  एक अिधक z b 
ǉा समान आहे आपण हे दोɎी बाजंूनी रȞ करतो आिण आपʞाला जे िमळते ते डेʐा हे डेʐा ɘस डेʐा ǉा बरोबरीचे z a  b 
आहे ʉणून जेʬा आपण दोन पįरमाणांचे उप-अप करतो तेʬा ũुटीची बेरीज केली जाईल आिण ती बेरीजची ũुटी असेल  ȑाचŮमाणे 
Ůमाण आपण वजाबाकीकडे पाš आिण  येथेच आपʞाला थोडी सावधिगरी बाळगावी लागेल कारण समजा हे  एक वजा ǉा z b 
बरोबरीचे असेल तर आपण अिधक वजा डेʐा ǉा आधी केली होती तीच गोʼ वापरली तर ती  समान होईल  एक अिधक वजा z z 
डेʐा वजा अिधक उणे डेʐा आिण हे एक वजा अिधक वजा डेʐा सारखे असेल  आिण पुɎा एकदा आपʞाला a b b b   a 
ɘस वजा डेʐा िमळेल आिण आता आपण जर  कमाल ũुटी शोधत आहोत तर आपʞाला काय िमळेल येथे ही जाˑीत जाˑ ũुटी b 
आहे  ʉणून आʉी िदली आहे  अिधक वजा डेʐा अिधक वजा डेʐा आहे आिण जर आपण येथे जाˑीत जाˑ ũुटी शोधली तर  a b 
हे ˙ʼ होईल की जाˑीत जाˑ ही सवाŊत मोठी संƥा असेल जी येथून  येऊ शकते ʉणून ती डेʐा ɘस डेʐा असेल  a b 
ȑामुळे जरी  आʉी वजा करतो ʉणून जर एक वजा  ǉा बरोबर असेल तर डेʐा हे डेʐा अिधक डेʐा बरोबर असेल z b z a v 

ȑामुळे ũुटी असली तरीही मूळ  Ůमाणामȯे गोʼी वजा केʞा जातात परंतु जेʬा आपण ũुटी जोडतो तेʬा ũुटी जोडʞा जातात आिण 
आपण हे कŝ  शकता  हे देखील पहा की Ǜा ũुटी आपण िनरपेƗ ũुटी घेत आहोत आिण जेʬा आपण िनरपेƗ ऋण  घेतो तेʬा 
सकाराȏक होतो, ʉणून जेʬा आपʞाकडे उȋादन िकंवा भाग असतो तेʬा हे का जोडले जातात हे पाहǻाचा हा दुसरा मागŊ आहे  
Ǜाचा अथŊ आपʞाकडे आहे.  Ǜाला  ने भािगले िकंवा ने गुणाकार केला तर आपण Ůथम गुणाकार पाš या जर गुिणले z b b z  b
ǉा समान असेल तर आपण तीच गोʼ पुɎा अिधक वजा डेʐा बरोबर एक अिधक वजा डेʐा वेळा वापŝ.  अिधक वजा z z a  b 
डेʐा आिण आता जेʬा आपण हे िवˑाįरत कŝ तेʬा हे  ǉा बरोबरीचे होईल आिण नंतर आपʞाकडे अिधक वजा डेʐा ba  ab 

गुिणले अिधक वजा  डेʐा गुिणले अिधक वजा डेʐा डेʐा आहे आिण येथे आपण काय करतो  ने भागʞावर Ůȑेक a b b a b z 
गोʼीला ने भागतो.  आपण संपूणŊ अिभʩƅी ने िवभािजत करतो ʉणून जेʬा आपण असे करतो तेʬा आपʞाला जे िमळेल ते 1 z z 
अिधक वजा डेʐा बाय हे समान होईल ʉणून आपण फƅ हे पृʿ पुɎा आणू  आिण आपʞाकडे हे येथे आहे आपण येथून कॉपीz z  
करत राš आता ǉा बरोबरी भागाकार आहे आहे  ab z  ab 
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ȑामुळे हे होईल 1 अिधक डेʐा Ȫारे अिधक वजा डेʐा ने आिण नंतर आपʞाकडे अिधक वजा डेʐा डेʐा ला a b b  a b ab 
ने भागले आहे ʉणून आता पुɎा एकदा येथे  आपण काय करणार आहोत  ɘस वजा हे ɘस ने बदलले जाईल कारण आʉी जाˑीत 
जाˑ ũुटी शोधत आहोत  आिण दुसरी गोʼ जी आʉी करतो ती ʉणजे डेʐा डेʐा या उȋादनाकडे आʉी दुलŊƗ कŝ कारण a b 
मूळ Ůमाणाǉा  तुलनेत ũुटी लहान असेल अशी अपेƗा आहे आिण  दोन लहान Ůमाणांचे उȋादन आहे कारण  हे दोन लहान e 
Ůमाणांचे उȋादन आहे याकडे दुलŊƗ  केले जाते, ʉणून आपʞाला एरर िमळते ती डेʐा वर हे डेʐा वर अिधक डेʐा वर z z a b 

ǉा बरोबरीचे असते   b  
ȑामुळे अशा Ůकारे आपʞाला उȋादनांसाठी ũुटी Ůाɑ होते मग जर  मूळ Ůमाणाने भागलेले उȋादनाचे Ůमाण येथे  काही सापेƗ 
ũुटीǉंा बरोबरीचे आहे आिण तुमǉापैकी Ǜांना  लॉग आिण फरक समजतात ȑांǉासाठी हे सूũ दोɎी बाजंूनी लॉगर लॉƺ घेऊन आिण
फरक कŝन देखील िमळवता येईल   परंतु आʉी  िनघेल कारण आȅा सारखेच  जर ला भागाकार ने असेल तर पुɎा एकदा z b 
आपʞाला सापेƗ ũुटीसाठी हे सूũ  िमळेल  डेʐा वर हे डेʐा वर अिधक डेʐा वर असेल तर पुɎा एकदा  दोन z z a a b b 
पįरमाणांǉा सापेƗ ũुटी आता जोडʞा जातील आपण सूũ वाढवू शकतो समजा बरोबर  ǉा घात बरोबर भािगले ने ǉा z n a b m 
घात आता साठी ǉा घात  आपण पुनरावृȅी गुणाकार घेऊ शकतो  एक समान साठी ǉा बळावर आपण  ǉा aa n b m rly b 
वारंवार गुणाकार घेऊ शकतो आिण येथून तुमǉा लƗात येईल की डेʐा वर ही ũुटी  गुिणले डेʐा वर अिधक गुणा z z n a m 
डेʐा वर ǉा बरोबर असेल  b b 
ȑामुळे पॉवर  जो वैयİƅक ũुटी  समोर गुणाकार घटक ʉणून येतो आता हे आʉाला हे देखील सांगते की  कोणȑाही पदामȯे सवाŊत 
मोठी शƅी असेल ती संǒा सवाŊत मोǬा ũुटीचा ŷोत असू शकते ʉणून  जेʬा आपण ते Ůमाण मोजतो तेʬा आपʞाला अिधक अचूक 
असणे आवʴक आहे जेणेकŝन  डेʐा बाय कमी असʞास संबंिधत ũुटी  मोठी असली तरीही ũुटीचे एकूण योगदान कमी a a n 
असेल आता हे सूũ जे  आपʞाकडे डेʐा बाय आहे ते ɘस वजा डेʐा बाय ɘस डेʐा बाय आहे  z z n a a m b b 
टſेवारीǉा ũुटीसाठी देखील कायŊ करेल आिण आʉी हे कŝ शकतो कारण दोɎी बाजंूनी जेʬा आपण शंभर ने गुणाकार करतो तेʬा 
आपʞाला समान गोʼ िमळेल ʉणून आपण ʉणू की मधील टſेवारी ũुटी गुिणले  टſेवारी ũुटी आहे आिण मधील अिधक z n b 

वेळा टſेवारी ũुटी  आहे  ही ही सूũे आहेत जी आʉी जेʬा आपʞाला उȋादनांǉा आिण िवभाजनांǉा ũुटी शोधाʩा लागतात m w 
तेʬा ȑाचा उपयोग होत नाही  आिण एक लहान उदाहरण घेऊ या वायरमȯे िनमाŊण होणारी उˁता िजथे  अँिपअरचा Ůवाह वाहत i 
आहे आिण Ǜाचा Ůितकार आहे तो वगŊ गुणा पॉवर समान आहे.  चा वगŊ आिण जेʬा आपण ने गुणाकार करतो r i r t i r t 
तेʬा आपʞाला एकूण उˁता िमळते ʉणून येथे वतŊमान  आहे  Ůितकार ही वेळ आहे आिण ही उˁता िनमाŊण केली आहे i r t h 
ʉणून आता येथे ũुटी शोधायची असʞास ती आहे का आिण ǉा मोजमापातील ũुटी  दोन टſे तीन टſे  आिण आिण ir t ir t
ǉा मोजमापातील एक टſे सापेƗ ũुटी आʉाला िदʞा गेʞा आहेत आिण आʉाला िनमाŊण झालेʞा उˁतेǉा मोजमापातील  सापेƗ 
ũुटी शोधायची आहे ʉणून आʉी डेʐा बाय या सूũानुसार जा आता या चौकोनाǉा बरोबरीचे आहे  ʉणून ते डेʐा बाय h h i  i i
अिधक डेʐा ची अिधक डेʐा बाय आिण आʉी  Ůȑेकाला टſेवारी ʉणून ʩƅ करतो ʉणून ते िदले आहेत  टſेवारीr r t t 
ʉणून आपʞाकडे जे असेल ते आहे  ǉा ̊ʼीने  शंभर आिण तेच याला टſेवारीत देईल.  दोन डेʐा बायdelta h by h in i 

मȯे शंभर टſे अिधक डेʐा आर बाय मȯे शंभर टſे  ɘस डेʐा टी बाय टी मȯे शंभर टſे आता हे आʉाला िदले आहेत  i r 
ȑामुळे हे दोन समान होईल  दोन टſे अिधक तीन टſे अिधक एक ट̋Ɛाने गुणाकार केला तर ही एकूण संƥा  आठ टſे असेल 
ʉणजे एरर आपण डेʐा मȯे ठेवʞास हे टſेवारीǉा  बरोबरीचे असेल हे अिधक वजा आठ टſे इतके असेल आिण जसे की  हे h 
आवʴक आहे की हे आठ  टſे परत डेʐा ǉा युिनट्समȯे ŝपांतįरत केले जाऊ शकतात जर आपʞाला आिण चे h h   ah 
मूʞ मािहत असेल तर  आपʞाला या िवषयाǉा शेवटी असेच उदाहरण िदसेल.   आता आपण पािहलेʞा ũुटीचंी ही संकʙना पािहली 
आहे  आपण पįरमाणांमȯे ũुटी कशी शोधू शकतो  जे जोडले जातात आिण पįरमाणांमधील ũुटी Ǜा एकतर गुणाकार िकंवा भागतात  पुढे
आपण मोजमापातील महȇपूणŊ आकृȑांबȞल बोलतो   जेʬा जेʬा कोणतेही मोजमाप नोदंवले जाते  तेʬा आपʞा मोजमापात असते  e
मोजमापातील अिनिʮतता  शेवटǉा अंकात आहे  शेवटचा अंक एकतेǉा Ůमाणात एकतर अह कदािचत कमी िकंवा मोठा असू शकतो 
आिण हेच आहे जे  आपण महȇपूणŊ आकǰांȪारे या सवŊ गोʼीसंाठी खाते आहोत उदाहरणाथŊ जेʬा आपण कालावधी ʉणतो तेʬा  एक 
िविशʼ पŐडुलम 1.62 सेकंद आहे मग येथे आपʞाला मािहत आहे की एक आिण सहा हे िवʷसनीय अंक आहेत तर  जेʬा आपण दोन 
ʉणतो तेʬा हे दोन असू शकतात जेथे शƐता असू शकते  िकंवा अिनिʮतता अंक दोनमȯे असू शकते ते एक िकंवा तीन िकंवा अपूणाōक
असू शकतात  कुठेतरी  एक आिण तीन ǉा दरʄान पडून आहे  
ȑामुळे येथेच अिनिʮतता येते ʉणून आता जेʬा आपण 1.62 सेकंद बोलतो तेʬा आपण  हे मोजमाप ʉणतो 1.62 सेकंद आपण ʉणतो 
की हे तीन महȇपूणŊ अंकांपयōत बरोबर आहे  ʉणून एका अंकात जे मोजमाप एक िबंदू सहा दोन हे  याला तीन महȇाचे अंक आहेत  
आपण दुसरे मोजमाप घेतो, एक उदाहरण ƽा समजा आपʞाकडे 20 हे 287.5 सŐटीमीटर आहे,  तर याचा अथŊ आपण आपले मोजमाप 
एका िमिलमीटर असलेʞा शासकाने घेत आहोत.  ŤॅǛुएशन  आʉी एक िमिलमीटर पयōत जात आहोत  
ȑामुळे येथे आपʞाकडे चार महȇपूणŊ अंक आहेत  आिण नेहमीच अिनिʮतता शेवटǉा अंकात असते आता लƗणीय अंक   एखाȨा 
साधनाची अचूकता दशŊवतात  जे  कमीत कमी मोजणीवर अवलंबून असते  आता आपण हे देखील लƗात घेतले पािहजे की िनवड  
वेगवेगʨा युिनट्सचा   महȇाǉा अंकांǉा संƥेवर पįरणाम होऊ नये  आिण याचे कारण असे आहे की साधनाची िकमान गणना  
बदलणार नाही. आपण युिनट्स सŐटीमीटरवŝन िमिलमीटरमȯे बदलले तरीही ते समान असेल आिण उदाहरणाथŊ  जेʬा माǟाकडे 
मोजमाप असेल तेʬा  2.308 सŐटीमीटर याला आता चार महȇपूणŊ अंक िमळाले आहेत  जर मी हे मोजमाप िमिलमीटरमȯे पािहले तर ते 
तेवीस पॉइंट  शूɊ आठ िमिलमीटर होईल आिण पुɎा एकदा मी हे मीटरǉा ̊ʼीने पािहले तर हे चार महȇपूणŊ अंक  असतील  शूɊ िबंदू
शूɊ दोन तीन शूɊ आठ मीटर आिण  या सवाōमधील महȇाǉा अंकांची संƥा चार रािहली पािहजे आिण ʉणून हे लƗात घेऊन ke  
   महȇाǉा अंकांची  संƥा ठरवǻासाठी आमǉाकडे काही िनयम आहेत पिहला िनयम ʉणजे  शूɊ नसलेले सवŊ अंक महȇपूणŊ 
असतात ʉणून िजथे िजथे शूɊ नसलेला अंक असतो तेʬा आपण  मोजमाप पाहतो Ǜाची गणना महȇपूणŊ अंक ʉणून केली जाते  दुसरा
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िनयम ʉणजे शूɊ नसलेʞा दोन  अंकांम̡ ये येणारे शूɊ दशांश िबंदूकडे दुलŊƗ कŝन लƗणीय असतात आिण उदाहरणाथŊ वरील 
उदाहरणात मी २३.०८ पाहतो तेʬा  तेथे ० आहे जो दशांश ̾थानाǉा अगदी नंतर येतो पण  तरीही हा ० असेल  जेʬा आपण महȇाǉा 
अंकांमȯे मोजतो तेʬा ȑाची गणना केली जाते कारण ती  २ गैर-महȇपूणŊ अंकांनी वेढलेली असते ʉणून जेʬा आपण 23.08 िलš तेʬा
आपण याला चार लƗणीय अंक ʉणून बोलू  आता ितसरा िनयम हे काही साधे िनयम होते आता आपʞाला थोडे सावधिगरी बाळगावी 
लागेल  जर एखादी संƥा  एकापेƗा कमी  असेल तर ती संƥा अशी असेल  जर आपण ती दशांश मȯे ʩƅ केली  तर ती आता शूɊ 
िबंदू असेल तेथे जर ती असेल तर  दशांशाǉा उजवीकडे शूɊ असेल  पॉइंट  पण  पिहʞा शूɊ नसलेʞा अंकाǉा डावीकडे  महȇाǉा
नाहीत आिण मी तुʉाला याचे उदाहरण  देतो उदाहरणाथŊ जेʬा आपण ०.००२३८ ʉणतो  तेʬा आपण पाहतो की आपण डेिसबल या 
संƥेने सुŜवात करत आहोत. येथे पूणŊ भाग  शूɊ आहे  एक पेƗा कमी असेल तर दशांश िबंदूनंतर दोन शूɊे आहेत  हे महȇाचे नसतील 
ʉणून या संƥेमȯे आपʞाकडे तीन महȇपूणŊ अंक असतील   
ȑामुळे हा ितसरा िनयम होता आता चौथा िनयम आहे  जर पूणŊ संƥा  असेल ʉणजे तेथे नाही  दशांश िबंदू  नंतर या संƥेमȯे शूɊाने 
संपत असʞास अनुगामी शूɊ सामाɊतः  महȇपूणŊ नसतात.  जर मोजमाप ȑा अचूकतेपयōत घेतले गेले असेल तर समजा  जर 
आपʞाकडे एक दोन तीन मीटरचे मोजमाप असेल तर याला तीन महȇपूणŊ अंक िमळाले आहेत  आʉी ŝपांतįरत करतो  हे 
सŐटीमीटरमȯे ʉणजे तेच माप  एक दोन तीन शूɊ शूɊ सŐटीमीटर होईल आिण येथे शेवटचे दोन अंक हे दोन शूɊ  ते लƗणीय अंकांमȯे
आिण संƥांमȯे मोजले जाणार नाहीत  महȇाǉा अंकांचा आता पूवŎŮमाणे फƅ तीन  असेल जो अंितम िनयम येथे आहे जर  दशांशr 
 िबंदू असलेली संƥा असेल तर आपण ʉणू या उदाहरणाथŊ आपण एक संƥा िलš  तीन िबंदू पाच शूɊ शूɊ आपण ती आता येथे िलš 
कारण  दशांश अंकानंतर दोन शूɊ समािवʼ केले गेले आहेत  याचा अथŊ या एककापयōत मोजमाप अचूक होते   
ȑामुळे या Ůकरणात लƗणीय  अंकांची संƥा चार बरोबर असते ʉणून दशांश िबंदू असलेʞा संƥेतील शूɊ मागे येणारे शूɊ 
महȇपूणŊ असतात आिण  कधी कधी िमळवǻासाठी  या संűमातून सुटका वैǒािनक नोटेशनमȯे संƥा नोदंवली जाते आʉी वैǒािनक 
नोटेशनमȯे  संƥा नोदंवतो Ǜाचा अथŊ संƥा दहाǉा घातांमȯे िलिहली जाते ʉणून कोणतीही संƥा 10 मȯे ǉा घात ʉणून b 
ʩƅ केली जाते जेथे  एक आिण दहा दरʄान आहे  ʉणून ही संƥा एक आिण दहा मधली असेल आिण हा घातांक असेल  a a b 
आिण ही संƥा 1 पेƗा कमी असेल तर सकाराȏक िकंवा ऋण असू शकते अɊथा ती  सकाराȏक असेल ʉणून आहे  एक b  b b 
घातांक आिण मग एखाȨा मधील महȇाǉा अंकांची संƥा कशी असेल ती ȑा संƥेतील महȇाǉा अंकांची संƥा कशी असेल 
ȑामुळे अशा Ůकारे संिदƭतेचे िनराकरण केले जाते  मग आʉी Ǜाला ऑडŊर ʉणून संबोधतो ते शोधायचे असʞास आʉी काहीतरी 
पįरभािषत करतो  पįरमाणाचे  िजथे आपʞाला मोजमापाचा अंदाज ƽायचा आहे अचूक मूʞ नाही तर  ते िकती आहे उदाहरणाथŊ जेʬा 
आपʞाकडे 1 मीटर िकंवा 2 मीटर लांबी सारखी एखादी गोʼ असते तेʬा आपण  ȑांना 1 मीटरǉा तीŴतेचा Ţम ʉणतो पण जर 
एखादी गोʼ 100 असेल तर  मीटर िकंवा 110 मीटर  मग आपण ʉणू की पįरमाणाचा Ţम 100 मीटर आहे ʉणून आपण कसे िलिहतो 
तो िवशालतेचा Ţम आहे  पुɎा जर आपण ʩƅ केला तर वैǒािनक नोटेशनमȯे संƥा ʩƅ केली  तर आपण ती ǉा पॉवरला दहानेb 
गुणाकार ʉणून िलš  आिण जर  एक आिण पाच दरʄान असेल तर आपण पįरमाणाचा Ţम  ǉा घात 10 ǉा बरोबरीचा आहे असे b 
ʉणतो िकंवा ȑाऐवजी आपण अǒानी चौरसाला शेवटचा भागीदार ʉणतो   
ȑामुळे पुढे आपण  पįरमाणाचा Ţम ʉणून िलिहʞास आता पįरमाणाǉा ŢमाबȞल बोलतो.  ची 10 ते ची घात अशी i n n b 
वैǒािनक नोटेशन  नंतर 1 आिण 5 ǉा मȯे असेल तर आपण  ȑाला एक पयōत पूणŊ करतो आिण नंतर आपण Ǜा Ůमाणाचा अंदाज 
लावतो तो ची घात दहा आहे आिण आहे  पįरमाणाǉा पįरमाणाचा Ţम ʉणतात  आिण जर 5 आिण 10 ǉा दरʄान असेल तर b b  
आपण पुढील अंकापयōत राउंड अप करतो याचा अथŊ आपण ȑाला  ɘस 1 ǉा घात 10 असे ʉणतो आिण या Ůकरणात अिधक 1b b 
ʉणतात  पįरमाणांǉा  पįरमाणांचा Ţम सामाɊतः  पįरमाणांचा अंदाजे अंदाज लावǻासाठी वापरला जातो आिण जेʬा आपण 
पįरमाणांǉा ŢमाबȞल बोलतो तेʬा  ते कोणȑाही गोʼीबȞल बोलत नाहीत हे अगदी अचूक होणार नाही परंतु हे मोजमापाचा  अथŊ िकती
आहे याची कʙना देǻासाठी आहे  उदाहरणाथŊ जर एखादी गोʼ 1.28  ते 10 ते 7 मीटरची शƅी असेल तर आपण ʉणतो की या 
लांबीǉा पįरमाणाचा Ţम  10 ते 7 मीटरची शƅी आहे आिण ȑाचŮमाणे जर मी  हायडŌ ोजन अणूǉा ʩासाबȞल बोललो तर आपण 
हायडŌ ोजनचा ʩास पाहतो.  अणू  1.06 ते 10 ते उणे 10 मेटची शƅी आहे  आिण मग आपण ʉणतो की ȑाǉा पįरमाणाचा  Ţमers 
10 ते उणे 10 मीटर ची शƅी आहे ʉणून आपण अशा Ůकारे कायŊ करतो  आता काही Ůमाणात आपʞाला जे आढळते ते ʉणजे काही 
सूũांमȯे  काही İ̾थरांक  असतात उदाहरणाथŊ आपण एक पाš.  अितशय सोɗा सूũाचा ʩास समान आहे  दोन गुणाकार िũǛा आता या
िविशʼ सूũात दोन ही संƥा अचूक आहे आिण  ʉणून ितला अनंत महȇपूणŊ अंक िमळाले आहेत ʉणून आपण याचा अथŊ असा नाही की
आपण गृहीत धरत आहोत िकंवा नाही या  Ůकरणात संƥा अचूक आहे ʉणून  या संƥेमȯे कोणतीही ũुटी नाही ȑाचŮमाणे, जेʬा 
आपण पįरघाची गणना करतो तेʬा  आपʞाकडे 2 आहे आिण Ţमांक हे आपʞाला पािहजे िततƐा महȇपूणŊ pi r pi pi  
अंकांमȯे मोजले जाऊ शकते ʉणून  आपण सूũ वाचू शकतो ʉणून जेʬा यासारƥा İ̾थरांक सूũांमȯे येतात  आʉी ȑांǉाशी संबंिधत 
कोणतीही ũुटी घेत नाही ती तंतोतंत असʞाचे गृिहत धरले जाते आता आʉाला  या गोʼीचंा आणखी एक महȇाचा पैलू पाहणे आवडेल 
आिण ते ʉणजे जेʬा आमǉाकडे  ũुटीचे Ůमाण असते तेʬा ऑपरेशनचे िनयम  ȑांǉातील आिण आमǉाकडे असलेला मूलभूत ors 
िनयम असा आहे की अंितम पįरणाम  मूळ मोजलेʞा मूʞांपेƗा अिधक अचूक असू शकत नाही  ʉणून जेʬा आपण पįरमाण मोजतो 
तेʬा आपण या मोजमापांमधून िकमान अचूक मूʞ पाš  आिण िकतीही पįरमाणाचा Ţम असेल  िकमान आह कमीत कमी  अचूक 
मोजमाप जे अंितम पįरमाणासाठी पįरमाणाचा Ţम  ʉणून घेतले जाईल, उदाहरणाथŊ आपण घनता  हे घनतेवर वˑुमानाǉा बरोबरीचे 
आहे हे पाš  आिण आपण असे ʉणू या की एका पįरमाणाचे वˑुमान आपʞाला 4.237 Ťॅम  आिण.
 ʬॉʞूम 2.51 सŐटीमीटर Ɛूब ʉणून िदलेला आहे आिण आज आपʞाला याची घनता मोजायची  आहे  हे कॅʌुलेटरचे युग आहे मी जर
कोणाला हे करǻास सांिगतले तर तुʉी कॅʌुलेटर  ƽाल तुʉी या दोन संƥांना पंच कराल आिण जेʬा तुʉी गणना कराल तेʬा  या 
दोन संƥांचा वापर कŝन घनता  कॅʌुलेटर तुʉाला उȅर देईल जसे एक िबंदू सहा आठ आठ मी हे शूɊ कॉपी करत आहे  चार सात 
आठ शूɊ आठ सात सहा अंक िकती आहेत यावर अवलंबून  तुमǉा कॅʌुलेटरमȯे  आता तुʉी समजू शकता जेʬा मी असे उȅर 

Pru
tor
@
IIT
K



िलिहतो तेʬा  हे असे समजते की पįरमाण या शेवटǉा अंकापयōत अचूक आहे जो िबंदू  शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ वर आहे जोपयōत
येथे कोणतीही संƥा असेल  तर आमचे मूळ मोजमाप बरोबर  पिहʞा Ůकरणात 4 लƗणीय अंकांपयōत  िकंवा 0.001 Ťॅम पयōत आिण 
ʬॉʞूममȯे 0.01 सŐटीमीटर Ɛूब िकंवा 3 लƗणीय अंकांपयōत, मग  दशांश  नंतर या 11  संƥांǉा संदभाŊत माझे उȅर ʩƅ करणे ही 
एक मूखŊपणाची गोʼ आहे  आिण  
ȑामुळे चुकीचे आहे.  ʉणून जेʬा आमǉाकडे असे ऑपरेशɌ असतात तेʬा आʉी कसे कायŊ कŝ शकतो  मग कोणȑा अंकापयōत 
आपण कसे मोजले पािहजे  हे अंितम उȅर िलहावे हा Ůʲ आहे  आिण आपण हे चांगʞा Ůकारे समजून घेǻाचा Ůयȉ कŝया कारण ही 
अशी गोʼ आहे ǛाबȞल आपʞाला खूप काळजी ƽावी लागेल  तेʬा गुणाकार िकंवा भागाकार असताना आपण िकती अंक सोबत 
ठेवायचे ते पाš आिण मग आता गुणाकार आिण घ साठी बेरीज आिण वजाबाकी पाš.  आमचा िनयम असा आहे की अंितम ivision 
पįरणामामȯे   मूळ संƥेमȯे कमीत कमी लƗणीय अंक  असलेʞा िततƐा महȇपूणŊ आकृȑा ठेवʞा पािहजेत याचा अथŊ तुʉी 
गुणाकार िकंवा भागाकार करत आहात िकंवा सूũामȯे हे सवŊ पįरमाण आहेत  िकंवा तीन िकंवा चार Ůमाण Ůथम Ůमाण पाच महȇाचे 
अंक आहेत दुस̴याला सहा ितस̴ याला  तीन आिण चौȚाला एक आहे ʉणून मग तुमǉाकडे असलेʞा अंितम िनकालात   कमीत कमी 
महȇाǉा अंकांइतके महȇाचे आकडे असले पािहजेत, ʉणून या Ůकरणात मी ʉणालो की आमǉाकडे यामȯे एक  महȇाचा अंक 
असेल तर  चार पįरमाण नंतर अंितम उȅर एका महȇपूणŊ अंकासह असले पािहजे  आिण आपण आपʞा मागील उदाहरणाकडे परत 
जाऊ या जेथे आपण ʉटले की वˑुमान 4.237 Ťॅम आहे  आिण खंड 2.51 सŐटीमीटर घन आहे आिण आपʞाला घनता शोधायची आहे  
ʉणून आपण या Ůमाणात पाš.  वˑुमानामȯे ʬॉʞूममȯे चार महȇपूणŊ अंक  आहेत ते तीन महȇपूणŊ अंक आहेत ʉणून शेवटी 
घनतेमȯे आपण फƅ  तीन महȇपूणŊ अंक घेऊ  ʉणून जेʬा आपण कॅʌुलेटर वापरतो तेʬा घनतेसाठी आपʞाकडे जे उȅर होते ते
उȅर  पािहʞावर आपʞाला एक िबंदू सहा आठ आठ अशा  संƥेचे उȅर िमळाले आता आपʞाला हे उȅर फƅ तीन महȇपूणŊ 
अंकांपयōत िलहायचे आहे ʉणजे  आपण एक िबंदू सहा आठ आठ पयōत जाऊ आता आठ नंतरचा अंक पाच पेƗा मोठा आहे  याचा अथŊ 
आपʞाला आपले उȅर पूणŊ करावे लागेल आिण जर उȅर  तीन महȇपूणŊ अंकांमȯे ʩƅ करायचे असेल तर घनता  1.69  Ťाम Ůित 
सŐटीमीटर घन ʉणून िदले जाईल मी बेरीज आिण वजाबाकी बȞल बोलʞानंतर मी या गोलाकार बȞल थोडेसे बोलेन  मी तुʉाला 
गोलाकारांचे िनयम देखील देईन परंतु दुसरे ʉणजे आपण बेरीज िकंवा वजाबाकीचे Ůकरण घेऊ या आता ते खूप आहे  बेरीज िकंवा 
वजाबाकी ˙ʼ करा जेʬा आपण दोन पįरमाण जोडतो.  िकंवा दोन पįरमाण वजा करतो तेʬा या दोन पįरमाणांना समान पįरमाणे  असणे
आवʴक आहे ते दोन िभɄ आयामी Ůमाण असू शकत नाहीत उदाहरणाथŊ आपण जािहरात कŝ शकतो  दोन लांबी  िकंवा आपण d 
दोन वˑुमान जोडू शकतो पण मी एका लांबीला वˑुमान जोडू शकत नाही ʉणून आता येथे  आपण हे पाहायचे आहे की यापैकी Ůȑेक 
पįरमाणांमȯे ũुटी िकती आहे आिण जर मी  दोन पįरमाणांची बेरीज करत असेल तर यापैकी जे असेल ते  सवाŊत ũुटी ʉणजे ती ũुटी आहे 
जी मला ƽावी  लागेल ʉणून येथे आपण काय करतो ते ʉणजे आपण जोड िकंवा वजा केʞावर अंितम पįरणामामȯे आपण    कमीत 
कमी दशांश ̾थानांसह संƥेइतकी दशांश ̾थाने ठेवतो आिण हे ˙ʼ होते  एक उदाहरण  समजा मी 3 वˑुमान जोडत आहे तेथे एक 
वˑुमान  436.32 Ťॅम आहे तेथे दुसरे वˑुमान 227.2 Ťाम आहे आिण नंतर 0.301 Ťॅम आहे  जर मला हे 3 वˑुमान जोडायचे असतील 
तर जर आपण ȑांची एकूण संƥा केली तर हे  आता 663.821 Ťॅम होईल  आʉी या Ůȑेक वैयİƅक वˑुमानाकडे पाहतो आʉाला 
आढळते की दुस̴या वˑुमानाला  फƅ एक दशांश ̾थान िमळाले आहे याचा अथŊ आʉाला शेवटी आमचे उȅर  पिहʞा दशांश 
̾थानापयōत बरोबर िलहावे लागेल ʉणून हे उȅर 663.8 Ťॅम ʉणून नोदंवले जावे  कारण  या दुस̴या अंकात ते 0.21 िकंवा 0.22 िकंवा 
0.23 असू शकते ʉणून काहीतरी जोडून ǛाबȞल  आʉाला खाũी नाही की काही अथŊ नाही ʉणून आʉाला ते आता असे करावे लागेल. 
येथे ˙ʼपणे मी राउंिडंग ऑफ ही संकʙना वापरली आहे जी तुʉी  पįरिचत असणे आवʴक  आहे परंतु आपण हे देखील 
औपचाįरकपणे पाš या आिण गोल बंद करणे ʉणजे हे अगदी ˙ʼ िनयम आहेत  उदाहरण ʉणून आपण ʉणू या की आपʞाकडे एक 
अंक आहे  दोन गुण सात चार सहा आिण आʉी तो तीन महȇपूणŊ आकǰांपयōत िलš इİǅतो  आपण एका संƥेची गणना करता  हे 
िमळवा आिण तुʉाला आता ते तीन महȇपूणŊ आकǰांपयōत िलहायचे आहे.  तीन महȇपूणŊ आकडे ʉणजे आʉाला या अंकापयōत जावे 
लागेल ʉणून आता तुमची अſल तुʉाला सांगते आहे की  तुʉी ते दोन पॉइंट सात चार िकंवा 2.75 असे ठेवू शकता पण कारण हा अंक
आहे  अȯाŊšन मोठे तुʉी ते २.७५ असे पूणŊ कराल ȑाचŮमाणे तुमǉाकडे २.७४३ ही संƥा  असेल आिण पुɎा एकदा ती तीन 
महȇाǉा आकǰांपयōत पूणŊ करायची असेल  तर एकदा तुमǉा लƗात येईल की तीन महȇाǉा आकृȑांपयōत आरओ  2.74 असा 
िलिहला जाईल ʉणून आता िनयम आʉी ȑांना औपचाįरक केले तर आʉाला असे िनयम िमळतील जसे की टाकायचा अंक 5 पेƗा मोठा 
 असʞास मागील अंक  एकाने वाढवला   जातो आिण हा अंक  5 पेƗा मोठा असʞास  तो अपįरवितŊत ठेवला  जातो.  टाकला जाणे  हा  
पाच पेƗा कमी आहे ʉणून आपण   टाकला जाणारा अंक पाहतो आिण टाकायचा अंक पाच पेƗा मोठा असʞास आपण आधीचा अंक 1 
ने वाढवतो आिण  तो 5 पेƗा कमी असʞास तो अपįरवितŊत ठेवतो पण नंतर  Ůʲ येतो की  जर अंक हा अंक सात चार पाच सारखा असेल
तर काय होईल आिण हे तुʉाला  तीन महȇाचे अंक िलहावे लागतील  
ȑामुळे टाकायचा अंक पाच असेल तर एक  संिदƭता आहे.  वापर ʉणजे जर टाकायचा अंक  5 असेल तर आपण आधीǉा अंकाकडे 
पाहतो जर आधीचा  अंक सम असेल तर आपण पाच टाकतो, उदाहरणाथŊ जेʬा दोन िबंदू सात चार पाच  कारण टाकायचा अंक पाच आहे
तेʬा आपण पाहतो.  याǉा आधी अंक आहे  आमचा ʉणून हा  एक सम अंक आहे ʉणून आपण पाच टाकू ʉणजे हा अंक दोन िबंदूf 
सात चार होईल आिण  जर आधीचा अंक िवषम असेल  तर आपण आधीǉा अंकात एक जोडू उदाहरणासाठी जर आपण दोन िबंदू सात  
तीन पाच वर बोलत आहोत  तीन महȇाǉा अंकांसाठी आपण हा अंक पाच पाहतो आिण याǉा आधी येणारा अंक  तीन आहे जो िवषम 
आहे ʉणून याला दोन िबंदू सात चार असे पूणŊ केले जाईल  परंतु आणखी एक गोʼ आपण लƗात ठेवतो जर आपʞाला एक पूणाōक 
वाढवायचा असेल तर 2.7351 सारखी संƥा  3 महȇाǉा अंकांपयōत  Ǜाचा अथŊ आपʞाला पिहले तीन अंक राखून ठेवावे लागतील 
आिण टाकले जाणारे अंक पाच एक आहेत   
ȑामुळे या Ůकरणात कारण आपण जे टाकत आहोत ते पाच पेƗा मोठे आहे कारण पुढे 1  आहे  
ȑामुळे हे होईल  ȑा बाबतीत 2.74 असे िलिहलेले असेल आिण  आपʞाकडे 2.7451 सारखे काहीतरी असेल आिण जर आपʞाला हे 3 
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महȇपूणŊ अंकांपयōत ठेवावे लागले  तर याचा अथŊ असा होतो की आपण 2.74 पाहत आहोत परंतु आता आपण जो भाग सोडत आहोत तो 
अȯाŊपेƗा मोठा आहे   कारण पाच नंतर एक येतो  
ȑामुळे या Ůकरणात हे दोन गुण सात पाच असे िलिहले जाईल  आता आपण येथे एक उदाहरण घेऊ या Ǜामुळे  आपʞाला या सवŊ गोʼी
समजǻास मदत होईल असे समजू या की आयताची लांबी  १६.२ सŐटीमीटर मोजली जाते आिण  Ŝंदी १०.१ सŐटीमीटर मोजली जाते  आिण 
हे मीटर ˋेल वापरत आहे आिण आ̱ हाला  आता Ɨेũफळ शोधायचे आहे जर आपण कॅʌुलेटर वापरायचे असेल तर आपण एक संƥा
तयार कŝ  या दोन 16.2 चा 10.1 मȯे गुणाकार कŝ आिण आपले उȅर बाहेर येईल  मला असे वाटते की  एक तेहȅर पॉइंट सहा दोन 
सŐटीमीटर ˍेअर  ʉणून आपण पण महȇाǉा अंक आिण ũुटीचंी संकʙना पाš आिण ʉणून आपण  हे योƶįरȑा कसे िलहायचे ते 
पाš, तर मी येथे शेवटǉा अंकापासून लांबी असʞास  ०.२ सŐटीमीटर हा  शेवटचा महȇाचा अंक आहे ʉणून आपण ȑाची लांबी १६.२ 
अिधक उणे ०.१ सŐटीमीटर असे िलš  आिण ȑाचŮमाणे Ŝंदी १०.१ अिधक उणे ०.१ सŐटीमीटर ʉणून िलिहली जाईल ʉणून आता जेʬा 
आपण  दोन गुणाकार करतो तेʬा आपण Ɨेũफळ िमळेल आिण Ɨेũफळ सोळा िबंदू दोन अिधक वजा  शूɊ िबंदू एक ते दहा िबंदूwi  
एक अिधक वजा शूɊ िबंदू एक सŐटीमीटर चौरस इतके असेल तर आपण हे कसे कायŊ करायचे ते  पाš या ʉणजे ǉा l 16.2 
बरोबरीचे असʞास आपण हे थेट पाš शकतो अिधक उणे 0.1 नंतर डेʐा आहे  आिण लांबीमधील सापेƗ ũुटी जी डेʐा l 0.1 l 
बाय आहे ती 0.1 बाय 16.2  असेल आिण मी ती टſेवारी ʉणून ʩƅ केली तर हे  0.6 टſे असेल ȑाचŮमाणे मी Ŝंदी पाहतो l 
तेʬा  डेʐा वर हे शूɊ िबंदू एक ने  भागले तर दहा िबंदू एक ने शंभर टſे भािगले असेल तर हे एक टſे आहे  आिण Ɨेũफळ b b 

गुणा ǉा समान आहे आिण जर मी Ɨेũफळात ũुटी िलिहली तर डेʐा वर आहे  डेʐा वर अिधक डेʐा वर l b a a l  l b b 
आिण मी दोɎी बाजंूना 100 ने गुणाकार देखील कŝ शकतो  Ǜामुळे मला टſेवारी िमळेल ʉणून मला डेʐा वर एक टſे िमळेलa 
हे िबंदू 0.6 टſे  ɘस एक टſे इतके असेल  हे एक पॉइंट सहा टſे इतके आहे  
ȑामुळे एरर डेʐा  Ɨेũफळात  हे 1.6 ने 100 गुणाकार ǉा मूʞाǉा  बरोबरीचे असेल आिण हे 16.2 ते 10.1 ǉा बरोबरीचे a   a 
असेल, ʉणून मला जे िमळते ते Ɨेũफळ  163.62 सŐटीमीटर चौरस अिधक उणे  1.6 टſे आहे आता इथेच आपʞाला करावे लागेल   
̝ यां̓ या लांबीसाठी तसेच Ŝंदी̓ या शɨासाठी ̝ यां̓ या Ů̝ येका̓ या मूळ पįरमाणांम̡ ये एकूण मह̝ ̝ ̝ वा̓ या अंकांची सं̏ या तपासा,  ̱ हणून 
अंितम उ̝ तर जेʬा आपण ̺ य̋ त करतो  ते̺ हाच मह̝ ̝ वा̓ या अंकांम̡ ये ̺ य̋ त करावे लागते आिण ही चूक आहे जी  बरेच लोक बनवतात  
ʉणून आता जेʬा मी ते 3 महȇाǉा अंकांवर ʩƅ करतो तेʬा हा  164 सŐटीमीटर चौरस होईल ʉणजे शेवटची दोन डेिसबल िठकाणे 
िनघून जातील कारण आपण  फƅ लƗणीय अंक ठेवतो आिण नंतर मला ȑात एक जोडावे लागेल  पॉइंट सहा टſे आता १६३.६२ चे 
१.६ टſे हे २.६ सŐटीमीटर चौरसाǉा बरोबरीचे होते  पण मला हे २.६ आहे जे मला िमळाले ते मला ठेवावे लागेल मी ते येथे १६४ पयōत 
जोडत  आहे.  
ȑामुळे मला तीच संƥा ठेवावी लागेल  डेिसबल ̾थानांचे 164 ʉणून. ʉणून हे 2.6  3 सŐटीमीटर चौरसापयōत पूणŊ केले जाईल आिण 
ʉणून Ɨेũासाठी अंितम अिभʩƅी 164  सŐटीमीटर चौरस अिधक वजा 3 सŐटीमीटर चौरस असेल तर अशा Ůकारे एखाȨाने  Ůाɑ केलेले
Ůमाण ʩƅ केले जाते  उȋादन आता एक गोʼ लƗात येईल जी आपण सापेƗ ũुटी पािहʞास  सापेƗ ũुटी  ही  केवळ  महȇाǉा 
अंकांǉा संƥेवर अवलंबून नाही  तर  मोजʞा जाणा̴ या संƥेवर देखील अवलंबून असते, उदाहरणाथŊ जेʬा मी  Ťॅम मोजले 1.02
जाणारे वˑुमान पाहतो  आिण Ťॅमǉा अचूकतेपयōत ȑाचे मोजमाप करा, तर येथे सापेƗ ũुटी  0.01 आहे 1.02 ने 100 मȯे i  0.01 
भागले आिण हे 1 टſे असेल आिण जर  तीच सापेƗ ũुटी असेल तर जर वˑुमान 10 Ťॅम असेल तर आपण 9.89 ʉणू या.  Ťाम  Ǜाची 
अचूकता देखील ०.०१ Ťॅम पयōत मोजली गेली आहे या Ůकरणात तुʉाला जाणवलेली सापेƗ ũुटी  खूप कमी असेल हे ०.०१ भािगले ९.८९ 
इतके असेल आिण जेʬा मी ते टſे ʉणून ʩƅ करतो तेʬा  ट̋Ɛांǉा बरोबरीचे िनघाले ʉणून मूळ वˑुमान जाˑ s 0.1 
असʞास ȑाच िकमान मोजणीसाठी  ȑा वˑुमानातील सापेƗ ũुटी हलƐा शरीराǉा तुलनेत खूपच कमी आहे.   मग आपण जे करतो ते 
ʉणजे  जेʬा आपʞाकडे एकािधक चरणांची गणना असते तेʬा आपण हे लƗात ठेवले पािहजे   नंतर मȯवतŎ चरणांमȯे  आपण  
ũुटीचंी काळजी घेǻासाठी एक अितįरƅ अंक ठेवतो Ǜा गुणाकार  भागाकार इȑादीमुळे रŐगाळू शकतात इȑािद आʉी एक अितįरƅ
अंक ठेवतो आिण मȯे  अंितम उȅर आʉी िनयमांचे पालन कŝ ʉणून  जेʬा आʉी अंितम उȅर िलिहǻाची गणना करतो तेʬा आʉी
पįरभािषत केलेʞा िनयमांनुसार महȇाǉा अंकांची संƥा ठेवतो  परंतु मȯवतŎ चरणांमȯे आʉी एक अितįरƅ अंक ठेवतो धɊवाद  
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