
આજ ેઆપણે ભૂલ િવՉેષણ પરની અમારી ચચાӪ ચાલુ રાખીશું, ચાલો આપણે ԧાર ેપણ માપ લઈએ ըયાર ે આપણે  ભૂલ િવՉેષણમા ંશું
જોયંુ છે તેનો રીકેપ કરીએ .
અને અમે તે ભૂલને માપવા માંગીએ છીએ કે અમે તે ભૂલ  કેટલી છે તેનો અંદાજ મેળવવા માંગીએ છીએ 
તેથી જો અમારી પાસે ચોԜસ માપન અમને ખબર ન હોય તો અમે  જ ેરીતે કરીએ છીએ તેમાંથી એક એ છે કે અમે એક જ માપનના 
ઘણા વાંચન કરીએ છીએ.  અને આપણે એક સરરેાશ મճૂય મેળવીએ છીએ જ ેઆપણે જોયંુ તેમ յયિԝગત મૂճયોના સરવાળા સમાન 
હોય છે જ ે આ દરકે અવલોકનો માટે આના આધાર ેઅવલોકનોની કુલ સ՚ંયા વડે િવભાિજત થાય છે, અમે  સંપૂણӪ ભૂલને յયા՚યાિયત 
કરીએ છીએ અને ԧાર ેઆપણે આ કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે ધારીએ છીએ કે સરરેાશ મճૂય ચોԜસ માપ છે 
તેથી  ઉદાહરણ તરીકે 1 વાંચવામાં સંપૂણӪ ભૂલ એ 1 વાંચન બાદબાકી હશે એનું સરરેાશ ચોԜસ  મճૂય એટલે કે તે વԱા છે કે ઓછા 
આપણે તેને વԱા તરીકે લઈએ છીએ 
તેથી આપણે  દરકે માટે յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ આ માપદંડોમાંથી આપણે સંપૂણӪ ભૂલ શોધી શકીએ છીએ અને આપણે બધી  
િનરપેԟ ભૂલોનો સરરેાશ લઈ શકીએ છીએ જનેે આપણે ડેճટા એક સરરેાશ તરીકે ઓળખીએ છીએ અને તે આપણે જોયંુ તેમ  
અવલોકનોની સં՚યા Հારા િવભાિજત તમામ સંપૂણӪ ભૂલોના સરવાળા Հારા આપવામાં આવે છે અને એકવાર આપણે આ મેળյયું હોય 
તો આપણે કહી શકીએ કે જ ેમાપન આપણે લઈશું તે અને મીન અને અને વԱા ડેճટા વ՞ચે a a-minus delta a  a a 
આવેલું હશે, જનેો અથӪ થાય છે ડેճટા એ સરરેાશ કે જ ેસરરેાશ સંપૂણӪ ભૂલ  છે જ ેઆપણને Ԛેણી આપે છે જનેા આધાર ેઆપણે 
માપનની અપԟેા રાખી શકીએ છીએ આના આધાર ે આપણે સાપેԟ ભૂલને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ જ ેડેճટા સમાન છે અને સરરેાશ 
Հારા િવભાિજત થાય છે એટલે કે  આપણે માપી રՑા છીએ તે જթથા Հારા જթથાની ભૂલ Հારા ભા՛યા છીએ અને આ એક અપૂણાӭક 
હશે  અને સાપેԟ ભૂલ ઘણીવાર ટકાવારી તરીકે յયԝ કરી શકાય છે અને જનેે આપણે ટકાવારી  ભૂલ તરીકે ઓળખીએ છીએ અને 
Ԑતીક કેટલીકવાર ડેճટાનો ઉપયોગ કર ેછે અને ડેճટા નાના Ԇીક મૂળાԟરોમા ંછે અને તે ડેճટા  છે સરરેાશને 100 વડે ગુણાકાર કરવામા ં
આવે છે અને તે ટકાવારી છે. હવે ચાલો જોઈએ  કે ભૂલોને કેવી રીતે જોડવામાં આવે છે અને આપણને આની જԁર છે ઉદાહરણ તરીકે 
આપણી પાસે એક જթથો છે જ ે બે જթથાના સરવાળા તરીકે અથવા ઉըપાદન અથવા બે જթથાના ભાગાકાર તરીકે મેળવવામાં આવે છે
જનેો અથӪ  છે કે આપણે કહીએ કે આપણે શોધવા માંગીએ છીએ. Ԑવાહીની ચોԜસ માԋાનો વોճયુમ ծલો રટે કે જ ેવહી ગયો છે  જથેી 
તે વોճયુમને ટી વડે ભા՛યાના બરાબર હશે ԧાર ેઆપણે  વોճયુમને માપીશું ըયાર ેવોճયુમના માપન સાથે સંકળાયેલ કેટલીક ભૂલ હશે 
તે જ રીતે ԧાર ેઆપણે સમયને માપીશું ըયાર ેતેની  સાથે સંકળાયેલ કેટલીક ભૂલ હશે. સમયનું માપન 
તેથી હવે આપણે જ ેӽણવા માગંીએ છીએ તે એ છે કે ԧાર ેઆપણે  આ સૂԋનો ઉપયોગ કરીને Ԑવાહ દરને માપીએ છીએ ԧાર ે
આપણે તેને લખીએ છીએ ըયાર ેઆપણે Ԑવાહ દરને સીધો માપતા નથી અમે Ԑવાહ દરની  ગણતરી કરવા માટે સԋૂનો ઉપયોગ કરીએ 
છીએ તો તેમા ંકેટલી ભૂલ છે Ԑવાહ દર  આપણે વોճયુમમાં ભૂલ ӽણીએ છીએ આપણે સમયસરની ભૂલ ӽણીએ છીએ આનાથી 
આપણે  Ԑવાહ દરમાં ભૂલનો અંદાજ કેવી રીતે લગાવીએ છીએ અને આ માટે આપણે જ ેફોձયુӪલાઓ ધરાવીએ છીએ તે આપણે 
ӽણીએ છીએ સામાլય રીતે આપણે તેને  બે Ԛેણીઓમાં િવભાિજત કરી શકીએ છીએ 
તેથી ચાલો જોઈએ કે ભૂલો કેવી રીતે થાય છે.
કરી શકો છો સંયોિજત થાઓ અને આપણે  એક જթથામાં ભૂલ કેવી રીતે શોધી શકીએ જ ેિવિવધ માપોના સંયોજન તરીકે મેળવવામાં 
આવે છે 
તેથી આપણે  ભૂલોના સંયોજનને  જોઈશું  અને 
તેથી અહી ંપહેલા આપણે એવા જթથાઓ જોઈએ જ ેસરવાળો અથવા તફાવત તરીકે મેળવવામાં આવે છે  
તેથી ધારો કે આપણી પાસે છે એક જթથા જ ેવԱા ઓછા ડેճટા તરીકે આપવામાં આવે છે અહી ંડેճટા એ માં ભૂલ છે તો a a a  a 
આપણી પાસે બીજો જթથો છે જ ે વԱા ઓછા ડેճટા તરીકે આપવામાં આવે છે  ԧાં ડેճટા એ માં ભૂલ છે અને આપણે b b b b b 
ըયા ંછે એક જթથા જ ે વԱા સમાન છે અને ના સરવાળો અને આપણે શોધવા માગંીએ છીએ  કે માં ભૂલને જોતાં z a b a b a z
મા ંભૂલ શોધવા માગંીએ છીએ અને માં ભૂલ તો પછી આપણે શું કરીએ છીએ તે માં ભૂલ છે. તેને խલસ માઈનસ ડેճટા b z z z 
તરીકે લખી શકો છો  અને આ ની બરાબર હશે જ ેએક વԱા ઓછા ડેճટા વԱા હશે જ ે વԱા ઓછા ડેճટા છે a a  b b b 
તેથી આ જો આપણે િવչતૃત કરીશું તો આ એક વԱા խલસ  ડેճટા խલસ સમાન હશે માઈનસ ડેճટા બી b  a  
તેથી ԧાર ેઆપણે ભૂલોનો આ સરવાળો લઈએ છીએ ըયાર ેભૂલ બંને બાજુ હોઈ શકે છે  
તેથી ԧાર ેપણ આપણી પાસ ેવԱા ઓછા િચՏ હોય ભૂલ આપણે તેને ઉમેરણ તરીકે લઈએ છીએ અમે તેને Ԟારયે  બાદબાકી તરીકે 
લેતા નથી કારણ કે આપણે મહԱમ ભૂલ જોવા માગંીએ છીએ 
તેથી અહી ંકારણ કે એ  વԱા ની બરાબર છે અમે તેને બંને બાજુએ રદ કરીએ છીએ અને આપણને જ ેમળે છે તે ડેճટા એ z b z 
ડેճટા એ խલસની બરાબર છે.  ડેճટા b 
તેથી ԧાર ેઆપણે બે જթથાને ઉપાડીશું ըયાર ેભૂલનો સરવાળો કરવામા ંઆવશે અને તે  સરવાળા જթથાની ભૂલ હશે તે જ રીતે ચાલો 
બાદબાકી જોઈએ અને અહી ં આપણે સહેજ સાવચેત રહેવું પડશે કારણ કે ધારો કે બરાબર છે  બાદબાકી તો પછી જો z a b 
આપણે એ જ વչતુનો ઉપયોગ કરીએ જ ેઆપણે વԱા માઈનસ ડેճટા પહેલા કયુӭ છે, આ  એક વԱા ઓછા ડેճટા માઈનસ z z a b 
વԱા ઓછા ડેճટા ની બરાબર હશે અને આ માઈનસ વԱા ઓછા ડેճટા ની બરાબર હશે અને ફરી એક વાર આપણને խલસ b b  a 
માઈનસ ડેճટા બી મળશે અને 
તેથી હવે જો આપણે  મહԱમ ભૂલ શોધી રՑા છીએ તો આપણને શું મળશ ેતે અહી ંમહԱમ ભૂલ Հારા આપવામાં આવશે  
તેથી આપણી પાસે խલસ માઈનસ ડેճટા એ խલસ માઈનસ ડેճટા બી છે અને જો આપણે જોઈએ તો અહી ંમહԱમ ભૂલ પછી  તે չપՋ 
થશે કે મહԱમ ગમે તેટલું મોટંુ હશે સ՚ંયા જ ેઅહીથંી આવી શકે છે  જથેી તે ડેճટા એ વԱા ડેճટા હશે t b 
તેથી ԧાર ેઆપણે બાદ કરીએ ըયાર ેપણ જો એ માઈનસ  ની બરાબર હોય તો ડેճટા એ ડેճટા વԱા ડેճટા ની બરાબરz b z a v 
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તેથી તેમાં ભૂલો હોવા છતાં મૂળ  જթથામાં વչતુઓ બાદબાકી કરવામા ંઆવે છે પરંતુ ԧાર ેઆપણે ભૂલો ઉમેરીએ છીએ ըયાર ેભૂલો 
ઉમેરવામાં આવે છે અને તમે  એ પણ જોઈ શકો છો કે જ ેભૂલ આપણે ચોԜસ ભૂલો લઈએ છીએ અને ԧાર ેઆપણે સંપૂણӪ નકારાԵક
લઈએ છીએ ըયાર ે તે હકારાԵક બને છે 
તેથી આ શા માટે જોવાની બીӾ રીત છે. આ આગળ ઉમેરવામા ંઆવે છે  ԧાર ેઆપણી પાસે ઉըપાદન અથવા ભાગ હોય જનેો અથӪ 
છે કે આપણી પાસે એક જթથો છે જ ે વડે ભા՛યા અથવા વડે ગુણાકાર થાય છે, ચાલો આપણે પહેલા ઉըપાદન જોઈએ જથેી z b b 
જો ગુէռા ની બરાબર હોય તો આપણે ફરીથી એ જ વչતુનો ઉપયોગ કરીએ છીએ વԱા ઓછા ડેճટા એ વԱા ઓછા z  b z z 
ડેճટા ગէુռા વԱા ઓછા ડેճટા અને હવે ԧાર ેઆપણે આનો િવչતાર કરીશું ըયાર ેઆ  ની બરાબર થશે અને પછી a  b b ab 
આપણી પાસે વԱા ઓછા ડેճટા ગુէռા વԱા ઓછા  ડેճટા છે ગէુռા વԱા ઓછા ડેճટા ડેճટા અને અહી ંઆપણે શું a b b a b 
કરીએ છીએ તે  છે દરકે વչતુને વડે િવભાિજત કરીએ ԧાર ેઆપણે વડે ભાગીએ ըયાર ેઆપણે  સમԆ અિભյયિԝને વડે z z z 
િવભાӾત કરીએ છીએ 
તેથી ԧાર ેઆપણે તે કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણને જ ેમળશે તે 1 વԱા ઓછા ડેճટા બાય આ બરાબર થશે તો ચાલો આપણે z z  
આ પૃՌ ફરીથી લાવીએ  અને આપણી પાસે આ છે અહી ંઆપણે અહીથંી નકલ કરવાનું ચાલુ રાખીશું આ હવે એબી બરાબર થશે 
ભા՛યા એ છે z  ab 
તેથી આ બનશે 1 વԱા ડેճટા બાય એ વԱા ઓછા ડેճટા અને પછી આપણી પાસ ેխલસ માઈનસ ડેճટા ડેճટા ભા՛યા a b  a b ab
હશે હવે અહી ંફરી એક વાર  આપણે શું કરીશું તે խલસ માઈનસ խલસ Հારા બદલવામાં આવશે કારણ કે આપણે મહԱમ ભૂલ શોધી 
રՑા છીએ  અને બીӾ વչતુ જ ેઆપણે કરીએ છીએ તે એ છે કે ડેճટા એ ડેճટા બી આ ઉըપાદનની આપણે અવગણના કરીશું કારણ કે
તે  અપેિԟત છે કે ભૂલ મૂળ જթથાની સરખામણીમા ંનાનું હશે અને બે નાની માԋાનું ઉըપાદન  છે 
તેથી કારણ કે તે બે નાના જթથાનું ઉըપાદન છે આને અવગણવામા ંઆવે  છે 
તેથી આપણને જ ેમળે છે તે ડેճટા પર એ ડેճટા અપોન ની બરાબર છે. խલસ ડેճટા પર z z a a b b  
તેથી આ રીતે આપણે ઉըપાદનો માટે ભૂલ મેળવીએ છીએ જથેી જો ઉըપાદનનો જթથો  મૂળ જթથા Հારા િવભાિજત કરવામા ંth en 
આવે તો તે અહીનંી કેટલીક સંબંિધત ભૂલો સમાન હોય અને તમારામાંથી જઓે  લોગ અને િભՂતાને સમજ ેછે તેમના માટે તમે જોશો 
કે આ સૂԋ  બંને બાજુએ લોગર લોગ લઈને અને તફાવત કરીને પણ મેળવી શકાય છે. પરંતુ તે આપણે છોડી દઈશું કારણ કે હમણાં માટે
તે જ રીતે  જો એ વડે ભા՛યા બરાબર હોય તો ફરી એક વાર આપણને સંબંિધત ભૂલ માટે આ સԋૂ મળશે  ડેճટા પર આ z b z z 
ડેճટા પર વԱા ડેճટા પર બરાબર હશે. a a b b 
તેથી ફરી એકવાર  બે જթથાની સાપેԟ ભૂલો ઉમેરવામાં આવશે હવે આપણે સૂԋને િવչતારી શકીએ, ધારો કે જો એ  ની ઘાત z a n 
ની ઘાત સાથ ેભા՛યા એ ની ઘાત માટે હવે ની ઘાત માટે  આપણે લઈ શકીએ.b m aa 

ના પુનરાવિતӪત ગુણાકાર સમાન રીતે માટે ની ઘાત માટે આપણે ના પુનરાવિતӪત  ગુણાંક લઈ શકીએ છીએ અને અહીથંી a b m b 
તમને ՚યાલ આવશે કે ડેճટા અપોન આ ભૂલ  ગુէռા ડેճટા પર વԱા ગુէռા ડેճટા અપોન જટેલી હશે z z n a m b b 
તેથી ըયા ંજ ેશિԝ છે તે આવે છે յયિԝગત ભૂલની સામે એક  ગુણાકાર પિરબળ હવે આ અમને એ પણ કહે છે કે  જ ેપણ શկદ સૌથી 
મોટી શિԝ ધરાવે છે તે શկદ સૌથી મોટી ભૂલનો Յોત બની શકે છે 
તેથી  ԧાર ેઆપણે તે જթથાને માપીશું ըયાર ેઆપણે વધુ ચોԜસ બનવું પડશે જથેી કરીને જો ડેճટા Հારા ઓછંુ  હોય તો પણ a a n
મોટંુ હોય તો ભૂલમાં કુલ યોગદાન ઓછંુ હશે હવે આ સԋૂ જ ે આપણી પાસે છે તે ડેճટા બાય બરાબર છે વԱા ઓછા ડેճટા z z n a
બાય વԱા ડેճટા બાય પણ  ટકાવારી માટે કામ કરશે ભૂલ અને આપણે કરી શકીએ છીએ કારણ કે ԧાર ેઆપણે  સો વડેa m b b 
ગુણાકાર કરીએ છીએ ըયાર ેબંને બાજુએ એક જ વչતુ મળશ ે
તેથી આપણે કહીશું કે માં ટકાવારી ભૂલ બરાબર ગુէռા  ટકાવારી ભૂલ અને માં વԱા ગુէռા ટકાવારી ભૂલ છે  z n b m 
તેથી આ સૂԋો છે આપણે ԧાર ેઆપણે ઉըપાદનો અને  િવભાગોની ભૂલો શોધવાની હોય ըયાર ેઉપયોગ કરીશું અને ચાલો એક નાનું 
ઉદાહરણ લઈએ કે ԧાં  એձપીયરનો Ԑવાહ વહેતો હોય અને જનેો Ԑિતકાર હોય છે તે વાયરમાં ઉըપՂ થતી ગરમીનો ચોરસ i r i 

ગુէռા પાવર બરાબર હોય છે.  ચોરસ આર અને ԧાર ેઆપણે બહુ Հારા խલાય કરવામા ંઆવે છે જ ેઆપણને કુલ ગરમી r t i t 
આપે છે 
તેથી અહી ં વતӪમાન  છે  Ԑિતકાર એ સમય છે અને એ ઉըપՂ થયેલ ગરમી છે  i r t h 
તેથી હવે અહી ંજો આપણે ભૂલ શોધવા માંગતા હોઈએ તો  માપમાં તે ભૂલ આપણને આપવામાં આવે તો  અને એ  બે ટકા ir t 
ԋણ ટકા  છે અને અને ના માપનમા ંએક ટકા સંબંિધત ભૂલો અમને આપવામા ંઆવી છે અને અમે ઉըપՂ થયેલી ગરમીના  ir t 
માપમાં  સંબંિધત ભૂલ શોધવા માગંીએ  છીએ 
તેથી આપણે ફોձયુӪલા ડેճટા Հારા જઈશું હવે આ ચોરસ બરાબર છે h h i  
તેથી તે ડેճટા બાય વԱા ડેճટા બાય વԱા ડેճટા બાય બે ગણો હશે અને આપણે  તેમાંથી દરકેને ટકાવારી તરીકે i i r r t t 
յયԝ કરીએ છીએ 
તેથી તે ટકાવારી તરીકે આપવામા ંઆવે છે 
તેથી આપણી પાસે શું હશે  ડેճટા બાય સો ની ԍિՋએ અને તે જ આને ટકાવારીમાં આપશે  બે ડેճટા બાય માં સો h h in i i 
ટકા વԱા ડેճટા બાય મા ંસો ટકા  વԱા ડેճટા ટી બાય ટી માં સો ટકા હવે આને આપવામાં આવે છે r r us 
તેથી આ  બે ગુէռા બે ટકા વԱા ԋણ ટકા વԱા એક ટકા બરાબર થશે t 
તેથી આ ટોટલ આઠ ટકા બરાબર થશ ે એટલે કે ભૂલ એ છે કે જો આપણે ડેճટા મા ંમૂકીશું તો તે ટકાવારીમાં બરાબર  હશે આ h 
વԱા ઓછા આઠ ટકા બરાબર થશ ેઅને જો તે જԁરી છે કે આ આઠ  ટકા હોઈ શકે ઢંકાયેલું ડેճટા ના એકમોમાં પાછંુ ԁપાંતિરત h 
થાય છે જો આપણે અને ની િકંમત ӽણીએ તો આપણે આ િવષયના અંત તરફ સમાન ઉદાહરણ જોશું  હવે ભૂલોની આ h  ah 
િવભાવના જોયા પછી આપણે જ ેજોયું છે તે એ છે કે આપણે જթથામાં ભૂલો કેવી રીતે શોધી શકીએ  છીએ ઉમેરવામાં આવે છે અને 
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જթથામાં ભૂલો જ ેકાં તો ગુણાકાર અથવા િવભાિજત થાય છે તે  પછી આપણે માપમાં નોધંપાԋ આંકડાઓ િવશે વાત કરીએ છીએ  
ԧાર ેપણ કોઈ માપન નોધંવામાં આવે  છે ըયાર ેમાપમાં આપણી પાસે માપનમાં  અિનિՆતતા છે  છેճલા  અંકમાં છેճલો અંક Ԟાં તો 
હોઈ શકે છે. એકતાના જթથા Հારા ઓછા અથવા મોટા અને આ તે છે જ ે આપણે નોધંપાԋ આંકડાઓ Հારા આ બધા માટે જવાબદાર
છીએ ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેઆપણે કહીએ છીએ કે  ચોԜસ લોલકનો સમયગાળો 1.62 સેકլડ છે તો અહી ંઆપણે ӽણીએ છીએ કે 
એક અને છ છે ભરોસાપાԋ અંકો ԧાર ે આપણે બે કહીએ છીએ ըયાર ેઆ બે એક હોઈ શકે છે ԧાં શԞતા હોઈ શકે છે  અથવા અંક
બેમા ંઅિનિՆતતા હોઈ શકે છે તે કાં તો એક અથવા ԋણ હોઈ શકે છે અથવા અપૂણાӭક Ԟાંક  એક અને ԋણ વ՞ચે પડેલો હોઈ શકે છે 
તેથી આ તે છે ԧાં અિનિՆતતા આવે છે હવે ԧાર ેઆપણે 1.62 સેકլડની વાત કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે  આ માપને 1.62 સેકլડ 
કહીએ છીએ અમે કહીએ છીએ કે આ  ԋણ મહըવના અંકો  સુધી સાચો છે  
તેથી એક અંકમાં જ ેમાપન એક િબંદુ છ બે આને ԋણ નોધંપાԋ અંકો મળે છે  આપણે બીજંુ માપ લઈએ છીએ, ઉદાહરણ તરીકે ધારો કે
આપણી પાસે 20 એ 287.5 સેિլટમીટર છે  
તેથી આનો અથӪ એ છે કે આપણે આપણું માપ એવા શાસક સાથ ેલઈ રՑા છીએ જમેાં એક િમલીમીટર Ԇԧુેએશન  છે આપણે એક 
િમલીમીટર સુધી જઈ રՑા છીએ 
તેથી અહી ંઆપણી પાસે ચાર નોધંપાԋ અંકો છે  અને હંમેશા અિનિՆતતા છેճલા અંકમાં છે હવ ેનોધંપાԋ અંકો  સૂચવે છે  એક 
સાધનની  ચોકસાઇ કે જ ે ઓછામા ંઓછી ગણતરી પર  આધાર રાખે છે  તે હવે આપણે એ પણ સમજવું જોઈએ કે િવિવધ એકમોની 
પસંદગી  નોધંપાԋ ડીની સ՚ંયાને  અસર કરતી  નથી.

અને તેનું કારણ એ છે કે ઇլչટӻમլેટની ઓછામાં ઓછી ગણતરી બદલાશે  નહી ંકે આપણે એકમોને સլેટીમીટરથી gits  
િમલીમીટરમાં બદલીશું તે સમાન હશે અને 
તેથી ઉદાહરણ તરીકે  ԧાર ેમારી પાસે 2.308 સેિլટમીટરનું માપ છે ըયાર ેતેને  હવે ચાર નોધંપાԋ અંકો મմયા છે. જો હંુ આ માપને 
િમિલમીટરમાં જોઉં તો તે ԋેવીસ પૉઇլટ  શլૂય આઠ િમલીમીટર હશે અને ફરી એકવાર આમાં ચાર મહՕવપૂણӪ અંકો હશે જો હંુ આને  
મીટરની ԍિՋએ જોઉં તો તે શլૂય પૉઇլટ શૂլય બે ԋણ શૂլય આઠની બરાબર થશે આ બધામાં મીટર અને  નોધંપાԋ અંકોની સ՚ંયા 
ચાર હોવી જોઈએ અને 
તેથી આને իયાનમાં રાખીને  નોધંપાԋ અંકોની સ՚ંયા નԜી કરવા માટે અમારી પાસ ેકેટલાક િનયમો છે પહેલો િનયમ એ છે કે તમામ  
િબન-શլૂય અંકો નોધંપાԋ છે 
તેથી ԧાં પણ િબન-શૂլય અંકો હોય ըયા ં-શլૂય અંક ԧાર ેઆપણે કોઈ  માપન જોઈએ છીએ જનેે નોધંપાԋ અંક તરીકે ગણવાનું હોય 
છે ըયાર ેબીજો િનયમ એ  શૂլય છે જ ે બે િબન શૂլય  અંકો વ՞ચે આવે છે તે  દશાંશને իયાનમાં લીધા િવના નોધંપાԋ છે  િબંદુ અને 
ઉદાહરણ તરીકે અહી ંઉપરના આ ઉદાહરણમાં ԧાર ેહંુ 23.08 પર જોઉં છંુ ըયાર ે ըયા ંએક 0 છે જ ેતે દશાંશ չથાનની બરાબર પછી 
આવે છે પરંતુ તે પછી  પણ ԧાર ેઆપણે નોધંપાԋ અંકોમાં ગણતરી કરીએ છીએ ըયાર ેઆ 0 ગણાશે કારણ કે તે  2 િબન-નોધંપાԋ 
અંકોથી ઘેરાયેલું છે 
તેથી ԧાર ેઆપણે 23.08 લખીશું ըયાર ેઆપણે આને ચાર મહըવના અંકો તરીકે વાત કરીશું  હવે ԋીજો િનયમ આ એક Ԑકારના સરળ
િનયમો હતા હવ ેઆપણે થોડી સાવચેતી રાખવી પડશે જો સ՚ંયા  એક કરતા ઓછી હોય તો  તેનો અથӪ એ છે કે સ՚ંયા કંઈક એવી 
હશે કે જો આપણે તેને յયԝ કરીએ દશાશંમાં તે  શૂլય િબંદુ હશે કંઈક હવે ըયા ંજો તે આવું હોય તો  દશાંશ િબંદુની જમણી બાજુએ 
શૂլય પરંતુ  Ԑથમ િબન-શլૂય અંકની  ડાબી બાજુએ  નોધંપાԋ નથી અને હંુ તમને આનું ઉદાહરણ આપું છંુ ઉદાહરણ  તરીકે ԧાર ે
આપણે 0.00238 કહો  પછી આપણે અવલોકન કરીએ છીએ કે આપણે સં՚યા સાથે શԁ કરી રՑા છીએ ઉહ ડેિસબલ અહી ંસંપૂણӪ 
ભાગ  શૂլય છે આ સ՚ંયા એક કરતા ઓછી છે પછી દશાંશ િબંદુ પછી બે શૂլય છે  તે નોધંપાԋ રહેશે નહી ં
તેથી આ સં՚યામા ંઆપણી પાસ ેԋણ નોધંપાԋ હશે અંકો  
તેથી આ ԋીજો િનયમ હતો હવે ચોથો િનયમ એ છે  કે જો ըયા ંસંપૂણӪ સ՚ંયા  છે એટલે કે ըયા ંકોઈ દશાશં િબંદુ નથી  , તો આ સં՚યામાં
જો તે શૂլય સાથે સમાՃ થાય છે તો પાછળના શլૂય સામાլય રીતે નોધંપાԋ નથી  િસવાય કે જો માપ તે સુધી લેવામાં આյયું હોય. 
ચોકસાઈ જનેો અથӪ છે કે ધારો કે  જો આપણી પાસે એક બે ԋણ મીટરનું માપ હોય તો તેને ԋણ મહըવના અંકો મળે છે  આપણે તેને 
સլેટીમીટરમાં ԁપાંતિરત કરીએ છીએ 
તેથી તે જ માપ  એક બે ԋણ શૂլય શլૂય સેિլટમીટર બનશે અને અહી ંછેճલા બે અંકો આ બે શૂլય  હશે નહી.ં નોધંપાԋ અંકોમાં 
ગણવામાં આવે છે અને નોધંપાԋ અંકોની  સ՚ંયા  પહેલાની જમે  હવે  માԋ ԋણ જ હશે .
તે અહી ંહવે ગમે છે કારણ કે  દશાંશ અંક પછી બે શլૂયનો સમાવેશ કરવામાં આյયો છે એટલે કે  આ એકમ સુધી માપન સચોટ હતું 
તેથી આ િકչસામાં નોધંપાԋ અંકોની સ՚ંયા  ચાર બરાબર છે 
તેથી શૂլય દશાંશ િબંદુઓ સાથનેી સં՚યાઓમાં પાછળના શլૂય નોધંપાԋ છે અને  કેટલીકવાર આ મૂંઝવણમાંથી છુટકારો મેળવવા 
માટે સ՚ંયાને વૈԥાિનક સંકેતમાં નોધંવામા ંઆવે છે અમે વԥૈાિનક સંકેતમાં સ՚ંયાની ӽણ કરીએ છીએ  જનેો  અથӪ  છે કે સ՚ંયા 
દસની શિԝમા ંલખાયેલ છે. 
તેથી કોઈપણ સં՚યાને  ની ઘાતમાં 10 મા ં તરીકે દશાӪવવામાં આવે છે ԧાં  એક અને દસની વ՞ચે હોય છે b a  a 
તેથી એક અને દસની વ՞ચેની સં՚યા હશે અને એ ઘાતાંક છે અને  જો સ՚ંયા 1 કરતા ઓછી હોય તો  હકારાԵક અથવા a b b 
નકારાԵક હોઈ શકે છે.
પછી નકારાԵક હશે અլયથા તે  ધન હશે b 
તેથી એ ઘાતાંક છે અને પછી મા ંનોધંપાԋ અંકોની સ՚ંયા ગમે તેટલી હોય તે સ՚ંયાના નોધંપાԋ અંકોની  સ՚ંયા હશે b a 
તેથી આ રીતે પછી અչપՋતા ઉકેલાઈ જશે  પછી આપણે કંઈક յયા՚યાિયત કરીશું કહેવામાં આવે છે જો આપણે પિરમાણના ԃમ 
તરીકે કહીએ છીએ તે કામ કરવા માંગીએ છીએ  ԧાં આપણે માપનો અંદાજ રાખવા માંગીએ છીએ ચોԜસ મճૂય નહી ંપરંતુ તે  કેટલું 
છે ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેઆપણી પાસે 1 મીટર અથવા 2 મીટર લંબાઈ જવેું કંઈક હોય ըયાર ેઆપણે તેમને  1 મીટરની તીԙતાના ԃમ 
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તરીકે બોલાવો પરંતુ જો કોઈ વչતુ 100 મીટર અથવા 110 મીટર હોય  તો આપણે કહીશું કે તીԙતાનો ԃમ 100 મીટર છે 
તેથી આપણે કેવી રીતે લખીએ છીએ તે તીԙતાનો ԃમ  ફરીથી છે જો આપણે յયԝ કરીએ તો સ՚ંયાને વૈԥાિનક સંકેતમાં յયԝ 
કરીએ.  પછી આપણે તેને ની ઘાત સાથ ેદસ વડે ગુણાકાર તરીકે લખીશું અને જો  એક અને પાંચ વ՞ચે આવે તો આપણે કહીશું કે b 
તીԙતાનો ԃમ  ની ઘાત 10 બરાબર છે અથવા તેના બદલે આપણે અԥાન વગӪને છેճલો ભાગીદાર કહીશું  b 
તેથી આગળ આપણે મેિ՛ջԪુડના ԃમની વાત કરો  હવે જો કોઈ માԋાને વԥૈાિનક સંકેતમાં 10 થી ની ઘાત તરીકે લખવામાં આવે  b 
તો જો 1 અને 5 ની વ՞ચે આવે તો આપણે તેને  એકમાં પૂણӪ કરીએ છીએ અને પછી આપણે કહીએ છીએ કે આપણે જ ેજթથો અંદાજ 
કરીએ છીએ આમાંથી અને ની ઘાતની દસની  ઘાતને જթથાના તીԙતાનો ԃમ કહેવામાં આવે છે  અને જો 5 અને 10 ની વ՞ચે b b 
હોય તો આપણે પછીના અંક સધુી રાઉլડ અપ કરીએ છીએ જનેો અથӪ છે કે આપણે  તેને ની ઘાતના 10 તરીકે ઓળખીએ છીએ. b 
વԱા 1 અને આ િકչસામાં વԱા 1 ને તીԙતાના  ԃમનો ԃમ કહેવામાં આવે છે તેનો ઉપયોગ સામાլય રીતે જթથાના રફ અંદાજો b 
બનાવવા માટે થાય છે અને  ԧાર ેઆપણે તીԙતાના ԃમની વાત કરીએ છીએ ըયાર ેતેઓ કોઈની વાત કરતા નથી તે ખૂબ ચોԜસ હશે
નહી ંપરંતુ આ એક ՚યાલ આપવા માટે છે કે ઉદાહરણ તરીકે જો કોઈ વչતુ 1.28  માં હોય તો માપનની ભાવના કેટલી છે.  10 થી 7 
મીટરની ઘાત પછી આપણે કહીએ કે આ લંબાઈની તીԙતાનો ԃમ  10 થી 7 મીટરની શિԝ છે અને તે જ રીતે જો હંુ  હાઇડӬ ોજન 
અણુના յયાસની વાત કԀં તો આપણે અવલોકન કરીએ છીએ કે હાઇડӬ ોજન અણુનો յયાસ  1.06 થી 10 છે. માઈનસ 10 મીટરની 
શિԝ અને પછી આપણે કહીએ કે તેની તીԙતાનો ԃમ  10 થી માઈનસ 10 મીટરની શિԝ છે 
તેથી આ રીતે આપણે  હવે અમુક માԋામાં કામ કરીએ છીએ જ ેઆપણને મળે છે તે એ છે કે કેટલાક સԋૂોમાં  કેટલાક િչથરાંકો  છે 
ઉદાહરણ તરીકે ચાલો આપણે એક ખૂબ જ સરળ સԋૂ જોઈએ, յયાસ  બે બરાબર િԋԧા Հારા ગુણાકાર થાય છે હવે આ ચોԜસ 
સԋૂમા ંબે એક સ՚ંયા છે જ ેચોԜસ છે અને 
તેથી  તેને અનંત નોધંપાԋ અંકો મմયા છે 
તેથી આપણે તેનો અથӪ એ નથી કે આ િકչસામાં આપણે ધારીએ છીએ કે નથી.  સ՚ંયા ચોԜસ છે t 
તેથી આ સં՚યામા ંકોઈ ભૂલ નથી તે જ રીતે ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેઆપણે પિરઘની ગણતરી કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણી પાસે 2 pi 

છે અને સ՚ંયા ની ગણતરી  આપણને ગમે તેટલા નોધંપાԋ અંકોમાં કરી શકાય છે, r pi pi 
તેથી આપણે સૂԋ વાચંી શકીએ છીએ 
તેથી ԧાર ેઆના જવેા િչથરાંકો આવે છે  ફોձયુӪલામાં  આપણે તેમની સાથે સંકળાયેલી કોઈ ભૂલ લેતા નથી તે ચોԜસ માનવામા ંઆવે 
છે હવે આપણે  આ બાબતોનું બીજંુ મહըવનું પાસું જોવાનું પસંદ કરીશું અને તે છે ԧાર ેઆપણી પાસે  તેમા ંભૂલોની માԋા હોય ըયાર ે
કામગીરી માટેના િનયમો અને મૂળભૂત િનયમ જ ેઆપણે છે કે અંિતમ પિરણામ  મૂળ માપેલા મճૂયો  કરતાં વધુ સચોટ  હોઈ શકતંુ નથી

તેથી ԧાર ેઆપણે જթથાની ગણતરી કરીએ છીએ  ըયાર ે આપણે આ માપોમાંથી ઓછામા ંઓછંુ ચોԜસ મճૂય જોઈશું  અને ઓછામાં
ઓછા આહ ઓછામાં ઓછા  સચોટ માપની તીԙતાનો ԃમ ગમે તે હશે. અંિતમ જթથા માટે તીԙતાના ԃમ તરીકે લેવામાં આવે છે  
તેથી ઉદાહરણ તરીકે ચાલો જોઈએ કે આપણી પાસ ેઘનતા વોճયુમ પર દળની  બરાબર છે  અને ચાલો કહીએ કે જթથાનો સમૂહ 
આપણને 4.237 Ԇામ અને  ટી તરીકે આપવામા ંઆવે છે. તેનું વોճયુમ 2.51 સેિլટમીટર Ԟુબ તરીકે આપવામાં આյયું છે અને આપણે 
તેની ઘનતાની ગણતરી કરવી પડશે આજ ે આ કેճԞુલેટરનો યુગ છે જો હંુ છંુ જો હંુ કોઈને આ કરવા માટે કહંુ તો તમે એક કેճԞુલેટર 
લેશો  તમે આ બે નંબરોને પંચ કરશો અને ԧાર ેતમે ગણતરી કરશો આ બે સ՚ંયાઓનો ઉપયોગ કરીને  કેճԞુલેટર તમને કંઈક 
જવાબ આપશે જમે કે એક પોઈլટ છ આઠ આઠ હંુ આ શૂլય  ચાર સાત આઠ શૂլય આઠ સાત છ નકલ કરી રՑો છંુ તેના આધાર ે
તમારા કેճԞુલેટરમાં કેટલા અંકો છે તેના આધાર ે હવે તમે સમӾ શકશો કે હંુ Ԟાર ેલખીશ આના જવેો જવાબ આ  એક અથӪ આપે છે
કે જթથો આ છેճલા અંક સધુી સચોટ છે જ ેપોઈլટ  શլૂય શլૂય શլૂય શլૂય શլૂય શլૂય શլૂય છે ԧાં સધુી અહી ંગમે તે નંબર હોય, ԧાર ે
આપણંુ મૂળ માપ 4 નોધંપાԋ અંકો  અથવા 0.001 સધુી Ԑથમ િકչસામાં સાચા છે.  Ԇામ અને વોճયુમમાં 0.01 સેિլટમીટર Ԟુબ અથવા
3 નોધંપાԋ અંકો સુધી, 
તેથી પછી  દશાંશ પછી આ 11 નંબરોના સંદભӪમા ંમારા જવાબનો ઉપયોગ કરવો એ વાિહયાત બાબત છે  અને તે ખોટંુ છે 
તેથી ԧાર ેઆપણી પાસે આવી કામગીરી હોય ըયાર ેઆપણે કામ કરીએ છીએ તો  પછી આપણે કયા અંક સધુીની ગણતરી કેવી h 
રીતે કરવી જોઈએ અંિતમ જવાબ એ ԐՇ છે  અને ચાલો આને સારી રીતે સમજવાનો ԐયԴ કરીએ કારણ કે આ એવી વչતુ છે જનેા 
િવશે આપણે ખૂબ  કાળӾ લેવી જોઈએ. ચાલો જોઈએ કે ԧાર ેઆપણી પાસે ગુણાકાર અથવા ભાગાકાર હોય ըયાર ેઆપણે કેટલા 
અંકો રાખવા જોઈએ  અને પછી આપણે  હવે ગુણાકાર અને ભાગાકાર માટે સરવાળો અને બાદબાકી જોઈશું, અમારો િનયમ છે કે 
અંિતમ પિરણામમાં  મૂળમાં  હોય તેટલા  નોધંપાԋ આંકડાઓ  ӽળવી રાખવા જોઈએ .
 ઓછામાં ઓછા નોધંપાԋ અંકો  સાથનેી  સ՚ંયા  આનો અથӪ શું છે કે તમે ગુણાકાર અથવા ભાગાકાર કરી રՑાં છો અથવા સԋૂમા ંઆ 
બધી જթથાઓ શામેલ છે  અથવા ԋણ અથવા ચાર જթથાઓ Ԑથમ જթથામાં પાચં નોધંપાԋ અંકો છે બીӽમા ંછ ԋીӽમા ં ԋણ છે અને 
ચોથામાં એક છે 
તેથી અંિતમ પિરણામ જ ેતમે ઓછામાં ઓછા નોધંપાԋ અંકો ધરાવતા એક જટેલા નોધંપાԋ  આંકડાઓ હોવા જોઈએ 
તેથી આ િકչસામાં જ ેમӱ કՑું કે જો આપણી પાસ ે આ ચાર જթથામાં એક નોધંપાԋ અંક હોય પછી અંિતમ જવાબ એક ities 
નોધંપાԋ અંક સાથે હોવો જોઈએ  અને ચાલો આપણે આપણા પાછલા ઉદાહરણ પર પાછા જઈએ ԧાં આપણે કՑું કે દળ 4.237 Ԇામ
 છે અને વોճયુમ 2.51 સેિլટમીટર Ԟુબ છે અને આપણે  ઘનતા શોધવા માંગીએ છીએ 
તેથી આપણે આ જթથામાં જોઈએ છીએ સમૂહમાં જթથામાં ચાર નોધંપાԋ અંકો છે  તે ԋણ નોધંપાԋ અંકો છે 
તેથી ઘનતામાં આપણે ફԝ  ԋણ નોધંપાԋ અંકો લઈ જઈશું 
તેથી ԧાર ેઆપણે જવાબ જોઈએ છીએ કે જ ેજવાબ આપણી પાસે હતો જ ેઆપણી પાસે  ઘનતા માટે હતો ԧાર ેઆપણે 
કેճԞુલેટરનો ઉપયોગ કરીએ ըયાર ેઆપણને એક મմયો એક પોઈլટ છ આઠ આઠ આવા  નંબરનો જવાબ હવે આપણે આ જવાબ 
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માԋ ԋણ મહըવના અંકો સુધી લખવાનો છે એટલે કે  આપણે એક પોઈլટ છ આઠ આઠ સુધી જઈશું હવે આઠ પછીનો આંકડો પાંચ 
કરતા મોટો છે  એટલે કે આપણી પાસે હશે અમારા જવાબને ગોળાકાર બનાવવા માટે અને 
તેથી જો જવાબને  ԋણ મહըવના અંકોની ԍિՋએ յયԝ કરવાનો હોય તો ઘનતા 1.69 Ԇામ Ԑિત સլેટીમીટર Ԟુબ તરીકે આપવામાં 
આવશે  , હંુ આડી િવશે વાત કયાӪ પછી આ રાઉિլડંગ િવશે થોડી વાત કરીશ. અને બાદબાકી હંુ તમને રાઉિլડંગના િનયમો tion  
પણ આપીશ પરંતુ બીજંુ, ચાલો આપણે સરવાળો અથવા બાદબાકીનો કેસ લઈએ હવે તે  સરવાળા અથવા બાદબાકી  ખૂબ જ չપՋ છે
ԧાર ેઆપણે બે જթથા ઉમેરી રՑા છીએ અથવા બે જթથાને બાદ કરીએ છીએ ըયાર ે આ બે જթથાઓ પાસે હોવી જોઈએ સમાન 
પિરમાણ  તેઓ બે અલગ-અલગ પિરમાણીય જթથાઓ ન હોઈ શકે ઉદાહરણ તરીકે આપણે બે લંબાઈ ઉમેરી  શકીએ અથવા આપણે 
બે દળ ઉમેરી શકીએ પણ હંુ લંબાઈમાં દળ ઉમેરી શકતો નથી 
તેથી હવે અહી ંઆપણે  જવાની જԁર છે કે આ દરકે જթથામાં કેટલી ભૂલ છે અને ગમે તે જթથો જો હંુ  બે જթથાનો ઉમેરો કԀં છંુ 
જમેાંથી સૌથી વધુ ભૂલ હોય તો તે ભૂલ છે જ ેમાર ેલેવી પડશે  
તેથી અહી ંઆપણે શું કરીએ છીએ તે આપણે અંિતમ પિરણામમાં ӽળવી રાખીએ છીએ ԧાર ેઆપણે ઉમેરીએ છીએ અથવા બાદ 
કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે દશાંશ չથાનો  જટેલા છે તેટલા ӽળવીએ છીએ  ըયા ંઓછામાં ઓછા દશાંશ չથાનો  સાથે  સ՚ંયા છે  અને
તે ઉદાહરણ સાથ ેչપՋ થાય છે કે  ધારો કે હંુ 3 દશાશં ઉમેરી રՑો છંુ ըયા ંએક સમૂહ  436.32 Ԇામ છે ըયા ંબીજો સમૂહ 227.2 Ԇામ છે
અને  જો માર ેઉમેરવું હોય તો 0.301 Ԇામ છે આ 3 દળ તો પછી જો આપણે તેનો કુલ કરીએ તો તે  663.821 Ԇામ થાય છે હવે 
આપણે આ દરકે յયિԝગત સમૂહને જોઈએ છીએ, આપણે શોધીએ છીએ કે બીӽ દળને  માԋ એક દશાંશ չથાન સધુી મմયું છે એટલે 
કે આપણે આખર ેઆપણંુ લખવંુ પડશે Ԑથમ દશાશં չથાન સધુી સાચો જવાબ આપો  
તેથી આ જવાબ 663.8 Ԇામ તરીકે જણાવવો જોઈએ  કારણ કે આ બીӽ અંકમાં તે 0.21 અથવા 0.22 અથવા 0.23 હોઈ શકે છે 
તેથી કંઈક ઉમેરવાથી જનેા િવશે  અમને ખાતરી નથી કે તેનો કોઈ અથӪ થશ ેનહી ં
તેથી અમારી પાસે છે. તેને હવે આ રીતે કરવા માટે  અહી ંչપՋપણે મӱ રાઉિլડંગ ઓફની િવભાવનાનો ઉપયોગ કયӷ છે જનેાથી તમે 
પિરિચત હોવા જ જોઈએ  પરંતુ ચાલો આપણે ફԝ આને પણ ઔપચાિરક રીતે જોઈએ અને રાઉિլડંગ ઓફનો અથӪ થાય છે કે આ 
ખૂબ જ չપՋ િનયમો છે  ઉદાહરણ તરીકે આપણે કહીએ કે આપણી પાસે  બે અંક સાત છે. ચાર છ અને અમે તેને ԋણ નોધંપાԋ 
આંકડાઓ સુધી લખવા માગંીએ છીએ  તમે એક નંબરની ગણતરી કરો છો જ ેતમને આ મળે છે અને તમે હવે તેને ԋણ નોધંપાԋ 
આંકડા સુધી લખવા માંગો છો  ԋણ નોધંપાԋ આંકડા એટલે કે આપણે આ અંક સુધી જવાનું છે 
તેથી હવે તમારી સામાլય સમજ જણાવો તમે  તેને કાં તો બે પોઈլટ સાત ચાર અથવા 2.75 તરીકે મૂકી શકો છો પરંતુ આ અંક  અડધા 
કરતા મોટો હોવાને કારણે તમે તેને 2.75 તરીકે રાઉլડઅપ કરશો તેવી જ રીતે જો તમારી પાસે  2.743 નંબર હોય અને ફરી એકવાર 
તમે તેને ԋણ મહըવના આંકડાઓ સુધી રાઉլડઅપ કરવા માંગો છો .
એકવાર તમને ՚યાલ આવશે કે ԋણ નોધંપાԋ આંકડાઓ સુધી રાઉլડ અપ નંબર  2.74 તરીકે લખવામાં આવશે 
તેથી હવે િનયમો જો આપણે તેને ઔપચાિરક બનાવીશું તો અમને એવા િનયમો મળશે જમે કે જો અંક છોડવાનો હોય  તો  પહેલાનો  
અંક  એક વડે વધારવામાં આવે  છે.
 5 થી મોટો છે અને જો છોડવાનો આંકડો પાંચ કરતા ઓછો હોય  તો  આને યથાવત રાખવામાં  આવે છે  
તેથી આપણે જ ેઅંક છોડવાનો છે તે જોઈએ છીએ અને આપણે જોઈએ છીએ કે  શું છોડવાનો આંકડો પાંચ કરતા મોટો છે કે નહી ં
આપણે પહેલાના અંકને 1 વડે વધારીએ છીએ અને  જો તે 5 કરતા ઓછંુ હોય તો આપણે તેને યથાવત છોડી દઈએ છીએ પરંતુ પછી 
ԐՇ આવે છે કે  અંક શું થાય છે જો તમારો નંબર પોઈլટ સાત ચાર પાંચ જવેો હોય અને આ તમાર ે ԋણ મહըવના અંકો સુધી લખવા 
પડશે 
તેથી જો અંક છોડવાનો છે પાંચ પછી એક અչપՋતા છે  અને અહી ંઆપણે જ ેકլવլેશનનો ઉપયોગ કરીએ છીએ તે એ છે કે જો 
છોડવાનો  આંકડો 5 છે, તો આપણે પહેલાના અંકને જોઈએ છીએ જો  પહેલાનો  આંકડો  પણ હોય તો આપણે પાંચને છોડી દઈએ 
છીએ, ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેબે િબંદુ સાત ચાર પાંચ  કારણ કે જ ેઅંક છોડવાનો છે તે છે પાંચ આપણે આના પહેલા અંકને જોઈએ 
છીએ તે ચાર છે 
તેથી આ  એક સમાન અંક છે 
તેથી આપણે પાંચને છોડી દઈશું 
તેથી આ અંક બે પોઈլટ સાત ચાર થશે અને જો  પહેલાનો આંકડો બેકી હોય  તો આપણે પહેલાના અંકમાં એક ઉમેરીએ ઉદાહરણ 
તરીકે જો આપણે બે િબંદુ સાત  ԋણ પાંચ સુધીના ԋણ મહըવના અંકોની વાત કરી રՑા છીએ આપણે આ અંક પાંચને જોઈએ છીએ 
અને તેની પહેલાનો અંક  ԋણ છે જ ેિવષમ છે 
તેથી આને બે પોઈլટ સાત ચાર તરીકે ગોળાકાર કરવામાં આવશે  પરંતુ એક બીӾ વչતુ છે જ ેઆપણે իયાનમાં રાખો કે જો આપણે 
2.7351 જવેી સ՚ંયાને  3 નોધંપાԋ અંકો સુધી રાઉլડઅપ કરવી  હોય જનેો અથӪ છે કે આપણે Ԑથમ ԋણ અંકો ӽળવી રાખવા પડશે 
અને જ ેઅંકો છોડવાના છે તે પાંચ એક  છે 
તેથી આ િકչસામાં કારણ કે આપણે જ ેછોડી રՑા છીએ તે પાંચ કરતા મોટો છે. કારણ કે ըયા ં1 ફોલોઇ છે 
તેથી તે િકչસામાં આ 2.74 તરીકે લખવામાં આવશે  અને જો આપણી પાસે 2.7451 જવેું કંઈક હોય તો પણ આવું થશ ેઅને જો આપણે
આને 3 નોધંપાԋ અંકો સુધી રાખવાના હોય તો  તેનો અથӪ  એ કે આપણે 2.74 જોઈ રՑા છીએ પરંતુ હવ ેઆપણે જ ેભાગ છીએ 
ડӬ ોિપંગ અડધા કરતા મોટંુ છે  કારણ કે પાંચ પછી એક આવે છે 
તેથી આ િકչસામાં આ બે િબંદુ સાત પાંચ તરીકે લખવામા ંઆવશે  હવે ચાલો અહી ંએક ઉદાહરણ લઈએ જ ે આપણને આ બધી 
બાબતો સમજવામાં મદદ કરશે ચાલો આપણે કહીએ કે લંબચોરસની લંબાઈ છે 16.2 સિેլટમીટર તરીકે માપવામાં આવે  છે અને 
પહોળાઈ 10.1 સેિլટમીટર તરીકે માપવામાં આવે છે  અને આ એક મીટર չકેલનો ઉપયોગ કરી રՑું છે અને અમે હવે િવչતાર શોધવા 
માગંીએ  છીએ જો આપણે કેճԞુલેટરનો ઉપયોગ કરવો હોય તો અમે એક સ՚ંયા બનાવીશું અમે  આ બે 16.2 ને 10.1 મા ંગુણાકાર 
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કરીશું અને અમારો જવાબ કંઈક એવો આવશે જ ેમને લાગે છે કે  એક સાઠ ԋણ પૉઇլટ છ બે સેિլટમીટર ચોરસ  છે 
તેથી આપણે પણ મહՕવપૂણӪ અંકો અને ભૂલોની િવભાવના જોઈએ અને 
તેથી આપણે  જોઈશું કે આને કેવી રીતે યો՛ય રીતે લખવંુ, જો હંુ ըયારથી લંબાઈ છેճલો અંક તે એ 0.2 સિેլટમીટર  છેճલો નોધંપાԋre 
અંક છે 
તેથી લંબાઈ આપણે તેને 16.2 વԱા ઓછા 0.1 સિેլટમીટર લખીશું  અને તે જ રીતે પહોળાઈ 10.1 વԱા ઓછા 0.1 સિેլટમીટર 
લખવામાં આવશે 
તેથી હવે ԧાર ેઆપણે  બેનો ગુણાકાર કરીશું ըયાર ેઆપણને ԟેԋફળ અને ԟેԋફળ મળશે. સોળ પૉઇլટ બે વԱા ઓછા  શլૂય પૉઇլટ 
એક માંથી દસ પૉઇլટ એક વԱા ઓછા શૂլય પૉઇլટ એક સેિլટમીટર ચોરસ બરાબર હશે તો ચાલો જોઈએ કે આ કેવી રીતે  કામ કરવું 
જથેી આપણે આ સીધું જોઈ શકીએ જો વԱા ઓછા 0.1 બરાબર હોય તો ડેճટા છે  અને લંબાઈમાં સબંંિધત ભૂલ l 16.2 l 0.1 
જ ેડેճટા બાય છે તે 0.1 બાય 16.2 ની બરાબર હશે  અને જો હંુ તેને ટકાવારી તરીકે յયԝ કԀં તો તે  0.6 ટકા બરાબર હશે તેવીl l 
જ રીતે ԧાર ેહંુ પર પહોળાઈ ડેճટા જોઉં ըયાર ેઆ થશે શլૂય પોઈլટ એકને  દસ પોઈլટ એક વડે સો ટકામાં િવભાિજત કરો તો b b 
આ એક ટકા બરાબર છે  અને ԟેԋફળ ગુէռા બરાબર છે અને જો હંુ િવչતાર ડેճટામાં ભૂલ લખું તો અપોન એ ડેճટા l b a a l  
પર વԱા ડેճટા બરાબર છે પર અને બંને બાજુનો ગુણાકાર પણ મૂકી શકંુ 100 Հારા તે મને  ટકાવારી આપશે l b b i 
તેથી મને જ ેમળશે તે ડેճટા અપોન ટકા તરીકે આ પોઈլટ 0.6 ટકા  વԱા એક ટકા બરાબર હશે a a 
તેથી આ એક પોઈլટ છ ટકા બરાબર છે 
તેથી ડેճટા એ આ િવչતારમાં ભૂલ  છે 1.6 બાય 100 બરાબર થશે ની િકંમત વડે ગુણાકાર  અને માં 10.1 બરાબર છે a a 16.2 
તેથી મને જ ેમળે છે તે ԟેԋફળ  163.62 સેિլટમીટર ચોરસ વԱા ઓછા 1.6 ટકા છે હવે અહી ંઆપણે  કુલ કામ કરવું પડશે  લંબાઈ અને
પહોળાઈ શկદ 3 માટે તે દરકે માટે મૂળ જթથામાં નોધંપાԋ અંકોની સ՚ંયા  
તેથી ԧાર ેઆપણે յયԝ કરીએ છીએ ըયાર ેઅંિતમ જવાબ આપણે તે  જ સ՚ંયામા ંનોધંપાԋ અંકોમાં յયԝ કરવો પડશે અને આ તે 
ભૂલ છે જ ેઘણા લોકો કર ેછે  
તેથી હવે ԧાર ેહંુ તેને 3 નોધંપાԋ અંકોમાં յયԝ કરીશ ըયાર ેતે  164 સેિլટમીટર ચોરસ બનશે એટલે કે છેճલા બે ડેિસબલ չથાનો દૂર 
થઈ જશે કારણ કે આપણે  માԋ નોધંપાԋ અંકો જ રાખીએ છીએ અને પછી આમાં માર ે હવે એક પોઈլટ છ ટકા ઉમેરવો પડશે. 1.6 
ટકા 163.62 આ 2.6 સેિլટમીટર ચોરસ બરાબર બને છે  પરંતુ માર ેઆ 2.6 છે જ ેમને મળે છે માર ેતેને રાખવું પડશે હંુ તેને અહી ં સુધી 
164 સુધી ઉમેરી રՑો છંુ. 
તેથી માર ેતેને 164 જટેલા ડેિસબલ չથાનો જટેલા જ રાખવા પડશે. 
તેથી આ 2.6  ને 3 સેિլટમીટર ચોરસ સુધી ગોળાકાર કરવામાં આવશે અને 
તેથી ԟેԋફળ માટે અંિતમ અિભյયિԝ 164  સેિլટમીટર ચોરસ વԱા ઓછા 3 સેિլટમીટર ચોરસ હશે 
તેથી આ રીતે કોઈ એક જթથાને յયԝ કર ેછે જ ે ઉըપાદન Հારા મેળવવામાં આવે છે હવે એક વչતુ જ ે՚યાલ આવશે. જો આપણે  
સાપેԟ ભૂલને જોઈએ તો  તે માԋ  નોધંપાԋ અંકોની સ՚ંયા પર જ નહી ં પરંતુ માપવામાં આવતી સ՚ંયા પર પણ  આધાર રાખે છે,  
ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેહંુ માપવામાં આવતા સમૂહને જોઉં છંુ જ ે1.02 Ԇામ છે  અને હંુ તેને 1.02 Ԇામની ચોકસાઈ સુધી માપંુ છંુ. 0.01 
Ԇામ તો અહી ંસાપેԟ ભૂલ  0.01 છે જ ે1.02 Հારા 100 મા ંિવભાિજત કરવામાં આવે છે અને તે 1 ટકા જટેલી થશે ԧાર ેજો  સમાન 
સાપેԟ ભૂલ હોય તો જો લગભગ 10 Ԇામનું દળ હોય તો ચાલો આપણે 9.89 Ԇામ કહીએ જ ે પણ માપવામાં આյયું છે. 0.01 Ԇામની 
ચોકસાઈ આ િકչસામાં તમે જ ેસાપԟે ભૂલ અનુભવશો  તે ઘણી ઓછી હશે તે 0.01 ને 9.89 વડે ભા՛યા બરાબર હશે અને આ ԧાર ેહંુ
તેને ટકા તરીકે յયԝ કԀં છંુ ըયાર ેતે  0.1 ટકા જટેલું જ નીકળે છે 
તેથી તે જ ઓછામાં ઓછી ગણતરી માટે જો મૂળ માસ  હળવા શરીરની તુલનામા ંતે સમૂહમાં સબંંિધત ભૂલ વધુ હતી  હવ ેઆ એક 
બીજો િનયમ છે જનેો અમે ઉપયોગ કરીએ છીએ જો તમારી પાસે બહુિવધ પગલાની ગણતરીઓ હોય તો આપણે શું કરીએ છીએ 
તેથી ԧાર ેઆપણી પાસે  બહુિવધ પગલાની ગણતરીઓ  હોય ըયાર ેઆપણે આ իયાનમાં રાખવું જોઈએ. મիયવતӯ પગલાઓમાં  
આપણે એક વધારાનો અંક ӽળવી રાખીએ છીએ  જ ેભૂલોની કાળӾ લેવા માટે કે જ ેગુણાકારના  ભાગાકારને કારણે આગળ વધી શકે
છે વગેર ેઆપણે એક વધારાનો અંક રાખીએ છીએ અને અંિતમ જવાબમા ંઆપણે િનયમોનું પાલન કરીશું 
તેથી  ԧાર ેઆપણે અંિતમ જવાબ લખવાની ગણતરી કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે સ՚ંયા રાખીએ છીએ. of significant 
digits as per the rules  which we have defined but in the intermediate steps we 
retain one extra digit thank you you  
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